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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


3536. О профессии математика. Колмогоров 
(Резрге ргоейа 4е табешаЙ ат. Со 1 мосогоу 
А. М№.), Вех. таб. $1 Йх., 1953, 4, № 5, 109—115 (рум.) 

3537. Расцвет науки в Армении. А мбарцумян 

(Розквыйт науки у В1рменН. А м барцумян В. А.), 
Наука 1 життя, 1954, № 11, 28—29 (укр.) 

3538. Деятельность Польской академии наук за 1954 г. 
в свете намеченных планов работ (Ра{а]п1о$6 
Ро]з«е] Акадетй МачК \ гоки 1954 \ з\лейе р!апб\ 
ргас), Эрга\жо24. схуппобсй 1 ргас, 1954, 2, №3, 45— 
107 (польск.) 

3539. Отчет ученого сек 
наук за 1953 г. (Зрга\о2 
РАМ га гок 1953), Зрга\уо24. схуппозс1 1 ргас, 
2, № 3, 21—44 (польск.) . 
Указывается, что в области математики особое вни- 

мание было уделено разработке проблем, связанных 

с потребностями народного хозяйства. В 1953 г. закон- 

_чен также ряд работ по основаниям математики и то- 

пологии. Приложен список научных учреждений 

’Польской академии наук, открытых в 1953 г., и план 

работ отделений. 

3540. Научное заседание Т секции 
вацкой академии наук. Книхал (УеЧескв 
газедйп{ Т. зексе , Сезкооуепзк6 аКадепме у64. 
Кп!сва! У1.), Сазор. рёзбоу.. шаб., 1954, 79, 
№ 4, 382—386 (чеш.) | 
Приводятся краткие резюме математических докла- 

ей прочитанных на заседании секции 13—14 апреля 

: 

3541. Первая конференция по математической ста- 
тистике в Праге. Новак (Ргут ргасоуп! кошегепсе 
безкоз1оуетзкусв шабетайскусь замзики у Ргате. 
Моу&Ак Тозей), Сазор. рёз% оу. тшаё., 1954, 79, 
№ 4, 379—382 (чеш.) 

27—30 июня 1954 г. в Праге состоялась конференция 
по математической статистике. Приводится перечень 
докладов и сообщений. 

3542. Бесконечность в математике. Сухомлинов 
Г. А., Тр. физ.-матем. фак. Киргизск. ун-та, 1953, 
№ 2, 3—12 
Научно-популярная статья. 

3543. Математика и индустрия. Сагредо (Мабе- 
шаыса е шдизыта. Засге4 о), СУША штасеВ., 
1953; 1, № 1, 24—26 (итал.) 

Приводится краткий отчет о деятельности итальян- 
ского Национального института прикладной матема- 
тики, созданного по инициативе М. Пиконе 25 лет тому 
назад. По решению ЮНЕСКО от 1946 г. при этом ин- 
ституте должен быть организован всемирный вычисли- 


етаря Польской академии 
ат1е зектебагха пачко\есо 
1954, 


Чехоело- 


тельный центр. Институт за время своего существования 
опубликовал около 1000 работ по различным областям 
прикладной математики (приближенное решение алгеб- 
раических, функциональных и дифференциальных урав- 
нений, решение задач, связанных © атомной физикой, 
геофизикой, оптикой, механикой и т. д.). Институт со- 
бирается обновить таблицы артиллерийской стрельбы. 
В Неаполе специально для указанного института 
строится электронная счетная машина. М. К. Керимов 


3544. О книге С. А. Яновской «Передовые идеи Лоба- 
чевского — орудие борьбы против идеализма в мате- 
матике». Шооти (3х. А. Тапоузка]а. «Г.оБасзеуз2К] 
а!а4о езтб: — ай 1ЧеаН жиз еПел! Вагс ез7к02е1 
а пабетаНКк&Бап» сиё  Кбпуубаек  1эзтетбеб6зе. 
бобз Суц![а), А шасуаг (4. аКа@. паб. 63 2. 
0324. Кб71. 1953, 3, № 2, 285—288 (венг.) 

3545. Некоторые новейшие «откровения» буржуазных 
гносеологов. К урсанов Г. А., Вестн. АН СССР, 
1954, № 10, 72—81 
Дается критический обзор новых высказываний 

буржуазных гносеологов, главным образом предста- 

вителей основных ‘направлений: прагматизма и пози- 
тивизма (Дьюи, Пап, Рассел, Смит, Фейлз, Браун, 

Гримэн, Веркмейстер, Гейзенберг, Милн и др.). 
Отмечается продолжающаяся тенденция эксплуата- 

ции математики и ее абстрактного характера в пользу 

идеализма и фидеизма («математическая мудрость бога»), 
искажающая природу математики и принижающая ее 
познавательное значение. Характерна прагматическая 

«логика насилия», придающая силе «доказательный» 

характер при установлении истины и смыкающаяся с 

пресловутой политикой «с позиции силы». 

Симптоматична для «развития» идеализма и перехода 
к идеализму новейшей формации замена берклианского 
тезиса «быть — значит быть воспринимаемым» тезисом 
«быть — значит быть представляемым», узакониваю- 
щим любую иллюзию и с полной откровенностью выра- 
жающим отказ от объективного знания. 

Новые высказывания буржуазных гносеологов ква- 
лифицируются как показатель дальнейшей деградации 
современной буржуазной философии. Знаменательно, 
что позиция современной буржуазной философии в ее 
борьбе против философии диалектического материализ- 


ма есть позиция ликвидации науки и научного мышле- 
Л. П. Гокиели 


ния. 
3546 =. — Общий курс математики. Т. 1, 2. Поттер, 
Бек (Сепега! ° шабфетайсз. Рой $фег Магу 
А Вепа, Веск Н. В., 368 428 р., С1шш., 
АА, 32 до|., У. 2, 2.44 4ой.), Сита. Воок 


г 
То4ех, 1954, 57, № 3, 77 (библ.) 


Е 


3547 


3547 ®. Труды 11 го Международного конгресса 
по Е (Ргосее410ез оЁ Ве 1441 ГуегпаИорва] 
сопотезз о{ рЬозорву. Уо|. 5. Гор1е, РЫЙозорШ са! 
Апа!узз, РЫШозорву 0Ё шаетайс8. 225 р., 17 $. 
Ус]. 6: РЬШозорву ап шебодо]осу оЁ {те заепсез 
оЁ паботе. 268 р., 213. Уа1. 14: Аа опа! уо!аше ап9 


сопы1Бийопз 60 {Пе зушрозиии оп 1061с. 348 р., 28 5. 
Атзбег4ат, Могб-НоПава РаБзШае Со. о 
Воокз ап рего41са]з саба]ое, Мог -НоПава РаЫ. 


Со., 1954, р. 43 (библ.) 

3548 &. Сочинения. Том Г. Дини (Орете. Уч]. Т. 
Ю1п1 09113$е. А сита аеП’Омопе шабешайса 
ЦаПапа. Вота, Е917100п1 Стетопезе деЙа Саза Е@1- 
1се Реггёа, 1953) (итал.) 

Итальянское математическое объединение начинает 
этой книгой издание трудов Дини, рассчитанное на 
3 тома. Первый том содержит портрет Дини, предисло- 
вие Сансоне, некролог Дини, принадлежащий Бианки, 
полный перечень сочинений Дини и перечень некрологов 
и заседаний, посвященных Дини. Следуют 2 основные 


История математики. Биографии 


1955 ть 


я 


части. Г. Алгебраические работы (стр. 18—192), И. Ра- 
боты Дини в области дифференциальной геометрии 
(стр. 193—694). «Алгебраические» работы, среди кото- 
рых находятся его фундаментальные работы о рядах 
с положительными членами и об оценке корней алгебра- 
ического уравнения а также лекции по общей теории 
рядов, изданы и снабжены введением Чиполла. Работы 
по дифференциальной геометрии, которые характери- 
зуют первый период научной деятельности Дини и 
представляют собой значительный вклад в классиче- 
скую дифференциальную геометрию поверхностей и 
сетей кривых на них, изданы Бортолотти. и снабжены 
введением с историческими и литературными ссылками. 

Прекрасное, образцовое во всех отношениях, изда- 
ние; редактор и издательство заслуживают, в равной 
мере высокой оценки. 0. Ус 


Перевод из 751. МаёЪ., 1954, 51, 1 


См. также: 4005 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


3549. О «типпопеде» Евдокса. Нёйгебауэр 
(Оп Ве «Н!ррореде» о{ Еи4охиз. МеирефацегОо.), 
Зст1рба шабв., 1953, 19, №4, 225—229 (англ.) 
Открытие Евдокса, состоявшее в том, что движение 

планет может быть объяснено сочетанием равномерных 

вращений концентрических сфер вокруг наклонных 

к плоскости эклиптики осей, было надолго забыто. 

И только Шаубах (1802) и Иделер (1828/1830) заня- 

лись им. 

Детали построения Евдокса были раскрыты Скиапа- 
релли (ЗсШараге! @., ЗстИй заПа збома 4еПа азёго- 
поп!а апИса, у. 2, 1874, 3—112). Но его выводы об 
основных свойствах кривой, по которой движется пла- 
нета, крайне усложнены и затушевывают первоначаль- 
ную картину. Автор’ проводит элементарное геометри- 
ческое исследование, позволяющее весьма просто объ- 
яснить открытие «гиппопеды» и восстановить путь, 
которым шел Евдокс. А. Е. Раик 
3550. Шесть столетий преподавания математики и 

астрономии в Карловом университете в Праге. Ф ет- 


тер (3ез6 збоеш шабешайск6Во а азбтопописк&ёВо 

ибеп{ па и!уетз 66 Каг]оубу Ргазе. Уебфег О0.), 

\Уёз6. Кг&охузК6 безкб зроеё. пааК. Та шаё.-рН- 

тодоуе4., 4952, 1—40 (журнал вышел из печати в 

1953 г.) (чеш.; резюме русс.) 

В 1948 г. исполнилось 600 лет со дня основания Праж- 
ского университета. Настоящая статья содержит крат- 
кие сведения о математиках и астрономах, работавших 
в университете в течение всего этого времени. 

Начиная с основания университета и до трагической 
для чешского народа битвы на Белой Горе под Прагой 
в 1620 г., уровень преподавания математики и астро- 
номии в нем был более высоким, чем во многих европей- 
ских университетах. В Праге вели научную деятель- 
ность по астрономии и математике Тихо Браге (1546— 
1601) и Кеплер (1571—1630), находившиеся в тесном 
общении с профессорами университета. Из чешских 
профессоров в качестве первого выдающегося астронома 
упоминается Гавел (читал лекции с 1350 до 1360 г.), 
первого крупного математика — магистр Енек из Праги 
(преподавал с 1366 до 1380 г.). Из последующих про- 
фессоров особо. отмечаются Кршиштян из Прахатиц 
(1368—1450), Тадеаш Гаек из Гаек (1525—1601) и 
Мартин Бахачек из Ноумержиц (около 1540—1612). 

В 1622 г. университет был объединен с иезуитской 

кадемией. Преподавание математических и вообще 


естественных наук пришло в упадок. Лишь во второй 
половине ХУП в. была восстановлена должность про- 
фессора математики. Из профессоров иезуитской ака- 
демии наибольшую известность в истории математики 
получили Григорий Сен-Винцент (1584—1667), работав- 
ший в Праге с 1626 до 1631 г., и Якоб Креса (1648— 
1715), преподававший математику в Пражской акаде- 
мии 1679—1682 гг. и 1703—1714 гг. и являвшийся 
одним из основателей математического и физического 
музея. 


Новый подъем математического и астрономическогс 
образования в Пражском университете начался с сере- 
дины ХУПТ столетия и был связан с реформой универ- 
ситетского преподавания. С 1752 г. было увеличено 
число часов на преподавание математики. Организо- 
вана физическая лаборатория, в 1752. г. основана обсер- 
ватория. Впервые были введены курсы аналитической 
геометрии и исчисления бесконечно малых. Наиболее 
активно работал над реорганизацией преподавания 
математик и астроном И. Степлинг (1716—1778), автоф 
многих трудов, широко образованный ученый, находив: 
шийся в научной переписке с Христианом Вольфох 
(1679—1754), Л. Эйлером (1707—1783), де Лаландом 
(1732—1807), Босковичем (1741—1787) и др. Ученики 
и сотрудники Степлинга: Ян Тесанек (1728—1788) 
профессор высшей или «трансцендентальной» матема 
тики, и Станислав Выдра (1741—1804), профессо] 
элементарной математики, были передовыми ученым! 
своего времени. Позднее в университете было введен. 
преподавание прикладной математики Ф. А. Л. Герге 
том (1741—1800), являвшимся также одним из основа 
телей высшего инженерного образования. Среди пре 
емников этих ученых насчитывается немало выдающих 
ся имен: Б. Больцано (1781—1848), Я. Ф. Кулик (1793— 
1863), известный как специалист по теории чисел, и др 

Разделение Пражского университета на чешский 1 
немецкий, происшедшее в 1882 т., вызвало дальнейши: 
подъем национальной чешской науки. Ведущим мате 
матиком чешского университета был в то время Ф. И 
Студничка (1836—1903). Его работы, общим число) 
321, посвящены алгебре, теории чисел, теории функпий 
истории математики, физике, метеорологии и т. д 
Современниками Студнички являлись братья Эмил 
(1848—1891) и Эдуард Вейр (1852—1903), геометриче 
ские работы которых были широко известны в други: 
странах. В немецком университете профессора част 


Ето 


'енялись и серьезной научной школы не было соз- 


ш ано. 


{0 


3 Судьба университета, а следовательно, и история 
'азвития в нем отдельных наук были всегда тесно свя- 
'аны с экономической, политической и культурной 


]ш Кизнью чехословацкого народа. Основание Чехосло- 
орацкой республики в 1918 г. и особенно освобождение 
|: ехословацкого народа от фашистской оккупации и 


Л 


О 
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И Примечание 


1 апиталистического рабства обусловили расцвет ма- 


116- ематики и астрономии в народно-демократической 


п Чехословакии. В статье приводится много имен ныне 
и дравствующих математиков и астрономов, заслужив- 
‚ших международную известность. Среди них 9. Чех 
‚род. 1893), В. Ярник (род. 1897), М. Катетов (род. 
й (918) и др. 
референта. В статье не 
‘освещено содержание упоминаемых автором книг и 
статей, нет анализа научной деятельности ученых. 
’ О развитии математики в Чехословакии см. РЖМат, 
1954, 3558—3562; 3941, 3942; 5409, 5412, 5415, 5416. 
| К. А. Рыбников 
3551. Из истории логарифмов. О ливотто (Ош 
’ 13бота 1оратИюИог. О11уобфо ГТ.), Са2. штаб, 
я Н2., 1954, В5, № 5, 123—127 (рум.) 

Краткое изложение известных исторических сведений 


‚ о логарифмах. 
о 3552. 


Революция математиков. Тейлор (ТЪе та- 
(Кеша с1алз’ теуошИоп. Тау1ог Е. С. В.), 
Сеост. Маз., 1953, 26, № 8, 409—416 (англ.) 


! В статье говорится о возникновении в Англии на 


` протяжении второй половины ХУГ и ХУП вв. новой 


‘общественной группы ученых и техников, сыгравшей 


г важную роль в экономическом и социальном прогрессе 


но 


страны. Важнейшим элементом в подготовке этих 
‘ученых и техников было овладение математикой. 
’ Англия ХУТ в. была экономически и культурно от- 


ры государством. В ней остро чувствовался недо- 


- статок в ученых и техниках, подавляющее большинство 
‚| которых было иностранцами — французами, немцами, 


‚| 


португальцами и др. В университетах господствовала 


' схоластика; к математикам нередко относились с недо- 


| 
' подавателей, 


\верием, считая их чем-то вроде колдунов. Положение 


‘вещей начало меняться во второй половине ХУТ в. 
В 1570 г. Джон Ди (Рее, 1527—1608) в предисловии 
’к первому английскому переводу «Начал» Евклида, 
’выражая мнение передовых кругов буржуазии, под- 
’черкнул практическое значение математического обра- 
_ зования для прогресса землемерия, артиллерии, форти- 
’фикации, мореплавания, горного дела, картографии, 
’ астрономии (атакжеи для астрологии). К 1684 г. при- 
_ мерно на пять с половиной миллионов населения Англии 
'числилось около 15 000 лиц, занимавшихся «свободны- 
ми искусствами» и наукой. Большинство ученых, пре- 
землемеров, мастеров, изготовлявших 
научный инструментарий, и пр. были выходцами из 
небогатых семейств фермеров, сельских священников, 


я 


служащих. Во второй половине ХУП в. значительную 


’ роль в распространении научных и технических знаний 


сыграло Лондонское королевское общество. В ХУПТв. 
численность научно-технической интеллигенции в Анг- 
лии быстро возрастала, хотя большая часть учащихся 
в школах продолжала получать в основном гуманитар- 
ное образование. Автор сравнивает положение вещей 
в современной Англии (а также других капиталистиче- 
ских и колониальных странах ) с положением в ХУТ— 
ХУП вв. Он отмечает, что и нынешняя высшая англий- 
ская школа с ее традиционным «джентельменским» 
направлением образования готовит больше людей, 
которые говорят и пишут о вещах, чем людей, которые 
Участвуют в изготовлении вещей, между тем как 
для процветания страны нехватает ученых и инжене- 
ров. А. П. Юшкевич 


История математики. 


Биографии 3556 


35538. О вкладе Галилея в основы динамики. Галли 
(Зш: сопитрий 41 бСаШео аПа Гопд4ажопе аеПа 41тапи- 
са. Сба111 Магтго), Вой. Опоте таёф. Ца|., 4954, 
9, № 3, 289—300 (итал.) 

3554. 06 однополостном гиперболоиде вращения. 
Тенка (За 7регьо|о14е а ипа {а!Ча 41 тобажопе. 
Тепвса Ги!01), Во|. Оп1опе шаё. ШЦа1., 1954, 
9, № 1, 89-91 (мтал.) . 
Отметив, что архитектор Врен (\Утеп, 1631—1723), 

а раньше него Вивиани, рассматривая однополостный 

гиперболоид вращения, не считали его новой поверх- 


ностью, автор высказывает предположение, что эта 
поверхность была известна еще древним. ) 
Р. Н. Щербаков 


3555.  Польекий геометр. Земба (Сеотебтга ро] 1: 
Л1ем Ба Тап), МабетабукКа, 1953, 6, №1, 11—19 
(польск.) 

Даются сведения о книге «Геометр польский» Стани- 
слава Сольского, изданной в Кракове в 1683—1686 гг. 
Обширный труд этот как по объему (644 стр., формата 
17 Х 26,5 см), так и по терминологии и изложению 
представляет значительный шаг вперед по сравнению 
с первой книгой по математике на польском языке 
«Алгоритм» Т. Клоса (К1оз Тотаз2, А|есотИаз 60 
1е36 Маика [л4с2Ъу), вышедшей в Кракове в 1537 г, 
«Геометр польский» это руководство по теоретической 
и прикладной геометрии, включающее черчение, прие- 
мы межевания и указания для изготовления геометри- 
ческих и землемерных инструментов. В книге дают‘я 
польские меры длин и площадей того времени и вычис- 
ление длины земного меридиана с погрешностью 
в 3,5% сравнительно с современными данными. Соль- 
ский стоял на высоте науки своего времени. Для числа 
п он, например, кроме значений 22/7 и 355/113, знал и 
лудольфово число и давал способ приближенного по- 
строения п=3 15470, принадлежащий его учителю 
Бурдецкому. 

В книге еще нет вошедшего в учебники известного 
построения приближенного значения п, данного в 
1685 г. современником автора польским же математи- 
ком Коханским. В книге содержится таблица длин 
сторон правильных вписанных в круг радиуса 10 000 000 
многоугольников, включая 420 И 430. 

Многие правила вычислений выражены в стихах. 
Книга Сольского по общему своему характеру в поль- 
ской учебной литературе представляет явление, ана- 
логичное «Арифметике» Магницкого И лите- 


ратуре. Я. Депман 

3556. —О характерных чертах арифметических рукопи- 
сей ХУП столетия. Швецов ЦК. И., Матем. в 
школе, 1954, № 5, 1—10 


Ббльшая часть работы посвящена разбору арифме- 
тических рукописей первой половины ХУП столетия. 
Выводы автора сформулированы следующим образом: 

1. ‹...у древнерусских арифметиков ХУП столетия 
отсутствовало ясное представление о предмете и о том 
общем, что скрывается под видимым разнообразием 
частных случаев» (стр. 8). т 

2. «Сравнение  западноевропейских учебников 
ХУП столетия с древнерусскими арифметическими 
рукописями ХУП столетия приводит к заключению, 
что уровень знаний по арифметике на Руси в научном 
и методическом отношении был не ниже, чем в Запад- 
ной Европе» (стр. 10). 

Первый из выводов совпадает с утверждением 
В. В. Бобынина (Бобынин В. В., Очерки истории раз- 
вития физико-математических знаний в России в 
ХУП столетии, вып. 1, М., 1886, стр. 67—68). Суждение, 
подобное второму выводу, было высказано А. П. Юшке- 
вичем (Юшкевич А. П., Матем. в школе, 1947, № 1, 
36—37). А. Е. Раик 


ры 


Са 
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250 лет 
Гнеденко. Погребысский (250 рок1в-«Ариф- 


5552 «Арифметики» Л. Ф. Магницкого. 
метики» Л. П. Магницького. Гнеденко ` Б. В., 
Погребиський Й. Б.), Веник АН УРСР, 4953, 
№ 7, 53—63 (укр.) 

Статья содержит краткие биографические сведения 
о Леонтии Магницком и характеристику его опублико- 
ванной в Москве в январе 1703 г. знаменитой «Арифме- 
тики» — первенца русской печатной научно-техниче- 
ской литературы. 

Опровергнув восходящие еще к Феофану Прокопо- 
вичу неправильные представления об отсутствии ма- 
тематических знаний в допетровской России, авторы 
трактуют Магницкого как представителя тех слоев, ко- 
торые, не принадлежа к боярско-дворянской верхушке, 
еще в допетровской Руси проявляли интерес к разви- 
тию науки. Именно эти научные интересы подготовили 
Магницкого, — как личность, сложившуюся еще до 
эпохи петровских реформ (о чем свидетельствует учас- 
тие его в деле о «ереси» Тверитинова),— к его, по за- 
слугам оцененной историей, плодотворной работе над 
новыми заданиями, выдвинутыми эпохой. 

При освещении содержания «Арифметики» особенно 
подчеркиваются: 1) ее прикладные тенденции и вообще 
передовые черты мировоззрения ее автора; 2) ее роль 
в создании русской математической терминологии 
(термины: «счисление», «сложение», «вычитание», «умно- 
жение», «деление»); 3) введение, в связи с приближен- 
ным вычислением квадратных и кубических корней, 
основ теории десятичных дробей и действий с ними; 
4) то обстоятельство, что «Арифметика» Магницкого 
была подготовлена как предшествовавшими ей русскими 
математическими рукописями, из которых Магницкий 
заимствовал более половины задач, так и новыми 
требованиями эпохи. 

Авторы убедительно возражают против мневия 
В. В. Бобынина, будто книга была задумана /и начата) 
еще до организации Московской шкопы «математиче- 
ских и навигацких» наук и не как учебник для нее. 

Примечание референта. 1. «Мы знаем— 
пишут авторы — год его (Магницкого) рождения», 
но этот год (1669) в статье не указан. 2. Фраза о том, 
что и «от твари творец познавает и удивляем паче бы- 
вает», из которой делается правильный, по мнению 
референта, вывод относительно гносеологических взгля- 
дов Магницкого, содержит опечатку: должно быть не 
«познавает», а «познаваем». 3. Об «Арифметике» Маг- 
ницкого у нас существует большая литература — 
«Арифметике» посвящен, в частности, $ 4, гл. 1 в книге 
одного из авторов (Гнеденко Б. В., Очерки по истории 
математики в. России, М.— Л., Гостехиздат, 1946), 
в значительной мере использованный в статье; однако, 
помимо случайных ссылок на книжку Д. Д. Галанина 
(Леонтий Филиппович Магницкий и его арифметика, 


вып. 1, М., 1914), никаких указаний на литературу 
о Магницком статья не содержит. С. А. Яновская 
3558. Ян Снядецкий — математик эпохи польского 


просвещения. Дюр (Тап Зша4еск! — шабетабук 

ро]з1есо обулесеша. 2 иг Зашие!), МабетабукКа, 

1954, 7, № 3, 10—18 (польск.) 

Освещается состояние естественных и математических 
наук в Польше, начиная со второй половины ХУТ до 
второй половины ХУ вв. и затем во второй половине 
ХУПГ и в начале ХХ вв., когда протекала научная 
и научно-популяризационная деятельность Яна Сня- 
децкого, всесторонне образованного польского матема- 
тика тех времен. Учебные руководства Снядецкого по 
алгебре и сферической тригонометрии: «Теория алгеб- 
раического исчисления, примененная к кривым линиям» 
(1783 г.) и «Сферическая тригонометрия в аналитическом 
изложении» (1817 и 1820 гг.) — сыграли выдающуюся 
роль в распространении математических знаний в 


= и 


История математики. Биографии. 


1955 


# 


Польше в конце ХУПГТ и первой половине ХХ 
Снядецкому принадлежит также первая в Польш 
работа в области теории вероятностей, развитию иссл 
дований в которой он придавал важное значени 

Большой интерес представляют философские работ 

Снядецкого в области математики, в которых он заним 

передовые для того времени методологические позици 

Борьба Снядецкого за народный язык в науке, созда 

им польской математической терминологии сыграл 

значительную роль в деле развития научных исследове 
ний в Польше. И. 3. Штокал 

3559. 0. В. Ковалевская —- выдающийся руееки 
математик. Голдун А. А., Матем. в школ 
1953, № 2, 66—94 

3560. Нильс Хенрик Абель. Новые биографическ 
сведения. Брун (№ез Нерж АЪБе. Меше Шорт 
рьзсве Кире. Вгип У150 9), Т. геше ип4 апзе 
Маб®., 1954, 193, № 3/4, 239—249 (нем.) 
Сообщаются факты и соображения, дополняющи 

и исправляющие известные изложения биографии Абел; 

(в особенности изложение Ф. Клейна в «Лекциях о ра 

витии математики в ХХ столетии»). Автор отмечае 

что биографы обычно преувеличивали бедность Абел 
неверно характеризовали его как «совершенного само 
учку», которому были доступны лишь немногие книг 

(на самом деле, Абель в 16 лет под руководство 

Хольмбе штудировал Эйлера, Лакруа, Франкера 

Пуассона, Гаусса, Даламбера и Ньютона), защищае’ 

памятник Абелю в Осло против критики Клейна ит. д 
Указывается, что Лежандр и Коши, вопреки распро 

страненному утверждению, дали еще в 1829 г. отзьй 

о знаменитом «Мемуаре об одном весьма обширном 

классе трансцендентных функций» и подробно расска: 

зывается о судьбе рукописи этого мемуара. Рукопись 
считалась «окончательно пропавшей» (Ф. Клейн), 
пока автор в 1952 г. не обнаружил ее (без нескольких 
страниц) в библиотеке Могеп!апа во Флоренции, куда 
она попала из архива Г. Либри, готовившего рукопись 

к опубликованию. Приводятся фотокопии первой в 

последней страниц рукописи. А. И. Маркушевиз 

3561. Анри Пуанкаре и физические теории. Де’- 
Бройль (Непт! Рошсаге её 1ез 6Вбоез 4е 1а рву- 
з1аие. Вгос]1е Гоц1з Че), Азтопопие, 1954, 
68, аш, 217—229 (франц.) 

См. РЖФиз, 1955, 15598. . :: 

3562. Забытый портрет М. В. Остроградекого. (Пуб- 
ликация портрета работы франц. художника С. Ш. Жи- 
ро. 1840 г.). Макарова В. И.., Тр. Ин-та истории 
естеств. и техн. АН СССР, 1954, 1, 347—819 а 

3563. Леонард Юджин Диксон. Де- Бройль 
(Г.еопаг@ Еиоепе Оскзоп. Вго]11е Мацгусе 


4 е), С. г. Асад. зс1., 4954, 239, № 24, 1128—1728 
франц.) 
с известного математика Диксона (1874— 
1954). р 
3564. Умер Евгений Буницкий. Билый (Емоеп 


Вип1еК!] 2ешЕе!. В11у Тозе!), Сазор. рёзфох. 
шаб., 19538, 78, № 3, 287—290 (чеш.) 
Некролог чешского математика лектора Карлова 

университета Буницкого (1874—1952). д 

3565. Умер проф. др Ян Войтех. Вычихло 
(Рго!. г Тап Уойесь хеште!. УублевТо Ё.), 
Сазор. рёзбоу. шаё., 1953, 78, № 3, 283—286 (чеш.) 
19 января 1953 г. скончался профессор Высшей тех- 

нической школы в Праге Ян Войтех (1879—1953). 

Приложен список его печатных работ. 

3566. Памяти Жерме. Деалю, Наувен, Ге- 
бан, Брювье (ш шетомаш: В. Н. Сегмау. 
Рева]1ч М., Раимен Г. Х., Сциевеюв С., 

Вгиамтег Г..), ВаИ. $06. тоу.. 31. Тлёсе, 1954, 23, 

№ 6-78, 251—266 (франц.) 


` Некролог бельгийского математика Жерме (1894— 
954). , 
1567. Выдающийся математик (25 лет со дня смерти 
| А. Размадзе). Цитландзе Э9. — (2599босто 

>) 9ъо9дФоцебо (5боФох 65695906 дэ: ©535029806 5 

| Истобоэо3об 55962). Ро о ?объ9д 9.), 9906996985 5 

| ©946бод». (Мецниереба да техника), 1954, № 12, 

` 14—16 (груз.) 

| Краткие сведения о жизни и научной деятельности 

профессора Тбилисского университета Андрея Михай- 

повича Размадзе (родился в 1890 г., умер в 1929 г.). 

3568. Пьер Эмбер (Некролог). Серджеску 

| (Мойсе пбсго1 ос аме. Рлегге НишЪетф. З егсезси Р.), 

АтсЬ. пабегпаб. В1збо1те зс1., 1954, 7, № 27, 181—188 

| (англ.) 

’ Некролог французского математика и астронома 

Эмбера (1891—1953). 

8569 №. От Ахмеса до Евклида. Главы из книги по 

° истории математики. Бюнт (\Уап Автез 60 Еше- 
‚ез. Ноо4збаККеп и16 де сезсв1е4ет1з уап 4е \у1зКипде. 

ВиО №. М. Н. УП - 174 Ы., Стоошоев, Т. В., 

` Уобетз, СеШ 5.50), №епуе Ойеауеп ш Медеаюа, 

’ 1954, 16, № 10, 116 (библ.) 

3570 №. Рассуждение о методе © приложениями. 
Диоптрика, Метеоры, Геометрия. Декарт Ренз. 
Редакция, перевод статьи и комментарии Г. Г. Слк- 

’ сарева и А. П. Юшкевича. 656 стр., М.— Л., Изд-во 
АН СССР; 1953, 26, р. 50. к. 

«Рассуждение о методе», занимающее центральное 
положение во всей философии Декарта и являющееся 
в некотором. смысле общим предисловием к трактатам 
«Диоптрика», «Метеоры» и «Геометрия», без этих трак- 
татов издавалось в русском переводе неоднократно 
(первый перевод историка физики Н. А. Любимова 
вышел в свет в 1886 г., новый перевод В. В. Соколова 
содержится в «Избранных произведениях» Декарта, 
опубликованных в 1950 г.). Перевод «Геометрии», 
с приложением избранных работ Ферма и переписки 
Декарта, выполненный А. П. Юшкевичем, был опубли- 
кован с его же примечаниями и статьей в 1938 г. 

° Реферируемое издание представляет собой, однако, 

ервый полный перевод «Рассуждения о методе» со 
всеми его приложениями. 
_— Нетолько для философа, но и для читателя, которого 
в связи с историей математики интересует именно «Гео- 
метрия» Декарта, такое издание представляет особый 
интерес. Оно позволяет непосредственно выяснить ме- 
тодологические основы «Геометрии», ее место в фило- 
софской и естественно-научной системе Декарта. Бла- 
годаря опубликованию «Геометрии» непосредственно 
вслед за «Диоптрикой» становятся особенно понятными 
практические и естественно-научные корни «Геометрии»: 
вопросы о свойствах конических сечений и способах 
описания этих кривых (как непрерывным движением, 
гак и по точкам) возникают в «Диоптрике» в связи с за- 
дачей изготовления линз, удовлетворяющих тем или 
иным требованиям, или в связи с конструкцией изобре- 
генного Декартом станка для шлифовки стекол. 

Издание — сопровождается рядом приложений 
(стр. 411—654), содержащих: 1) послесловие редактора 
(411—413); 2) статьи: Ойзерман Т. И., «Философское 
учение Ренэ Декарта» (413—457); Слюсарев Г. Г., 
«Декарт и оптика ХУП века» (458—523); Юшкевич А. П., 
«О «Геометрии» Декарта» (524—559); 3) комментарии 
я примечания: Г. Г. Слюсарева к «Диоптрике» 
‘стр. 560—585) и к «Метеорам» (585—594); А. П. Ющш- 
кевича к «Геометрии» (594—647); 4) список произве- 
‹ений Декарта (648—649); 5) именной указатель. 

В статье Т. И. Ойзермана освещению философии 
Цекарта предшествует анализ особенностей первона- 
тального накопления капитала во Франции, которые 
вполне объясняют, почему буржуазия, развивавшаяся 


8 ] История математики. 


`«Геометрии»; 5) 


Биографии ВБ 


в недрах феодального экономического строя, револю- 
ционизируя общественное ‘производство, оставалась 
вместе с тем в течение долгого времени политически 
консервативной» (стр. 418—419). Этот анализ дает 
автору возможность сделать заключение, положенное 
в основу его статьи, что «Декарт, будучи идеологом 
французской буржузаии этой эпохи, отразил в своей 
философии всю ее двойственность» (стр. 419). При 
этом не идеалистические «Метафизические размышле- 
ния» «образуют главное в учении Декарта, а его метод 
и учение о природе» (стр. 426). 

Статья Г. Г. Слюсарева содержит большой фактиче- 
ский материал историко-биографического характера, 
относящийся к истории возникновения «Рассуждения 
о методе» и его приложений, прежде всего «Диоптрики» 
и «Метеоров», к истории оптики и других наук, в свете 
которого многое делается понятным в творчестве Де- 
карта. В качестве небольшой иллюстрации приведем 
следующее объяснение причин, побудивших Декарта 
заняться диоптрикой: «Несмотря на то, что диоптрика 
как наука была в зачаточном состоянии, эта наука 
отличалась именно теми особенностями, которые долж- 
ны были привлечь внимание Декарта, обладателя ново- 
го метода нахождения истины, в науках. Прежде всего 
она легко поддавалась упрощению, ее можно было 
свести к небольшому числу положений и в дальнейшем 
развивать как чисто математическую дисциплину. 
При этом она предоставляла большие возможности для 
важнейших практических применений, что в высшей 
степени соблазняло Декарта. В первой главе он пре- 
дупреждает читателя о том, что имеет в виду мастеро- 
вых и поэтому постарается изъясняться просто и по- 
нятно; вследствие этого свое произведение он написал 
на французском, а не на латинском языке, на каком 
полагалось писать научные книги» (стр. 494). 

Статья «О «Геометрии» Декарта» содержит: 1) общую 
оценку этого произведения с точки зрения его роли 
в возникновении математики переменных величин, 
математики как науки о функциональных зависимостях; 
2) общий очерк истории аналитической геометрии и 
алгебры до работ Декарта; 3) характеристику задач 
облщественной практики времен Декарта, требовавших 
интенсивной разработки математики; 4) основанную 
на анализе других работ Декарта, прежде всего его 
переписки, историю возникновения основных идей его 
освещение содержания «Геометрии» 
и других математических работ Декарта; 6) ‘историю 
дальнейшего развития предпринятого Декартом дела 
преобразования математики — прежде всего в трудах 
Ньютона и Лейбница, критически преодолевших слабые 
стороны «всеобщей математики» Декарта. 

Комментарии и примечания поясняют отдельные 
места в трактатах. Особенно обстоятельный характер 
носят примечания к «Геометрии». Здесь поясняется 
терминология Декарта, история (предшествующая и 
последующая) рассматриваемых им вопросов, матема- 
тическое содержание его утверждений. В примечаниях 
использован огромный фактический материал по исто- 
рии математики, начиная от античной древности до 
ХХ в. С. А. Яновская 
3571 ®. Ознаменование Политехнической школой 

столетия со дня рождения Анри Нуанкаре. Даесо 

(Сотатаб ога оп а 1” Е се роГуесвтйае Ча сепбепате 

Че 1а па1ззапсе а’Непт! Рошсагб. Паззац! в 

Рац]. 20 р., Раг!з, пор. 4е Сац Шег-УШагз, 1954), 

В1Ъ00т. Егапсе, 1954, 143, раг6 1, № 42, 918 (библ.) 
3572 Л. Очерки по истории математических наук 

в Грузии с древних времен до начала ХХ века. Ц ха- 

кая Л. Г. Автореф. дисс. докт. физ.-матем. н. 

Тбилис. матем. ин-т, Тбилиси, 1954 


См. также: 3544, 3886, 3799 К, 4101 


а ЖЕВ. 


3573 


Основания математики 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 


3573. О непрерывности конструктивных функций. 
Марков А. А., Успехи матем. наук, 1954, 9, 
№ 3(61), 226—230 

Всякая функция натурального аргумента, представ- 


ляемая в виде 


Ф (п) —9 (п) 
1-х (п) 


’ 


где ©(п), ф (п) и х(п) — обще-рекурсивные функции, 
называется вычислимой последовательностью рацио- 
нальных чисел. Вычислимую  последовательность х 
автор называет регулярно сходящейся последователь- 
ностью, если 


Ут Уп (т < пл | «(т) —« (п) |< 2"). 


Для регулярно сходящихся последовательностей опре- 
деляется отношение эквивалентности. Автор применя- 
ет к регулярно сходящимея  последовательностям 
абстракцию отождествления (отождествляются экви- 
валентные последовательности) и это приводит к поня- 
тию вычислимого (или конструктивного) вещественного 
числа. Вычислимые числа называются также точками. 
Далее автор вводит понятие вычислимой или конструк- 
тивной функции вещественной переменной и’ опреде- 
ляет предикат «конструктивная функция / имеет 
конструктивный разрыв в точке Х». Основная теорема 
работы: Е 

Конструктивная функция вещественной переменной 
не имеет конструктивных разрывов ни в какой 
точке. 

Формулируется ряд следствий этой теоремы. В част- 
ности, из основной теоремы вытекает, что невозможна 
конструктивная функция вещественной переменной, 
определенная во всех точках отрезка [.4, В] и прини- 
мающая на этом отрезке ровно два значения. 

В связи с доказательствами некоторых других след- 
ствий автор выдвигает в качестве логического прин- 
ципа, приемлемого в рамках конструктивной установки, 
следующий принцип: 

Если Р — одноместный рекурсивный предикат и 
невозможно, чтобы всякое натуральное число удовле- 
творяло его отрицанию, то существует натуральное 
число, удовлетворяющее Р. Н. А. Шанин 

Примечание редакции. Сформулирован- 
ный принцип для достаточно широкого класса случаев 
допускает конструктивное, правда, неэлементарное 
доказательство, которое сразу извлекается из резуль- 
тата П. С. Новикова (Матем. сб., 1943, 12(54), № 2, 
258—260, 261). 

3574. Замечания о тождеетве и описании в системах 
аксиом первого порядка. Хейлперин (Ветагк$ 
оп 14епйбу ап Чезстрыов 1т Итз6-отаег ахюш зу5- 


\ет5. На!|1рег1п Тнеодоге), 71. ЗушьоИс 
Торе, 1954, 19, №1, 14—20 (англ.) 
Дается уточнение некоторых известных предло- 


жений узкого исчисления предикатов с равенством и 
аксиомами первого порядка («первой ступени», по тер- 
минологии, принятой в книге Гильберта Д. и Аккер- 
мана В., Основы теоретической логики, М. — Л., 1947, 
стр. 139—141): Число предикатных символов предно- 
лагается конечным. 

Если х-=у рассматривать как конъюнкцию всех 
формул вида (2)(Ф (2, <) =Ф (2, у)) (2 — все переменные 
из Ф (27, х), отличные от ®) по всем аргументным мес- 
там всех предикатных символов, то с помощью индук- 
ций по длине произвольной формулы Р(%) доказы- 
вается 


и математическая логика 


Теорема 41. (а) 
уро 


где Р — любая формула системы, а О получается из 
подстановкой свободных вхождений у вместо свободны 
вхождений т. 

В отношении описаний, 


ИИ, 


т. е. символов вида 1хР 
означающих «тот =, для которого Р» при услови 
(Ех) Р («существует единственный 1 такой, что Р 
развиваются следующие соображения. 

Известно (см. например, НИЪег О., Вегпвауз Р. 
Стипасеп 4ег Мафетаык, В. 1, Веги, 1934, $ 8) 
что если в качестве аксиом для описаний взять 


но (1) (2,2) Р. (у) 929 (р), 

(2) >.Р (р), 
где О (1=Р) и Р(1жР) получаются подстановкой 1х 
вместо всех сЕоЭодных вхождении ув О ихв 


(с обычными ограничениями для связанных перемен. 
ных), то в системе 5,, полученной присоединением 


И этих аксиом к данной системе 5, класс выводимы? 
формул из 5 тот же, что и в системе 5. Волее того 
если формулу Р из $р преобразовать к «безиотно 


форме» Р*, заменяя последовательно все ее элементар: 
ные части вида : 


(А) _ Ио 
где А, — первое из Х\,.. 


(В) (Е) Ф(х,...Х 


..Х„ описание 1у0О на 
*,, .” и) (9) (у 5 х; == 0)],. 


то (теорема 2, доказанная Россером): из доказуемости 
Р в 5р вытекает доказуемость Р* в 5. 


Формула Р из 65 называется тождествеяной в 55’ 
если $ ОР (3 — конъюнкция всех аксиом 5) — тожде- 
ственная формула исчисления предикатов с равенством 
(ссли в ней предикаты, кроме =, рассматривать как 
переменные). Формула из 65, называется @4-тожде: 
ственной, если ее безиотная форма тождественна в 9. 
Система называется 4-полной, если каждая ее 4-то: 
ждественная формула доказуема. Доказывается 

Теорема 3. Если к аксиомам для описаний НЕ 
(1) — (2) добавить аксиомы вида 


НО (3) х = 0 == (у) (у====0) 


и дальнейшие аксиомы НО (4) — (т), выражающие эк 
вивалентности таких выражений, как (А) и (В), причех 
О стоит в Ф(Х,,....Х,) последовательно на п-м 


(п —1)-м,... местах, то полученная система 5® буде’ 
4-полна. 

При этом для каждого примитивного предиката @ 
выражение А ложно, если на некотором аргументнох 
месте стоит 10, где (Ё15) О ложна. Можно было бь 
добиться и истинности таких выражений, если вмесл“ 
(В) взять 


(2; [(у) (у = =, =0) 2 Ф\(х,,.. 


1 °* и 


Хр] 
и аналогичные изменения произвести в НО (4) — (т). 
В заключение рассматривается система Россера | 
аксиомами 8 —14 (РЖМат, 1955, 592) для описаний 
Доказывается (теорема 4), что для наличия элимина 
ционной теоремы при таком введении описаний необ 
ходимо и достаточно, чтобы для некоторого одномест 
ного предиката 0,(х) была доказуема формул: 


Вр — 


№8 


К) 


‚а частей х = 1/0 на 


` {Ё12) О: (2). Для этих систем безиотная форма полу- 


чается заменой частей (А) не видах ='уО на 


(Ех;) [Ф (Х!1, ...у Хр, т, ооо и); = Ху, 


{5) — (()(9=2=9).==(Е19) О) У ((9) (у= === 0,).— 


— (Е19) 0) (О: такое же, как в теореме 4). 
Последняя в статье ‘теорема 5 является аналогом 


теоремы 3 для так определенной безиотной формы и 


состоит в том, что для 4-полноты (в новом смысле) 
<истемы с описаниями россеровского типа достаточно 
добавить только одку аксиому — эквивалентность ра- 
венства х = 170 формуле (р). А. С. Есенин-Вольнин 
3575. Предикаты в алгебраически замкнутых полях. 

Робинеон (Оп рге@1сайез ш а]сега1саПу с]озед 


Не! 45. Воь1пзоп Ага вам), ТУ. бутБоНе 
Гоб1е, 1954, 19, №2, 103—114 (англ.) 
Доказывается главная теорема, непосредственно 


примыкающая к книге автора «О метаматематике ал- 
гебры», и 6 вспомогательных теорем. 

Основная теорема. Пусть Ё — коммутативное 
алгебраическое поле произвольной характеристики и 
пусть А” = К [21,...,2,|— кольцо полиномов от п пе- 
ременных с коэффициентами из К. С каждым преди- 
катом 0(х71,...,2,„), сформулированным в узком исчис- 
лении предикатов в терминах отношений равенства, 
сложения, умножения и, быть может, в терминах не- 
которых элементов А, может быть связана возрастаю- 


щая цепочка идеалов из А’ 
о, 
такая, что 


Го = (И — у!) Ю ПИ — 7з) 9) ... 9) (Ик — Гь-а) 


‚для каждого алгебраически замкнутого расширения 


Е* поля Г. Здесь! ‹, :.., й В 41 СУТЬ многообразия идеалов 
ЗАК Тов в координатном пространстве 55, : (21,...,%,) 
вать Иа То — множество истинности предиката 
в. Ю. А. Шиханович 


3576. Новый подход к логике суждений. Хин- 
тикка (А пе\у аррогоась 0 зееп а] 1021с. Н1п- 
фб1кка К. ЛааКкКо ..), Сошшепё. рБуз.-та., 
1953, 17,, № 2, 1—14 (англ.) | 

Рассматривается исчисление предложений со связ- 
ками — и &. Система элементарных формул А1,..4ь, 
`Аз,... не предполагается счетной. 

Формулируются правила истинности: 

(№) —К истинно в том и только том случае, если 

К не истинны. 

(7 (К&/Г) истинно в том и только том случае, 

если истинны К и Г. 


В дальнейшем цш означает множество предложе- 
НИЙ. 

Доказываются теоремы: 

Г. Пусть (а) ——Кец, или (5) (К&Г)еи, или 


(с) — (К &Г)ец. Тогда цы выполнимо только, если в 
случае (а) система {К} - и; в случае (Ъ) системы 
{К} и и {Г} +щ; в случае (с) одна из систем 
{— К} -ы или {— 1} + ц выполнимы. 

П. Если Кей и ^— Кем для некоторого К, то ц не 
выполнимо. Если Кер и ^— Кац, то ц. несовместимо; 
в противном случае — совместимо. Теорема Ш выра- 
эжает противоречивость несовместимых множеств, 

Непосредственным расширением системы формул и 
называется система формул у, полученная из ц. путем 


Основания математики и математическая логика 


3578 


присоединения конечного числа формул К по следую- 
щим правилам: 


(Е.1). — Кем, Кем (Кеш есть отрицание Кац); 

(Е.21). (К&Г)ец, Кей; 

(Е.22). (.&К) ем, КЕ 

(Е.34). — (1 & Г.) ви, — Глеш, — Гьеи, К = — Га; 

(Е.32). — (Г1& Г.) ем, — Гаем, — Тлеи, К = ^— [.. 
Система. формул, не имеющая непосредственных 

расширении, называется полнои. 


Для данной системы формул строятся непосред- 
ственные расширения. Для последних строятся новые 


непосредственные расширения и т. Д. Указывается, 
как, рассматривая семеиство систем расширений, 
установить противоречивость системы и выполни- 
мость, 


Например, доказывается теорема: Система формул 
и выполнева в том и только том случае, если суще- 
ствует полвая совместимая система формул у такая, 
что ис У. Т. Л. Майстрова 


3577. Условная дизъюнкция как примитивная связ- 
ка для расширенного исчисления высказываний. 
Роз (Соп4Йопе@ 4915апсИоп аз а ришихе соппес- 
муе юг Ще егмецегмег Апззасепка к. Возе 
А ]ап), Т. ЗутБоЙс Горе, 1953, 18, № 1, 63—65 
(англ.) 

Чёрч высказал предположение, что в двузначном 
расширенном исчислении высказываний ‘условная дизъ- 
юнкция (имеющая такую же таблицу, каки 
(Х&У) \ (2 &У)) вместе с кванторами существования 
и общеости образует полную систему независимых 
связок (= примитивных; см. РЖМат, 1954, 4322). Пусть 
[У,Х.,....Хи, 7] — условная дизъюнкция, т. е. фор- 
мула т-значной логики, имеющая такую же таблицу, . 
как и 


(Х, & Л: (7)) У (Х» & Л» (У)) У... У (Хи &Ль (У). 


Пусть, далее, формулам (Е Х)З и (Х)* отвечают 
соответственно функции ши (}{ (1), ] (2),...,]/(т)) и 
тах (7 (1), 1 (2),...,/(т)), если формуле * отвечает 
функция ] (2). 

В работе доказывается теорема, частный случай 
которой (т =2) был высказан в виде предположения 
Чёрчем. 

Теорема. Условная дизъюнкция вместе с кванто- 
рами существования и общности образует полную 
систему независимых связок для т-значного расширен- 
ного исчисления высказываний. С. В. Яблонский 
3578. Математика, синтакеие и логика. Керри 

(Мабпетай сз, зупбасМсз апа 1021. Сатгу Наз- 

Ке!1 В.), Миша, 1953, 62, 172—183 (англ.) 

`Эта статья была представлена Международному 
конгрессу единства науки (Чикаго, сентябрь 1941 г.); 
она тесно связана с более ранней статьей автора «Неко- 
торые аспекты проблемы математической строгости» 
(ВиП. Амег. Ма. Зос., 1941, 47, 221—241), а также 
с его работой «Наброски формалистической философии 
математики» (Ош тез оЁ а Гогта!136 рВПозорву оЁ та- 
Пешаймсз, Мог-НоПапа РиБИзв. Со., Атяегдашт, 
1954). В определении математики автор опирается на 
понятие формальной системы; оспаривая мнение Кар- 
напа, он указывает, что формальная система это не 
то же самое, что синтаксис. В формальной системе имеет- 
ся лишь один язык, в то время как в синтаксисе их два. 


БЫЛ 52 


3579 


Это замечание ведет к дискуссии о предложениях 
с псевдообъектами, которая специально затрагивает 
«Логический синтаксис языка» Карнапа (Саграр В., 
Т.ос1са] зупах оЁ 1апоиасе, Нагсойт, Вгасе, Меху-Уотк, 
1937). У’. Ве. 


Перевод из Мат. Веуз, 1953, 14, № 10, 936. 


ТЕОРИЯ 


3580. —О представлении натурального числа как суммы 
простых, принадлежащих данным прогреесиям, плюе 
данная квадратичная форма. Ш. Сингулярный ряд. 
Ц улауф (ОЪег @е Рагзбе! ос пабатОсвег Ха Шел 
а! Зиитей уоп Рени2аШей аиз сесеЪепеи ВезИаззет 
па Опайгабеп 0116 сесефепеп Кое Йленет. Ш. Пе 
этои ге Вете. Ди! ачЁ АсЬв 1), Г. геше ипа 
апое\у. Маё., 1954, 193, № 1—2, 39—53 (нем.) 
Доказывается, что сингулярный ряд, являющийся 

коэффициентом в главной части числа представлений 

натурального и в виде 


5 р 
НН (1) 


(обозначения см. в РЖМат, 1955, 597), для п, удовле- 
творяющих некоторым дополнительным условиям (см. 7.3 
стр. 50 реферируемой работы), больше положительной 
постоянной, не зависящей от п, при условии $ - #/2>2. 
Отсюда и из формулы числа представлений п в виде (1) 
следует, что всякое достаточно большое число п, удовле- 
творяющее некоторым определенным условиям, пред- 
ставимо в виде (1). В. М. Архангельская 
3581. О предетавлении натурального числа как 
суммы простых, принадлежащих данным прогрес- 
сиям, плюс данная квадратичная форма. 1. Ре- 
зультат для «почти всех» чисел. Цулауф (ОЪе 
Фе. ПагзбеИаио паИшИовег /аШеп а13 баттей уопй 
Рипа еп апз оесефепеи ВезИаззеп ип@ О’чайга- 
беп ш6 сесефепеп Кое ленеп. ПТ. ВезаЦайе Ёг 
«аз аПе» 7аеп. Ха|\апЁ Асв1 м), Л. геше 
ип4 апое\у. Мабй., 1954, 193, № 1—2, 54—64 (нем.) 
Исследуется вопрос о представимости натурального 


п в виде 
$ + р 
ий Ре Е и 6.8, (1) 
Ро ==а. (точ К.) 

в случае, когда $ -- 2/2 =2. Тогда (1) сводится к 

п = Р1- Р> (2) 
или к 

п = р: + 6188 + 6,85. (3) 
Доказывается, что «почти все» достаточно большие 


четные натуральные п, удовлетворяющие некоторым 
дополнительным условиям (см. (4.1) этой статьи), пред- 
ставимы в виде (2) или (3), т. е. число четных чисел 
В (<), не превосходящих х и не представимых в виде 
(2) или (3), удовлетворяет неравенству 

В (2) < =109` Ах, 


где 4 > 0 — любое. См. также РЖМат, 1955, 597, 3580. 

В. М. Архангельская 

3582. К вопросу о разбиении чисел на неограничен- 

ное число слагаемых. Фрейман Г. А., Успехи 
матем. наук, 1954, 61, № 3, 222—225 

Пусть а,„— монотонно возрастающая положительная 


функция г. Рассматривается количество 4 (№) решений 


Теория чисел 


3579. 


ЧИСЕЛ, 


1955г | 


О понятии аксиоматизируемости. Гермее| 
(Зиг 1е сопсерё 4’ах1отайза 6. Негшез Н.), | 
СоПодиез 1шфегпав. Септе паё. Весь. 3с1., 1953, 36, | 
23—26 (франц.) | 


См. также: 3667, 3687, 4014, 4015, 4016, 4022 


в целых числах п, >0 неравенства а1п: -- ап РР... ] 
+...<М, и для ‘разностной функции р(М)= | 
= [9 (№) —9(М — №)]/й при фиксированном А выводятся | 
асимптотические формулы при некоторых условиях, | 
наложенных на а,. Ставится также задача и выяс- | 
няется поведение а, по асимитоте 4 (№), и даются не- | 


которые теоремы в этом направлении. Указывается | 
связь с вопросами статистической физики. | 
, Ю. В. Линник } 
3583. 06 эшитейновых дзета-функциях 4-го и 8-го | 
порядков. Эмерелебен (0ОЪъег эмег Ер\еш- | 
зсве ХеаРатКИопеп 4. ира 8. Отапипе. Ещегз- | 

]еБеп О6фо), Вег. МаМештайкег-Таоаие, Вег- | 

По, 1953, 283—250 (нем.) 

При вычислении внутренней энергии кристаллов 
используются обобщения римановой дзета-функции, 
введенные впервые Эпштейном. Рассматриваются сле- 
дующие функции: : 


а а, 
ао ($) = а =, 
и=—1 
Ч 
(2) 7 = (5) Ей 
0 
у 1 
В 1 С 1 2 [2 ь 
И [(&-3) че +(,— ; ] 
0 со (п) 
(р)7 == № (=> 1)" = : 
2 Ве п 


где гр (п) — число представлений п в виде суммы р 
квадратов целых чисел, а р = 4,8. Указывается, что 
для приложений в физической химии важно знать. 
численное значение введенных функций при з=4 
р 3). В диссертации автора, опубликованной 
3 


лет тому назад, дано численное значение 
0 
(3) - (1) = — 1,74756... В реферируемой статье 
установлены соотношения 
$ 
#2—— 
0 ен 
92 == 1 (4) || © 
= 1—— ; 
2 А у 
я 
0 Е 
|1 | ($) = : |0 ($). 
2 — = 
ЕЕ) 2 а 


С помощью этих соотношений вычисляются значения 
(Ру |1 (р) и Нш- (|2 ($) 
2 3—0 $ 0 


при р = 4, 8. И. И. Пятецкий-Шаниро 


зоне. 


| 


№ 8 


3584. —О непериодичности нулей дзета-функций Ри- 
мана. Натнам (Оп \Ше поперего@1сйу оЁ (те 
2егоз$ о{ Ме В1етапи 2еа-РаюсИов. Рибпаш 
С. В.), Ашет. ХТ. Ма., 1954, 76, №1, 97—99 (англ.) 
Теорема. Последовательность положительных ну- 

лей С(].--й) не содержит никакой периодической 

подпоследовательности. 

Под периодической последовательностью автор под- 
разумевает арифметическую прогрессию вида а, 24, 
34, .... (420). Доказательство основано на следующем 
представлении С (2): 


2—2 а, Оо (1) 


те д (2) = (6* — [е*])е “®. Если & =с + й — нуль © (2), 
то из (1) следует 


(в—1) 1 = 8 (2}е ИХах. (2) 


Далее автор распространяет & (1) как нечетную функ- 
цию на всю числовую ось, и составляет функцию С (х), 
выраженную равномерно сходящимся рядом 


== У Ее. 


Предположив существование нулей С (2) вида з = 1/. -- 
- п, п=1,2,..., для некоторого 4`> 0, автор при- 
ходит к противоречию, выраженному в том, что, с од- 
ной стороны, коэффициенты Фурье для С (х) в [0, 2п/а] 
имеют порядок О (п °), как это следует из (2), а 
с другой стороны, автор устанавливает наличие точек 
разрыва функции С (5). Последнее обстоятельство 
является следствием алгебраической независимости 
числа п от логарифмов целых положительных чисел. 
В. М. Архангельская 

3585. Замечания о периодических последовательно- 
стях и дзета-функции Римана. Патнам (Ве- 
тагкз$ оп рег1о41с зефиепсез апа \е В1етапп 7еа- 

опсоп. Рибпаюм С. В.), Ашег. У. Ма\., 1954, 

76, № 4, 828—830 (англ.) 

Статья содержит обобщение результата, опубликован- 
вого автором ранее (см. реф. 3584). Доказывается сле- 
дующее: (А). Пусть 4==0О обозвачает фиксированное 
действительное число и пусть для фиксированного 
с > 0 последовательность #11, 1, #3,.. такова, что 


Ги {5 (< #,,)} — Га {5 (с -- 19)} = 0.1) при п -+ оо. (1) 
Тогда 
Пти зар | Г {5 (с - й,,)} | >0 при п - со. (2) 


(В). Если #, =па + 5„, то соотношение (1) (в силу (А) 
также и (2)) имеет место для 1/. “с 1, если 


8, =0 (0-2) 1022") при п ©; (3) 


здесь М =2", в=1—т(М — 2) 1, т> 3; для в=1 
(1) имеет место, если 


5, =0 (105 [05 п-109`2") при п -> со. (4) 


Из (А) и (В) может быть получено следствие: последо- 
вательность нулей С(\--И) не содержит никакой 
‹почти периодической» подпоследовательности типа 
а 5, 2а-- 8», За 8.,..., где 5, =о(п ""* 109-? п) 
три п — со. 

(А) следует из предыдущей упомянутой работы 
автора; (В) доказывается применением метода Ван-дер- 
Корпута для оценки суммы У» =т` НТ) [ор п. 


В. М. Архангельская 
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3586. Исследование некоторых вопросов аналитиче- 
ской теории рационального и квадратичного поля. 
Т. П. Ш. Кошляков Н. С., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 4954, 18, № 2, 113—144; № 3, 243—260; 
№ 4, 307—326 
Пусть Со ($) -- функция Дедекинда для квадратич- 

ного поля ©; с (#) — функция, связанная с Со (5) пре- 

образованием Меллина. В работе [Г получено большое 

количество тождеств, связывающих между собой ука- 

занные функции. Получены также выражения для 

бр (2), Вез Со (5) и других величин для случая, когда 
-Й 


поле имеет число классов идеалов = 1. В работе Ш по- 
лучены новые тождества для суммы о, Е (п) ] (п), 
где А (п) — число идеалов поля О, имеющих норму 
=; / (=) — заданная аналитическая функция. 

В работе ИТ дается обобщение известных тождеств 
Рамануджана для рационального поля; автор, напри- 
мер, получает тождество 


Уз {7 () — ка) паза = 
РУБ) — о) аи, 


где а6 = 4? |Д|`*, А — дискриминант О. Аналогичные 
тождества, полученные в работе, содержат функции 
Бесселя. 

Не указаны приложения полученных результатов 
к арифметике квадратичных полей и к теории самой 
функции Со ($). 

Примечание референта. Работа содержит ряд 
существенных дефектов. 1. Вывод функционального 
уравнения для Со (5) из формулы (4.1) в работе Т пред- 
ставляет собой порочный круг, так как сама формула 
(4.1) выводится из (3.2), т. е. из самого же функцио- 
нального уравнения. Аналогиеные заключения делаются 
и в других местах работы; например, вывод функцио- 
нального уравнения в работе П на стр. 225 тоже пред- 
ставляет собой порочный круг. 2. Тождество (10.2) 
справедливо только для полей, число классов которых 
равно единице. Следовательно, все выводы из этого 
тождества, изложенные на стр. 137—143, справедливы 
только для таких полей. 3. Автор небколько раз пи- 
шет неверное равенство <. (0) = — 1 для мнимого поля 
О (истинное значение: (, (0) = — 1/2). Равенство (10.28) 
неверно. На стр. 140—143 допущены описки, сильно 
затрудвяющие понимание текста. Н. Г. Чудаков- 
3587. О некоторых асимптотических свойствах по- 

следовательностей действительных чисел. Кого- 

ния П. Г., Тр. Тбилис. ун-та, 1954, 52, 11—18 

(резюме груз.) 

Асимптотической плотностью некоторой последова- 
тельности натуральных чисел {п} = пл, Из, .. 


называется 


Пре + 


о Шан. (92 Ук), 


Последовательность действительных чисел {а,} назы- 
вается плотной в предельной точке а, если существует 
хоть одна последовательность натуральных чисел {пу} 
положительной асимптотической плотности, для кото- 
рой Им, а, =а. Верхняя грань множества асим- 
птотических плотностей всех последовательностей {п,}, 
для которых Пт: о, = а, называется плотностью 


последовательности {а,} в предельной точке а. 


Теорема. Если последовательность действитель- 
ных чисел {а,} имеет в предельной точке а плотность с, 


О = 


3588 


то при Аха 
а1а> .- . ав 


р 2 (1) 


Если же {а,} плотна в бесконечности, то (1) имеет 


место при любом А > 0. 
Далее вводится определение; последовательность 
действительных чисел {а,} называется равномерно схо- 


дящейся к множеству предельных точек {5,}, если для 

любого =>0 существует М= М(=) такое, что 

У “и = Ь., 14 (4) —6,| <; при # > М (=) (1—4, 
УС у 


2, 3,...), и доказывается, что если {а} равномерно 
сходится к счетному замкнутому множеству {5,} пре- 


дельных точек, то последнее исчерпывает совокупность 
всех предельных точек {а,}. Приводится доказательство 


еще одной теоремы. Доказательства элементарны. 
А. А. Бухштаб 
3588. К разбиению натуральных чисел на непересе- 
кающиеся классы. Салие (7лг УещеПапе пабагИ- 
снег Хафей апЁ е@етеп гет4е К]аззеп. За116 

Тап3), Вег. УетВапа1. ЗёсН$1зсв. Акад. У!133. 

Те1ртле. МабВ.-пабаг\155. К1., 1954, 104, № 4, 26 5. 

(нем.) 

Обобщается постановка задачи  Ван-дер-Вардена 
(Хинчин А. Я., Три жемчужины теории чисел, ОГИЗ, 
1948). Вводятся понятия регулярной системы уравнений 
© и двух мер регулярности 5, =5, (с) и К = К (65). 

[4]. Пусть имеется разбиение В, всех натуральных 


чисел на Х непересекающихся классов, и пусть с — ли- 
‘нейная однородная система т уравнений с и неиз- 


вестными #1, 2›,..., ®„ вида 
т 
У лат, =0, и=1,2,...,т пт, (1) 


«а, -- рациональные числа. Если при любом разбиении 
В, решевие (1) существует и все х, принадлежат од- 


ному и тому же классу, то система называется «регу- 
лярной кратности А». Система с называется просто 
«регулярной», если она «регулярна кратности А» для 
каждого К. 

[2]. «Границей регулярности» системы с называется 
число $, = $, (с), обладающее следующими свойствами: 


а) при каждом разбиении чисел 1, 2,..., 3$, на А клас- 


сов существует но меньшей мере один класс, содержа- 
щий решение с; 6) существует по меньшей мере одно 
разбиение чисел 1, 2, ..., 5—1 на А классов такое, 


что решение с не принадлежит ни к одному классу. 
(Эти особенные разбиения со свойством (6) называются 
«максимальными разбиениями с».) | 

[3]. «Степенью регулярности» с К = К (с) называется 
такое число классов` разбиения, по отношению к кото- 
рому с является «регулярной кратности й», но уже не 
является «регулярной кратности № - 1». 

Понятия 5к и К вводятся для всех с. (Для «нерегу- 
лярной А-той кратности» системы 5$; = со, для регуляр- 
ной К = со.) Радо (Вадо В., Ма. #., 1933, 36, 424—480) 
выдвинул гипотезу (В): К для нерегулярной системы 
всегда меньше некоторой границы, зависящей только 
от числа неизвестных п в системе с; Радо доказал 
условную теорему (В1): Если гипотеза (В) справедлива 
для т=1, то она справедлива и для всех т. Из (В!) 
‹«лецует, что вместо системы с можно рассматривать 
одно уравнение, что и делает Салие, который доказы- 
вает справедливость некоторых фактов для К (с) и 
5, (с), не противоречащих (В). Доказываемые теоремы 


Теория чисел 


носят характер отдельных частных примеров, которые 
сводятся к следующим: 
(«) Для всех нерегулярных уравнений с п=3, К = 
или 3 
(В) Существует бесчисленное множество уравнений, для 
которых К имеет следующий порядок роста: 
К < Сп10вп (С — абсолютная постоянная). 

Результаты для 5, носят еще более частный харак- 


тер. Некоторые из них: 

(71) Для ах фу», 5<а, а =а 4, = 5 (а- 6) а. 
(15) Для ах -- Фу = а2, (а, 5) =1, аз, >а". 

(уз) Для ах | Бу -е-=0 54 = со 


ит. н. Доказательство приведенных теорем элементарно. 
В. М. Архангельская 

3589. Некоторые соотношения между различными 
типами нормальных чисел. Хансон (Зоше ге!а 1013 
Бебуееп уаг10из  бурез оЁ погтаШбу оЁ пишъетз. 
Напзоп Н. А.), Сапаа. Т. Май., 1954, 6, № 4, 
477—485 (англ.) 
Действительное число х, записанное в В-ичной 
системе счисления, называется согласно Борелю (Воге] Е.,. 
Веп@. С!гсо]о штаб. Ра]егто, 1909, 27, 247) нормальным. 
относительно этой системы, если для любого А каждая 


из возможных В” комбинаций из А цифр повторяется 


в записи х с асимптотической частотой 1/ВК. Согласно 
Безиковичу (Вез1соуйсь А. 5., Ма. Й., 1934, 39, 146) 
целое число т, записанное и цифрами в В-ичной 
системе счисления (причем цифра единиц наивысшего | 
разряда значащая), называется (А, =)-нормальным отно- 
сительно этой системы, если для любой комбинации из. 
К цифр 6165... 


о Й 
<, 

ЕВ В^ 
где М(5:Ь....6,) — число повторений комбинации 
516....6, в записи т. 


Автор вводит еще понятие квазинормального числа, 
называя действительное число х, записанное в В-ичной 
системе счисления, квазинормальным относительно этой 
системы, если среди цифр, номера мест которых 
в записи х образуют какую-либо арифметическую про- 
грессию, любая цифра 6, 0 <6 < В, повторяется всегда 
с асимптотической частотой 1/В. Основные результаты 
статьи следующие. 

1. Пусть дана возрастающая последовательность це- 


лых положительных чисел {а„}; а) если для всякого 


=>0 почти все а, являются (1, =)-нормальными отно- 
сительно любой системы счисления, то для любых = и 
К почти все а„ (К, е)-нормальны относительно всякой 


системы счисления; 6) пусть; — число цифр в записи 
а; в В-ичной системе счисления; если для любых = > 0 
и А почти все а, являются ((К, =)-нормальными относи- 


тельно этой системы счисления и пу, = О (38 м), то 


= 1% 
число 0, а145аз... нормально относительно той же 
системы. 

2. Каждое нормальное число квазинормально отно- 
сительно одной и той же системы счисления. Строится 
пример квазинормального числа, не являющегося нор- 
мальным. Пусть х нормально относительно В-ичной 


системы счисления; з>1— целое, г, — наименьший 


неотрицательный вычет числа [В7%2] по 
у = 0, гагогз... Тогда у квазинормально относительно 
5-ичной системы счисления, однако нормальным оно 
является тогда и только тогда, когда $ В. 

И. П. Кубилюс 


модулю $5; 


— 10. — 


_ 3590. 


| 


Вы 


№ 8 


О сетях Фарея и измерений. Мёнкемейер 
(ОЪег Кагеупее 1 п Рипепз1ютеп. Мопкешеу- 
ег Видо!1!), Мам. МасЪг., 1954, 11, № 6, 321— 
344 (нем.) 


А. Гурвиц (Ног\у!2 А., Ма. Апо., 1894, 39, 
279—284) предложил перенести для совместной аппрок- 
симации систем вещественных чисел рациональными 
_метод Фарея разбиения отрезка на многомерный слу- 
чай. Аналогичное предложение выдвигал Бахман (Васв- 
тапп Р., Епсук1. Ма. \133., 1900, 1, Те! 2, (04, №3). 
Реферируемая статья посвящена реализации указанных 
предложений. Аналогом рациональной дроби является 
точка и-мерного пространства с п-|- 1 целыми однород- 
ными координатами. Если координаты точки А= (а1 4, ... 
а. 41) нормированы так, что общий наибольший 


делитель координат равен единице, то Чт называется 


знаменателем точки 4. Автор называет точку узловой 
точкой сети Фарея К, „, если ее знаменатель не пре- 
, 


восходит заданного числа т. Вводятся в рассмотрение 
симплексы, образованные п -- 1 точками п-мерного про- 
странства с целыми однородными координатами, и соот- 
ветствующие им матрицы 


1 
о 


Чит бп+л,2 °°° биы, па 
Если все вершины собственного симплекса принадлежат 
сети Фарея К, „», то симплекс называется симплексом 
Фарея. Четыре дополнительных требования определяют 
так называемый Н-симплекс Фарея. 

Автор применяет развитые им построения к выводу 
известной теоремы Гурвица об аппроксимации и дока- 
зывает следующее предложение, являющееся, в извест- 
ном смысле, двумерным аналогом теоремы Гурвица: 
Для любых вещественных 91, У» неравенство 


ь-)6-9-6-796-5 


имеет бесчисленное множество решений в целых а, 6, 
3 
с, 4, е, }. Константа К имеет значение ЗУ 1-1/4 и, 
и —и—1 =0. Вопрос о возможности улучшения кон- 
станты А остается нерешенным. _ Н. П. Романов 
3591. Свойства периодичности возвратных поеледо- 
° вательностей. П. Дюпарк (Рег1о41су ргорег@ез 
оЁ геситгир зефиетсез. Ш. О арагс Н. .. А.), 
Ргос. КопшК|. пейег|. ака. уеепзсв., 1954, АБУ, 
№ 4, 473—485 (англ.) 
Пусть возвратная последовательность определяется 


= ВАМ — 
формулой м = ра 1+ м—в: Периодом после 
довательности по п104 72% по отношению к И называется 
натуральное число 4 такое, что „==, (ппо4 7%) 


для п> п, где и — некоторый элемент данного И-мно- 


экества (РЖМат, 1955, 2548). Доказывается, что любой 
период делится на наименьший период. 
Далее используется характеристический многочлен 


1 


> Кор 


последовательности, определяемый формулой }(2) = 
=" — р арм —”, и рассматриваются сравнения по 


(паоаа } (<), т). Из различных И-множеств главное вни- 
мание уделено следующим двум: 1) множеству, состоя- 
щему из одного единичного элемента; 2) множеству 
приводимых классов по тот. Доказан ряд теорем 
© периодах различных возвратных последовательностей 
по отношению к этим множествам. Однако в большин- 
стве случаев нельзя утверждать, что найденный период 
является наименьшим. Пример одной из таких теорем: 


Теория чисел 


3594 


Пусть ] (2) = 2? —а1х ра, рра, (а/р) =1, р=а —4а, 
Р=-2. Тогда по отношению ко второму из вышеуно- 
мянутых множеств периодом является (р —1)/2, если 
(Р/р) =1, и (Р-+ 1) 12, если (Б/р) =— 14. 

. В. Д. Подсыпанин 
3592. Максимальные простые делители рекуррентных 
последовательностей. Уорд (Тве шахппа| ритме 
41у1з0т5 оЁ Ппеаг геситтепсез. \Уаг@ МогрРап), 
Сапа4. Т. Ма@., 1954, 6, № 4, 455—462 (англ.) 
Пусть 


Й’ь, И 5 


о (7) 
— последовательность, удовлетворяющая рекуррентному 
уравнению О„, „= РО РО о РО 
где г>> 2, а Р:, Р.,...,Р,.==0 и начальные 


члены 
И’, И.,..., И, — целые числа. Натуральное число т 


называется делителем (1), если на 7 делится какой- 
нибудь член И’,, 20, и нуль-делителем, если суще- 
ствует такое К, что при всяком п» т делит И’, 


(\Уата М.. Раке Мабь. Х., 1936, 2, 472—476). Если в (И) 
можно указать $ и не более последовательных членов 
Й’,, ия а аа делящихся на простое число р, 


то р называется простым делителем (7”) порядка $. 
В том случае, когда простой делитель (7’) имеет наи- 
больший возможный порядок, т. е. когда $=г—1, 
его называют максимальным. 

Предполагая, что характеристический полином } (2) = 
=2`— Ри" 1—...—Р, не имеет кратных корней, 
автор сформулировал и доказал необходимое условие, 
при котором Р может быть максимальным делителем (Т’). 
В случае, когда г=2, все простые делители (77), не 
являющиеся нуль-делителями, оказываются максималь- 
ными, и необходимое условие автора становится и до- 
статочным. В этом случае оно совпадает с критерием 
Холла (НаЙ М., ВаЦ.. Атег. Ма. Зос., 1937, 43, 78—80). 
При г›> 2 необходимое условие будет достаточным, лишь 
при выполнении дополнительных требований: 1) поли- 
ном ] (2) нечетной степени и неприводим; 2) числа р —1 
и г- взаимно простые; 3) полином }(2) неприводим 
по то4 р. Доказательства неэлементарны, используется 
теория идеалов. И. Г. Мельников 
3593. Диофантово уравнение- 42° + 6/3 - с=? = 0. 

Завершение таблиц. Сельмер (Тве П1орвапите 

ефаайоп а23 - 643 + с23 =0. Сотр!ейой оЁ Ше 

фаез. Зе] мег Егпз6 5.), Асба ша®., 1954, 

№ 92, 191—197 (англ.) 

В одной из прежних работ (Аба табй., 1954, 85, 
203—362) автор составил таблицу основных решений 
в целых числах уравнения а423 -- 6/3 = 423 для А < 500, 
а также несколько вспомогательных таблиц, объясняю- 
щих составление указанной таблицы. Основой для со- 
ставления таблицы был метод оценки числа основных 
решений уравнения 23 -{- у3 = 423, предложенный для А 
простого Д. К. Фаддеевым во второй части работы 
(Тр. Физ.-матем. ин-та АН СССР, 1934, 5, 25—40) и 
обобщенный автором на случай А составного. Однако 
при составлении таблицы автор не смог найти решений 
или убедиться в их отсутствии для А = 283, 337, 382, 
409, 445, 473 и 499. В настоящей работе уравнения при 
указанных значениях 4 решены. Найдено также реше- 
ние уравнения для 2 = 346, которое раньше ошибочно 
считалось не имеющим решений. Дополнены и вспомо- 
гательные таблицы. Для решения этих пропущенных 
уравнений автор или пользуется старым методом, но 
с применением вычислительных машин, или же несколь- 
ко видоизменяет его, преобразуя уравнения к нормаль- 
ной форме Вейерштрассва. В. Д. Подсыпанин 
3594. —О группах классов вычетов по идеалам полино- 

миальных вычетов. Н 6бауэр (ОЪег Стирреп уоп 


с И Е 


3595 
ВезИаззеп пасв Везбро]упошлаеа]ет. М№оБацег 
М№11{г1е 9), 512ипозЬег. Озег. Ака. У\133. 
Ма .-палтг\155. К1., 1953, АЪ. 2а, 162, № 5—7, 207— 
233 (нем.) 
Рассматриваются многочлены над кольцом целых 


рациональных чисел Г. Многочлен (2), удовлетворяю- 
щий для всех целых { условию (1 ==0 (топ), назы- 
вается полиномиальным вычетом (то4 п). Множество всех 
полиномиальных вычетов (04 п) составляет идеал А 
кольца Г[2]. Если все классы вычетов (то4 п) пред- 
ставляются значениями многочлена з (2) при =1,2,..., п, 
то говорят, что &(х) порождает полную систему выче- 
тов (шоп). Классы фактор-кольца Г[2]/., которые 
состоят из многочленов, порождающих полную систему 
вычетов (104 п), образуют группу ©), относительно опе- 
рации «подстановки» (т. е. замены аргумента х много- 
члена /(х) многочленом 1 (2)). 

Основная цель работы — определить число Д, ($) всех 
классов (элементов) группы @©,, степени которых не 
превосходят заданного числа $ (степень класса К 6 ©, 
определяется наименьшей степенью многочленов, содер- 
жащихся в /). В ряде теорем, основанных на сообра- 
жениях элементарной теории чисел и теории групп, 
выясняются свойства групп ©®, и чисел Д, (5), устанавли- 
ваются условия, определяющие полиномиальные вычеты 
(подп) и многочлены, порождающие полную систему 
вычетов (104 п) (леммы 2—8). Доказывается, что если 
п = 46, (а, 6) =1, то группа ©), представляется как 
прямое произведение групп, изоморфных ®, и ©, (тео- 
рема 11); Ду, (5) = А) (5) А, (8) (теорема ТУ). Последнее 
обстоятельство позволяет свести Д, ($) к 7А\ я ($), где 

р 


р— простое число. Дается законченное выражение для 
Д ›(3) (теорема УП): 


м 
Р(р?—1), если р — простое число вида 6и—1. 
Далее устанавливается, что группы ®, и ® ,,„ гомо- 
ре ПР 
морфны между собой при любом натуральном А > 0, 


е> 1 (теорема УШТ); при е>2, з<г (г— однозначно 
определяемое натуральное число) имеет место А , (5) 
о 


1), если р — простое число вида би-Е1, 


5-Е = в 
ЕЙ А (5) (теорема Х). Случай п = р? рассматри- 
вается особо. Для вычисления Др» (5) указываются ре- 


куррентные формулы (теоремы ХИ — ХУ). 
Б. М. Уразбаев 
3595. Соотношения для чиела классов квадратичных 
форм над @ЁЕ[4,%]. Байере (С]азз пашьег ге]а- 

И опз 1ог Чаадтайс !отшз оуег С#9,х]. В уегз 

С. С1еауез), Оике Мам. Т., 1954, 24, № 3, 

445—461 (англ.) 

Пусть р— нечетное простое число, а = р", СЁ (4) — 
поле Галуа порядка 4 и СЁ [4, #| — кольцо многочленов 
от х с коэффициентами из СЛ (4). Для бинарных ква- 
дратичных форм с коэффициентами из СЁ (4,2) строится 
аналог гауссовой теории определенных бинарных ква- 
дратичных форм. С помощью рассмотрения билинейных 
форм от четырех переменных с коэффициентами из 
СР [4, =] доказываются три соотношения для числа 
классов определенных бинарных квадратичных форм 
й (А), АССР [4, «|, аналогичные известным формулам 
Кронекера (Ктгопескег Г.., \\Уетке, В. 2, Гери, 1897, 
427—495). Приведем одно из этих соотношений: Пусть 
У ЕСЕ [14, <] и имеет степень 2т -- 1, тогда 


с. В<т й (Е —У) =2 Ук, к>т 4". 


Сумма слева распространена на все многочлены 
ВЕСЕ [4, =], степени которых «т, а сумма справа 


Теория чисел 


1955 г. 


— на. все многочлены К степени # >> т, имеющие старший. | 


коэффициент 1 и делящие У. А. А. Киселев. 


3596. 
вычетов. Наркер 
о{ гез14ие с]аззез. РагКкег Е. 
Ма. $0с., 1954, 5, № 4, 612—616 (англ.) 
Рассматриваются конечные коммутативные нолугруп- 


О мультипликативных полугруппах клаесов.. 
(Оп ши ирИсайуе зеилетопр® 
Т.), Ргос.. Ашег. 


Я 


пы, которые допускают изоморфное представление через. _ 


числовые полугруппы, элементами которых являются 
классы вычетов (топ), где п— натуральное число. 


Пусть т — произвольное натуральное число, ри — лю- 
бая степень простого-числа р. Базисной полугруппой 


б (о т) автор называет полугруппу, составленную из 
двух образующих т и у, удовлетворяющих всякий раз. 
соотношению 5”? = х\у°, как только О%з=о« т, 
ТРЕЕ (шо р") илиз>т, от. 

Доказывается теорема: Необходимым и достаточным 
условием того, чтобы конечная коммутативная полу- 
группа © допускала изоморфное представление через. 
подполугруппу мультипликативной полугруппы классов 
вычетов (1104 п), состоит в том, чтобы 5 была изоморд- 
на подполугруппе полугруппы, являющейся прямым 
произведением конечного числа базисных полугрупп. 
Доказательство проводится средствами элементарной 
теории чисел. Б. М. Уразбаев. 


3597. О дискриминантах бинарных квардатических 
форм с единственным классом в каждом роде. Ч ов- 
ла, Бригс (Оп 413стпитарё$ оЁ Ыпагу фаадтайс 
{оттз ИМ а зе с]азз 11 еасв эепиз. СВом1а 5., 
Вг1еоз У. Е.), Сапад. 7. Маб., 1954, 6, №4, 
463—470 (англ.) 

Рассматриваются классы положительных примитив- 
ных квадратических форм а2? -- 6ху -- су? с диекрими- 
нантом —А = 6? — 44 «0. Посредством Г» ($) обозна- 
чается Г-функция Дирихле с действительным характе- 
ром по модулю А. Доказываются две теоремы: 

1. Если А>> 10%, то существует не более одного фун- 
даментального дискриминанта —А с единственным 
классом в каждом роде. 

‚2. Если Г, (53/54) >0 для Ё>> 101, то при А > 101 
не существует фундаментального дискриминанта =—А 
с одним классом в каждом роде. Ро: 

Доказательства теорем основываются на тех же идеях, 
что и аналитическое доказательство теоремы Зигеля 
о числе классов. Используется еще то, что число родов 


квадратичных форм < 2 Д'—= при достаточно боль- 
шом А. Здесь есть число различных простых делителей А. 

Примечание референта. В лемме 4 имеется 
опечатка: напечатано А‘! вместо А №". 

К. А. Родосский 

3598. О соотношении между числами классов идеалов 
подполей бициклического биквадратичного числового 
поля. Кубота (ОЪег 41е Вежевиюо 4ег К1аззеп- 
за еп 4ег Озцегкбгрег 4ез Б2укИзевеп Рача@гай- 
зсВеп ХавИогрегз. Каофа Томш!10), Мавоуа 

Май. Х., 1953, 6, Осб., 419—427 (нем.) 

Пусть К — нормальное поле алгебраических чисел 
с ‹четверной» группой Галуа; Ко, А1, Ё› — квадратичные 
подполя К; Л, №, №1, 05 — числа классов идеалов полей К, 
Ко, Кл, Ко соответственно; О — индекс в группе всех еди- 
ниц поля К подгруппы, порожденной единицами полей 
Ко, Кл, Ко. Положим а = 2, если К вещественно, и а = 1— 
в противном случае. 

Используя теорию полей классов, автор доказывает 
простыми средствами следующее известное соотношение: 

=2 “Ойойай», которое ранее было установлено с по- 
мощью С-функции Дедекинда. 3. И. Боревич 
3599. О необычном явлении в некоторых квадратич- 

ных расширениях. Манн (Оп ап ехеерИова] 


. 


ох 


№8 


рвепошепой 1ш семаш дла4гаЙс ех(епз1юп5. Мапи 

Н. В.), Сапад. Г. Маб., 1954, 6, № 4, 474—476 

(англ.) у 

Устанавливается следующий факт. Чтобы в цикли- 
ческом (сепарабельном) расширении © поля » простой 


тп, 
степени р существовал элемент « такой, что ©? 6», 


В‘. т 2, необходимо и достаточно, чтобы 
1) р—2, 2) 9 =х(У—4), 3) 6 Е 01 Е, где 0 — перво- 
‘образный корень степени 2” из 1. Если © есть алге- 
браическое (конечное) числовое поле, то среди чисел ® 
< указанным выше свойством существуют единицы поля 
О тогда и только тогда, если идеал (2) в поле Х есть 
2т-—1-я степень главного идеала. 3. И. Боревич 
3600. Число решений некоторых уравнений в конеч- 
ном поле. Карлиц (Тве пишарег оЁ зо] 01$ о 
зоше зрес1а] ефлаотз ша НиКе Не!4. Сат1162 Г..), 
Рас1Ё. 7. Маб., 1954, 4, №2, 207—217 (англ.) 


Пусть СР (4) — данное конечное поле; 1(х) = 

1 (21,....-., 2,) — многочлен с коэффициентами из этого 

поля. М, (х) — число решений уравнения ] (1, ..., &,) =, 
т, р 

Е, < Е СЕ (9) (=1,..., г). Рассматриваются различные 


частные примеры многочлена }(2) и подсчитывается 

‚ величина №, (4). Наиболее интересными, с точки зре- 
ния автора, являются те случаи, когда М, («) не зави- 
сит от величины &. 

1. Пусть а нечетно; }] (2) =Р (=) — «пфаффиан», т. е. 
особый тип многочленов степени г (2г — 1) (г — натураль- 
ное), которые определяются некоторым реккурентным 
‹оотношением; в этом случае 


Мр (а) = 4’ и В (4—1), если «20; 
ва ы ны 
о О ий 


2. К первому случаю приводится и решение урав- 
нения 5(5) =, гдею (2) — любой кососимметричный 


определитель переменных т, Фон | 


3. Далее рассматривается уравнение й (#0),..., 8) = 


= а] (#4) чз] (=) |... а] (=(°), где многочлен 
7 (2) таков, что М, (а) = АА (<) В, а К(°) =— 1 для 
&=20 и К (а) =9—1 для «=0. Тогда 

М, (@) = 94° 1 (48 (©) В*). (1) 


4. Тождество (1) применяется для таких однород- 
ных и неприводимых многочленов А (2) = Г (11,....%,), 
которые полностью распадаются на линейные множи- 
тели в СР (49"), так как для них М, (а) =4” *— 
— (47—11 — 1) (9—1) % (°). Н. Г. Чудаков 
3601. Уравнения в конечных полях. Анкень 

(Едаавоюз ш Воце Пе!4з. Авкепу \. С.), Ргос. 

Маб. Асад. 5с1. 0. 5. А.,. 1954, 40, № 11, 1072—4073 

(англ.) 

Рассматривается уравнение 


22° 2 ат Е. арт т о в 


в конечном поле. Пусть поле состоит из простого числа 
р элементов. Для поля вычетов по (тор) доказы- 
вается: Если М (4%, @1,...,а,, т%,...,т„, р) = М (р— 
число решений уравнения (1), то найдется такое число 
А, зависящее только от и, тл,..., т, (делители р—1), 
что 


М (Р) = р" + Аб рр НОР. 


где |0, |<1 для всех простых р, и Пт р: 


> со 


Теория чисел 


3603 


Дается и другой путь оценки числа решений (1). 
Даны указания на возможность обобщения результатов 
на поля с р” элементами. П. Н. Реморов 
3602. Обобщение формулы взаимности для дедекин- 

довых сумм. Радемахер (Сепега|тамоп о! Те 
тес1ртос бу югши]а юг Оедекта зитз. Вадета - 
свег Нап 5), Пике Ма. Ф., 1954, 24, №3, 

391—397 (англ.) 

Для дедекиндовой суммы 


5 (5, а) == У, шпоаа (5. / а)) ((6& а)), (а, Ь) Е б, 


где 
ит 
— [2] — — ля х нецелого 
((2)) = 1 Зе м 
| 0 для х целого, 
сравнительно простыми средствами устанавливается 


соотношение, из которого в специальном случае полу- 
чается известная формула взаимности (Бе4екта В., 
Сезаттейе Маз. \\Уетке, 1930, 1, 159—172). Именно, 
если а, 6, с— натуральные попарно простые числа и 
а’, 6’, с’ — такие целые числа, что аа’ ==1 (тоа 6с), 
ЬБ' == 1 (п104 са), сс’ ==1 (то4 аб), то 


:5' (6е', а) 5 (ва’, 6) + © (ар, с) = 


1 Ч. уа ь с \ 
РА рек ВАА КА ВНЕ АВЕО ый я у 
мик ое ы+а) 
Формула взаимности получается из этого соотношения 
при с = с’ =1. Аналогичные обобщения закона взаим- 
ности дедекиндовых сумм были получёны ранее Мор- 
деллом (Могае! Т.. Т., Т. пап Маб. 50е., 1951, 15, 
41—46) и другими авторами посредством более сложных 
методов. И. Г. Мельников 
3603. Замечание об обобщенных суммах Ледекинда. 
Карлиц (А пое оп сепегаПе@ Педеюш@ зитз. 
Саг1162 Г.), Роке Ма. У., 1954, 24, №3, 399—. 
403 (англ.) 
Рассмотрена обобщенная сумма Дедекинда 


бп (71, 5 С К) == 


297 


А 
ее) и) 


Т.›.-.. Ти (пао@ к) 


„› & — Целые числа и 


#( Е г ЗН 

р Г: Г. Аа 

Для нее получены две формулы: 

(1) еслип> 2, ^,..., №, — попарно взаимно простые 


положительные целые числа, то 


а х 


— Св ®—1? 


где й, Нд 


№) = 2. [п!; 


(2) если п > 3, №,...,К„-— попарно взаимно простые 


положительные целые числа, К, К, =—=— 14 
(под А, ---А; 1 №1.) в а ло 
„п—3 м . д : - А 
а. К $п—о (ит, т о и) = 
РАЮ 1 
ос ), 
У: г! К 


здесь суммирование слева ОЕ распространяется по всем 


а 


3604 
циклическим перестановкам ^,..., К»; 
т 
1 
(т) ирнрии, 


причем И’) и В”) определяются из разложений по 2: 


= (т +1) У 


Бо бкые ВИ у ут) 2” 
нее 1) =. . г! | 
4=1 а 
[© = 8 Вт) 
т ‹& а Ух 5 

105 кие ные 


Первая формула является обобщением закона взаим- 
ности для обычных сумм Дедекинда. (Вадетасвег Н., 
М} Иетап А., Ашег. Т. Маёв., 1944, 63, 377—407), вто- 
рая — обобщением трехчленкой формулы Радемахера 
(см. реф. 3602). А. В. Малышев 
3604. Одно предложение о множестве простых чисел. 

Хорн ф ек (Еш баб2 ОБег Фе Ргиолавмепое. 

Ногп{еск Вегпвагд), Май. 4(., 1954, 60, 

№ 3, 2171—2173 (нем.) 

Согласно Остманну (Озбтапи Н., Ма. Апп., 1948, 
120, 165—196), множество целых неотрицательных 
чисел называется неприводимым, если оно не может 
быть представлено как сумма Шнирельмана (Зев- 
гейпапи, МабЪ. Апп.,1933, 107, 649—690) двух множеств, 
содержащих не менее двух элементов. Вирзинг (РЖ Мат, 
1955, 43) называет множество 9% полностью неприводи- 
мым, если неприводимо всякое множество, совпадающее, 
начиная с некоторого места, с 9%. Вирзинг доказывает, 
что почти все множества полностью неприводимы. 
Доказывается теорема: множество всех простых чисел 
полностью неприводимо. . . П. Романов 
3605. — Суммы Дедекинда и ряды Ламберта. Карлиц 

(Редекшта зитз ап Гатеть зет1ез. Саг!161# Г..), 

Ртос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 5, № 4, 580—584 

(англ.) 

Приводится элементарное доказательство формулы 


Р(®, Е; т) = 121 И И ее =) в 
т \а 
Е р и бр Ва Ву, 


где р нечетное число, (й, К) =1, В, — числа Бернул- 
ли, 


(в, К; т) = УР, (т — ВР вс, (В, Ю, 


= о АТ 
с; (№, К) = и и Вр; (=) В, (1) (0 <з<Рр-1), 


В, (=) — функция Бернулли (т.е. В,(т)совпадает с много- 
членом Бернулли на интервале (0, 1) и В, (#1) = 
== В, (2)), а суммирование ведется по полной системе 
вычетов по модулю К. Н. И. Фельдман 
3606. —0Об арифметической функции Штернека. Н и- 

кол, Вандивер (А уоп Эегпеск агбтейса1 


ГапсМоп ап тезылсбед ратИМопз \И гезресь ю 
& под аз. №101 С. 2А.. Уавагует Н, 5.) 


Ргос. Маб. Аса@. 3с1. 0.5.А., 1954, 40, № 9, 825— 
835 (англ.) 
В 1902 г. Штернек ($6етпеск, ЗИзлиозЬег. Акад. 


\155. УЛеп. Ма .-пабаг\1з. К1., 1902, 141, 1567—1604) 
впервые рассмотрел арифметическую функцию Ф(&, п). 
Авторы предлагают называть эту функцию «функцией 
Штернека». Функция имеет следующий вид: 


Ф (п) п 


ен в.) 


Теория чисел х 


1955 2: 


# 


ф (п) — функция Эйлера, и — функция Мёбиуса, (К, п) — 
общий наибольший делитель чисел К и п. Дается крат- 
кий обзор основных результатов работ других авторов, 
(библиография 15 названий) в связи с функцией Штер- | 
нека. Дается ряд соотношений, связывающих функцию | 
Штернека с корнями из единиц, П. Н. Реморов. 
3607. Замечательные тождества, связанные © пра-_ 

вильными многоугольниками. Ф инаулет (Мегк- 

уаага10е 14епЦейеп 1ш уегЬап@ шеф сесейтайее 

уееВоекеп. Е1поп]36 Т.), битой Эбеуш, 1954, 

30, № 2, 79—89 (голл.; резюме франц.) 

Отношение стороны или диагонали правильного 
п-угольника к „радиусу описанного круга равно 
2 т рт | п, где О << п: Это число обозначено (п, р) 
и названо имеющим порядок п, если п и р-— взаимно — 
простые числа. Из очевидного тождества (п, р) = 
= (п, п— р) вытекает, что число различных чисел (п, р) 
порядка п равно --ф (п). 

Вычисляется произведение и сумма квадратов всех 
различных чисел (п, р) порядка п. 


П› (п, р) =Т4, если п= 4" (4 — простое число), (1) | 


ий (п, р) =1, если в= 4". 


Равенства (1) основаны на полученном в работе тожде- 
стве я (п, п + р) = (п, р). Далее 


». (п, р} = Ф (п) ть = ма , 
если п — раРэ* Ри» 


Р; — различные простые числа; (2} 


м (п, р} = (п) —в остальных случаях. ° 
Равенства (2) выводятся из. тождества 


1 (кп, Ав р = К. 


В. Д. Подсыпанин 
3608. Произведения, повторяющие цифры множите- 
лей. Терри (Рго4исё$ гереайпо пцесетз оЁ {асботв. 

Теггу Сеогое $5.), БиодесипаГ ВяП., 1954, 

10, №1, 15—17 (англ.) 

Рассматривается, при каких условиях произведение аб 
записывается при помощи цифр чисел а и 6. Приводится 
ряд примеров таких произведений по десятичной и 
двенадцатиричной системе счисления. 


В. Д. Подсыпанин 
3609. Замечание относительно коэффициентов 
("2—1 —1)/р. Никол (А пое 


сопсегиир \е 

ЧаоМеть (г? —1)/р. М№1с0о1 С. А.), Ашег. 
Ма\. Мопбцу, 1954, 61, № 8, 562—563 (англ.) у 
Пусть р простое целое рациональное число, 

т ЕЕ 0 (то р). Выражение 4 (*) = („Р` 1—4) / р называется 
«коэффициентом Ферма». Сравнения 4(/) ==0 (шо р) 
играют важную роль в вопросе разрешимости уравнения 
Ферма, а также служат признаком существования в не- 
которых круговых полях единиц, являющихся р степе- 
нями единиц того же поля. Даются два элементарных 
выражения для 4(г), когда г— примитивный корень 


по под р. П. Н. Реморов 

3610. О показателях модуля 2“ (и > 3). Чжан 
Юань-да (А 2“(«23) сним На. 
Еве), ЭНА (Синь кэсюэ), 1954, № 3, 13—15 
(кит.) 


Обычно для получения приведенной системы вычетов 
по модулю 2” (х > 3) заставляют показатели «и В в вы- 


К 


№ 8 


ражении (—4)“58 пробегать независимо друг от друга 
полные системы вычетов соответственно по модулю 2 


х 2“ 2. Автор предлагает число 5 заменить числом 3 
и указывает, что при этом показатели я и Вв выра- 


жении (—4)*38 находятся в простой зависимости между 
‚обой. Г. В. Емельянов 
3611. Дроби, равные произведению своих цифр. 

Роберт (ЕтасИопз \1Ь едиа] пишега! ргодас(. 

Воегь 'Наггу С., Л.), Олодестпа! ВоЦ., 

1954, 10, №1, 19—24, — Та 2 (англ.) 

Пусть числитель и знаменатель дроби, записанные 
по системе счисления с основанием В, представляют 
цвузначные числа и пусть дробь не меняется от замены 
числителя и знаменателя на произведение своих цифр. 
Описываются способы нахождения таких дробей и при- 
веден ряд примеров по различным системам счисления. 

В. Д. Подсыпанин 
3612. Обратимые кратные (Сопуегз1оп шир ез), 

Риодеслта! ВуП., 1954, 10, № 1, 18 (англ.) 

Если некоторое число, записанное по двенадцати- 
ричной системе счисления, делится на число, имеющее 


Алгебра 


3624 


уоп Моеззпег. Раазсве Т.), Мабв. Мабагулв$. 

Опбегысв, 1958, 6, 26—28 (англ.) 

Теорема Мёснера была установлена им без доказа- 
тельства (Эапеозрег. МаёВ.-пабаг\1зз. К]. Вауег. АКа4. 
\153., 1951, 29 (1952)) и впервые доказана Перроном 
(Реггоп, там же, 1951, 31—34 (1952)). Другие дока- 
зательства были даны Г. Салье (За!6 Н., там же, 1952, 
17—14 (1953)) и автором этой заметки (там же, 1952, 
1—5 (1953)). В реферируемой заметке автор коммен- 
тирует эти доказательства и дает различные виды 
теоремы в тех случаях, когда она обобщается на про- 
извольные начальные последовательности чисел и далее 
обобщается так, что включает более общую схему с вы- 
черкиванием чисел, предваряющим суммирование. Он 
замечает, что суммы преобразуются в произведения 
в результате такого процесса (отсюда и название} 
точно таким же образом, как первоначальный случай. 
теоремы Мёснера приводит к степеням. Автор выска- 
зывает предположение, что этот факт может быть ис- 
пользован для конструирования вычислительных машин. 


) Н. \. ВгшКкшмаю 
Перевод из Майв. Веуз, 1954, 15, №3, 199. 


гакую же запись, но по десятичной системе счисления, 3614. Ошибки. Никол (Еггаба. №1с01 С. А.), 
го оно называется обратимым кратным. Нриведен ряд Ргос. М№аб. Асад. 51. 0.5.А., 1954, 40, №5, 363, 
примеров таких чисел. В. Д. Подсыпанин (англ.) 
3613.  Теоретико-чиеловая логарифмическая «счетная К РЖМат, 1954, 3953. 
палочка». К теореме Мёснера. Паше (Еш 2аеп- 
(Веотейзс оса ВиизсВег «ВесвепзбаЪ». ли За См. также: 3615 
АЛГЕБРА 


3615. Развитие ассоциативной алгебры и алгебраи- 
чеекой теории чисел. П. Вандивер (А деуеот- 
шепё о! аззосайуе а!сефта ап ап а1сертга1с $Пеогу о! 
патЬегз. ШП. УапЧ1уег Н. 5.), Ма. Мас., 
1953, 27, № 1, 1—18 (англ.) 

Исходя из натуральных чисел, строятся отрицатель- 
ные числа, дроби и действия над ними. 
И. Р. Шафаревич 

3616 #. Алгебра: ее обширные идеи и основные 
достижения. Эйкен, Гендерсон (А!оега: 
[6$ Ыо 1Чеа$ ап Ъаз1с зкКШз. А1Кеп ПРаумот@а 
Тови, Неп4егзоп Кеппеёв Ва! а\м!т. 
Воок 1, ХГ-| 419 ф., 23 $., ВооКк 2, ХИТ-| 397 р., 
23 з., Мех Уотк, Гоп4доп, МсСтам-НШ, 1954), Вт\ц. 
М№аб. В1Порт., 1954, № 256, 7 (библ.) 

3617 #. Лекции по высшей алгебре. Павел (Геи 
4е а!сефта заретоага. Рауе! Мопуса. 160 р., 
Висигези, Касябафеа де Мабетайса $1 Е121са. Сабейга 
4е А!оеъга $1 АпаПта Сепега!а, 1953—1954), Ви. 
ЫЬНорт., саги, 1954, 3, № 4, 7 (библ.) 

3618 №. (Сборник задач по высшей алгебре (Перев. 
с русс.). Фаддеев, Соминский (Сиесеге 4е 
ргоете Че а!оефтА зирегоага&. ГаЧееу ФЦ. К,, 
Бош1изКт! [. 5, (Тгаа. ат ПЪега гиз&), 352 р., 
Висигези, Ета берп1са, 1954, 10, 10 1е), Вш. 
ЫЬ00т., саг, 1954, АЗ, № 18, 9 (библ.) 


3619 &. Высшая алгебра. Мостовский, Старк 
(А]серга \у252а. Мозфомзк1 АпагЕе]}, 
Эбатк Магсе|1. 173 $., УМагзтама, Райз. 


\удамт. Маик., 1954, 19 21), Рг2ех. Ы1Поосг., 1954, 
10, № 31; 411 (библ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


3620. Некоторые замечания относительно систем из 
1® линейных уравнений © д неизвестными. Паньи 
(А]сипе оззегуа71001 $01 313(ет1 41 тж едаа21001 Ппеаг! 
а4 п шсоспце. Расп! Матго), ВоП. Ошопе 
шаб. Ца|., 1954, 9, №1, 81—88 (итал.) 


Излагается теория системы линейных уравнений 


и ’ 
Ут лань, = ив (®=1,.. 


без использования определителей и матричной символи- 
ки. Доказывается, что для разрешимости системы необхо- 


димо и достаточно, чтобы вектор м’ Е=(м.,.. ) был 


ортоговален всякому вектору У’ ==(0,..., 20), в свою 


7) (1) 


, 
ку ит, 


очередь, ортогональному каждому из векторов а®== 
== ..@тр). Автор вводит понятие характеристики 
— о ека ы— жж — 


как наибольшего числа р линейно независимых среди 
векторов а, == (а, ..., аи) и показывает, что ту же 


==(а 1, ..* 


характеристику имеют векторы а®). Необходимым и до- 
статочным условием разрешимости системы (1) является 
равенство характеристик векторов а, == (а, ..., @ри) И 


и == (@,1,..., али» Ил) (теорема Капелли). Доказывается 
также аналог теоремы Руше и выводится выражение 
общего решения как суммы некоторого частного решения 
и линейной комбинации (с произвольными параметрами) 
п— р решений соответствующей однородной системы. 

А. Г. Школьник 
3621. К теореме Грейса. Хёрмандер (Оп а 

СЪеотеш оЁ Стасе. Ногтмап4ег Гагз), Майи. 
Зсапа., 1954, 2, №1, 55—64 (англ.) 

Статья посвяшена обобщениям известной теоремы 
Грейса‚ имеющей важное значение в аналитической 
теории полиномов (Стасе 7. Н., Ргос. Сать ее РВИо3. 
Зос., 1900—1902, 11, 352—357), на произвольные алге- 
браически замкнутые поля характеристики 0. Один из 
вариантов формулировки теоремы состоит в следующем. 
Пусть м, @„,..., 9„ — аффиксы п точек круговой обла- 
сти Р комплексной плоскости, 6’, (& =0,..., п) — эле- 


ментарные симметрические функции этих. величин, 
причем 5, =1. Если выполняется соотношение 


0* (*,а„... обо 45 4157 =0, 


РТ 


то уравнение 
ов + (1 (пы + а 0 


имеет по крайней мере один корень в р. Под круговой 
областью здесь следует понимать область внутри или 
вне некоторой окружности вместе с границей или 
полуплоскость вместе с границей. Для уяснения сущности 
вводимых обобщений заметим, что: во-первых, если 
О (2) -=0 в области 0, то 0* (“,..., „)5=0, каковы 
бы ни были я“, “,,..., ®„, принадлежащие р; во-вторых, 
очевидно, (* (2,..., 2) ==0 (2); в-третьих, принадлеж- 
ность 2 к круговой области можно выразить условиями 
2520, Н (1, 2) ЕЕ аз -- 82 + В2 1 > 0, (а, у— действи- 
тельны), где Н (2, 2) порождается эрмитовой симметри- 
ческой формой Н (2, %2). 

Пусть теперь Ё — векторное пространство над про- 
‘извольным алгебраически замкнутым полем К характе- 
ристики 0. Функция Р(=), определенная в Ё и при- 
‘нимающая значения из А, называется однородным 
многочленом степени п, если Р (55 -Е 1) является одно- 
‘родным для всякой пары х, уе Е относительно $, 6 К 
'многочленом степени п в алгебраическом смысле. Ясно, 
что в случае конечномерного пространства Ё это совпа- 
дает с обычным определением однородности. Показы- 
‘вается, что для Р(х) существует единственная функция 
Р(*.,..., т») (полярная форма), определенная для х, 6 Е, 
принимающая значения из А и обладающая следующими 


а, 


/ 


свойствами: 1) Р(х,,..., х„) линейна относительно 
каждого х,; 2) Р(=,..., ®„) симметрична относительно 
своих аргументов: 3) Р(х,..., <) =Р (т). 


Поскольку К предполагается алгебраически замкну- 
тым, то, как известно (см. Ван-дер-Варден, Современная 
алгебра, ч. 1, ГТТИ, 1947, 288), существует такое 
вещественно замкнутое поле Кос К, что Ко(1 =К 
и —7? =1. Это дает возможность ввести в К отношение 
сопряжения, что, в свою очередь, открывает путь 
к абстрактному определению эрмитовой симметрической 
формы в пространстве Ё над полем К. 

Наиболее типичная из имеющихся в статье теорем: 
Пусть Р (=) — одвородный многочлен степени п, опре- 
деленный в пространстве Ё над полем К, Н (х, у) — эрми- 
това симметрическая форма в том же пространстве. Если 
Р (х) -=0 при всяком х 20, для которого Н (х, <) > 0, 
то при т, 5-0 и Н (х,, *,) >0 (& =1,..., п) полярная 
форма Р(т,,..., ж„) не обращается в нуль. 

Легко заметить, что условия х = 0, Н (х, 1) > 0 анало- 
гичны условиям принадлежности точки к круговой обла- 
сти комплексной плоскости, полярная форма Р(2.,..., ®„) 
является аналогом выражения ()*(*,..., “„) (ем. выше). 

В статье приведены и более общие теоремы, а также 
даны некоторые приложения обычной теоремы Грейса 
к выводу ряда неравенств, аналогичных неравенствам 
С. Н. Бернштейна (см. Экстремальные свойства поли- 
номов, ч. 4, ОНТИ, 1937, 138). А. К. Харадзе 

23622. Прямое решение полного уравнения третьей 
степени. Марек (РЁшб Ге$еп! ир|п6 гоуписе ево 
збарпё. Магек Т1Г!), Маб.-рИгодоуё@. гозН., 

1954, 33, № 3, 78—82 (чеш.) 

Выводится формула решения уравнения 43-- аз?-- 6х + 
с =0. Вывод основан на использовании равенства 

з 


23 -- ах? -- ба - с = (2 —- Е) +е— 57 ‚ которое спра- 
ведливо при а? — 36 = 0. Если а? — 36 =2 0, то с помощью 
подстановок х =у-и, у = ы 
23 + а? | 6х + с =0 сводится к уравнению 2$ -+ а2? + 


+6, с, =0. Затем, полагая а — 35, =0, автор на- 


исходное уравнение 


Алгебра и 1955 


й 
ходит корни последнего уравнения. Из полученных г 


мул выводится известная формула Кардано. Спосо 
автора не проще других известных способов решения 


уравнения третьей степени. С. В. Огай 
3623. Эквивалентноеть полиномиальных матриц. 
Паркер, Ратледж (Едиуаепсе оЁ{ шайт1сез 


оуег а ро[упопа] дотат. РагкКег У. У., Вив- 
] едзе УМ. А.), Г. Гопаоп Ма. $ое., 1954, 29, 
раг6 2, № 114, 172—177 (англ.) й 
При ‘помощи полиномиальных матриц дается новое 
доказательство известной теоремы 0б элементарных 
делителях произведений матриц АВ и ВА. Статья но- 
вых результатов че `водержит. Ф. Р. Гантмахер 
3624.  Ортогональные матрицы из модульных много- 
членов. Б р еннер (От{№осопа] шай1сез о! шодшаг 
ро!упопла|5. Втеппег ОФ. Г.), Оаке Мав. Х., 
1954, 24, №2, 225—231 (англ.) 
Изучаются ортогональные матрицы, элементы кото-’ 
рых — многочлены от одной переменной с коэффициен-. 
тами из поля 2, вычетов по простому модулю р или’ 


же из любого поля с характеристикой 2 (в случае 
поля , такого рода многочлены автор называет мо- 


дульными). При этом применяются нижеследующие 
обозначения терминология: через / или /„ обозна- 


чается единичная матрица 7-го порядка, О есть матрица 


порядка т, все элементы которой равны 1; 7 — переста- | 
новочная матрица. т. е. в каждой ее строке и в каждом. 
столбце один и только один элемент равен единице, все 
же остальные — нули; ас (4, 4,,..., А,) обозначает 
разбитую на клетки матрицу, вдоль главной диаго- 
нали которой расположены квадратные матрицы 2, 
А., и А, а все остальные клетки состоят сплошь из. 
нулей; Ар— постоянная матрица, если ее элементы. 
являются элементами основного поля. Плоское вращение | 
задается матрицей вида Т @1ас (В, Г) Т`*, где В — орто- 
гональная матрица второго порядка. 

Основной результат: всякая ортогональная матрица, 
элементы которой — многочлены над полем характери- 
стики 2, представляет собой произведение матриц двух. 
следующих типов: а) плоские вращения Т ас (Г. -- 
+ РСЬ, Г) Т\Ъ, 6) четырехмерные вращения Т Фасо (14 +. 
+-РС)Т`К Р — произвольный многочлен над рассматри- 
ваемым полем. Постоянная ортогональная матрица есть 
произведение постоянных матриц указанных двух тинов. . 

Если поле содержит более двух элементов, то послед- 
ний результат может быть усилен: всякая постоянная. 
ортогональная матрица есть произведение плоских вра-. 
щений. Для поля #. такое усиление невозможно: матри- 
цу 1/4. -- Са нельзя представить в виде произведения 
указанного рода. 

Установлено также, что групиа, порожденная плоеки- 
ми вращениями, есть нормальный делитель всей группы 
ортогональных матриц четвертого порядка (элементы 
матриц — многочлены над полем характеристики 2). 

В конце статьи для матриц рассматриваемого вида. 
в простейшем случае, когда порядок матрицы равен 
двум, решается проблема ортогональной эквивалентно- 
сти; кроме того, для нечетного р дан способ построения 
ортогональных матриц третьего порядка, элементы ко- 
торых — многочлены над полем 2,. Вопрос о том, дает 


ли этод метод все такого рода матрицы, оставлен 
открытым. Г. Б. Гуревич 
3625. О заметке 2186: Закон размерностей Сильве- 


(Оп Мое 2186: Зу]уезег’$ 1а\у о 


стра. Столл 
В.), Ма. Са2., 1954, 


поШбу. 56011 ВоБегв 

38, № 324, 134—135 (англ.) 

В указанной заметке Дирак дал простое доказатель- 
ство следующей теоремы Сильвестра: Если АВ = С, где 
А, В, С — матрицы размерностей т Хх п, пхр, тхр 
и рангов г, $, # соответственно, то 1) 1 <г, #<8; 


уе 


\№ 8 


) Е >г--з— п. Отмечается, что данное Дираком дока- 

ательство неравенства 2) основывается ва неверном 

еравенстве п —г > р—&, и указывается, как исправить 

ассуждение Дирака. Кроме того, дается другое простое 
М 


оказательство неравенства 2). . А. Наймарк 
626. Двойные стохастические матрицы и диагонали 
матриц вращений. Хорн (ПБопМу  збосвазИис 


ша1сез ап4 Фе 41асопа] оЁ а гобайоп шайлх. Ногп 

А1{гед), Ашег. Г. МабЪ., 1954, 76, № 3, 620—630 

(англ.) 

Находится необходимое и достаточное условие для 
ото, чтобы векторы х и у могли быть связаны соотно- 
пением у = Рх, где Р = || Ру; || — матрица, для которой 
уществует такая действительная ортогональная матрица 


Ч — || 4;, ||, что р;, = а. Из полученного результата 
ыводится, что множество диагоналей ортогональных 
ействительных матриц с определителем -- 1 — выпукло. 
Под диагональю матрицы понимается точка, координа- 
ами которой служат элементы, стоящие на диагонали 
‚атрицы, взятые в их естественном порядке.) Анало- 
‘ичные результаты получаются для множества диаго- 
алей унитарных и всех действительных ортогональных 
атриц. Ф. И Карпелевич 
627. Об одном инварианте квадратичных форм по 
шо@ 2. Витт (ОЪег еше шуатапе фаа4тайзсвег 
Еогшеп то9. 2. \У 166 Егп36,, У. геше ип4 апоеу. 
Ма., 1954, 198, № 1/2, 119—120 (нем.) 


Пусть [= о. “2х, — квадратичная форма вад 


олем К характеристики 2. Положим В;,=0 (1 = 1,...,т), 
ть е т я ВЕ 

и оо 

ывается вполне регулярной. Для вполне регулярной 


ормы т = 2, и, как показал Арф (Аг! (., Г. теше 
0 апсе\у. Маб., 1941, 183, 148—167), всякая такая 
орма может быть приведена невырожденным линей- 


ым преобразованием к «квазидиагональному» виду 
в 2 2 
У (аа В; ху; - с: ), где все 6, -=0. В цитирован- 


ой работе Арфа доказано, что выражение У, 4. 
‚ точностью до слагаемого вида \/? -- у (уУ6К) является 
"‘нвариантом вполне регулярной формы относительно 
евырожденных линейных преобразований. В рефери- 
уемой работе дается другое доказательство этого фак- 
а, причем указывается явное выражение инварианта 
\рфа в виде рациональной функции коэффициентов 
ормы, когда она и не приведена к квазидиагонально- 
гу виду. В. Б. Демьянов 


628. Об инварианте Арфа квадратичных форм по 
то 2. Клингенберг, Витт (О 4е 
АтЁзсве Тауатате диаадтайзсВег Когтеп шо@ 2. 
К 11псепЪеге \11!ве1ш, \тбЕ Егпб, 
Т. теше пп4 апоем. Ма®., 1954, 193, № 1—2, 124— 
122 (нем.) 


Пусть /— вполне регулярная квадратичная форма 
ад полем К характеристики 2, приведенная к виду 


У, (аш? + Види, + ий), где все 6, 5-0 (см. реф.3627). 


[ается еще одно доказательство того факта, установлен- 
ого впервые Арфом (см. статью, цитированную 


т 
У = 
‚ реф. 3627), что выражение , 194248. с точностью 


о слагаемого вида ^/? -- у (УСК) является инвариантом 
ормы. Б. Демьянов 
629. Определение центра алгебр Клиффорда для 
квадратичной формы над полем характеристики 2. 
Кнезер (Везиишийс 4ез Иетбтатз 4ег СИНога- 
зсвеп А]оефтеп ешег ЧаадтайзсВеп Котт аЪег ешет 
Когрег 4ег СВагаЖегз ИЕ 2. К пезег Магё! т), 


› Математика, № 8 


Группы 


3631 


Т. теше ап4 апоеу. Ма®., 1954, 193, № 4—2, 123— 

125 (нем.) 

Пусть К — поле характеристики 2, И — векторное 
пространство над К четной размерности 2т, и 9(Х) — 
вполне регулярная квадратичная форма над К (см. реф. 
3627), рассматриваемая как функция вектора ХЕИ. Для 
формы 4 определяются следующие две алгебры Клиффор- 
да. Первая состоит из всевозможных сумм формальных 
произведений вида аХ:...Х,, где а6К, Х.,. .,Х,СГ, 
причем умножение определяется следующими правила- 
ми: 1) (аХ1...Х,) 6Х.1...Х,) = а6Х:...Х,; 2) Х;... 

-.Х ‚1 (ау + 52) Х 1... Х,=аХ:...Х, ЧУХ а... Ху 
ОХ: .. Хаб Х а ...Хн 3) Х*=9а(Х). Вторая ал- 
гебра является подалгеброй первой, содержащей только 
суммы произведений аХ\.. Ха четного числа векто- 
ров из Г. Доказывается, что центром первой алгебры 
является поле К, а центр второй алгебры изоморфен 
кольцу классов вычетов К [5] / (2 2 - с), где с— 
элемент из К, определенный с точностью до слагаемого 


вида 1? + у (у6К). Если 4 имеет вид р (аа? + 
- в,уу, + с;у?), где все 6, 520, то, с точностью до ука- 


т 

2 
14 с;0; ^. 
алгебры Клиффорда определяется формой 4 
но относительно невырожденных линейных 


ваний, это дает еще одно Доказательство 


о! а х 
занного слагаемого, с = У Так как центр 


инвариант- 
преобразо- 
инвариант- 


к РЕр 
ности выражения >, 144 2 с точностью до слагае- 
9=—= 


мого 12 Е у. В. Б. Демьянов 
3630. — Бесконечномерные квадратичные формы, до- 
пускающие композицию. К апланский (тпПоце- 
41тептз1ота] фиаадгайс ютшз аат ше сотрозИлоп. 

Кар|апзКу [гу1п 9), Ргос. Ашег. Ма. 5ос., 

1953, 4, № 6, 956—960 (англ.) 

Пусть А — векторное пространство (не обязательно 
конечномерное) над полем К. Функция &(х), Е, 
8 (1) СЕ, называется квадратичной формой, если: 
1) = (=) = № (2), ЛЕЕ; 2) (ву ==(&-+У—8(®)— 
— (9) билинейна. Квадратичная форма = называется 
невырожденной, если з (5) = {(х, 4) =0 влечет х = 0. 
Доказывается следующее обобщение известной теоремы 
Гурвида: если алгебра 4 над полем ГР имеет единицу 
и допускает такую невырожденную квадратичную фор- 
му г, что # (ху) = = (5) < (у), то: а) А — альтернативна; 
6) А или является полем характеристики 2, чисто не- 
сепарабельным над К, или же имеет ранг 1,2,4 или 8 
над И; в) А или проста, или же есть прямое произве- 
дение двух экземпляров А; г) $(2) =12*, где х— а* 
есть инволюция в 21. Л. А. Скорняков 


ГРУППЫ 


3631. —К теории разложения перестановок на циклы. 
Грудер (7х 'ГВеолте 4ег 2егеоите уоп Регшлийао- 
пеп ш 7уШеп. Ста ег Оз!а$), Атму шаф,, 
1953, 2, № 20, 385—414 (нем.) 

Исследуется проблема: определить число }(,п) (или 

Е (п)) всех перестановок п символов, разбивающихся на 

заданное число № (соответственно, на любое число) не- 

пересекающихся циклов, порядки которых принадле- 
жат к заданной совокупности целых положительных 
чисел 


ат, 42, аз,... (1) 


т! 1 
Теорема 1. } (Е, п) = 7% ея а: где суммиро- 


вание производится по всем решениям уравнения <, -- 
25... + 2, = п, принадлежащим к совокупности (1). 
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В качестве следствий из теоремы 1 получаются фор- 
мулы, выведенные ранее Шрёдером (Зсвтгс4ег Е., АтсВ. 
Ма\. ип@ Рвуз., 1882, 68). 

Теорема 2. Пусть в последовательности (1) а, ау; 


положим Р (0) =1,/ (0,0) =1,1(0, п) =0 при п>1и 


2 242 
а ть =... 
Тогда 
ве 


20 


о) 2; ИУ тн, 2; 


Ни (я) = УЕ 


Доказательство этой теоремы проведено методом, 
являющимся обобщением метода, примененного Силь- 
вестером при доказательстве его теорем о числе пере- 
становок, разлагающихся на циклы заданных порядков. 

Для функций Н, (2) и Р(п) получены формулы 


Ни (#) а <п Ипа ей Е (п) _ а <п Е(п—а.) 
ви фра в 2 @=9) 


В дальнейшем рассматривается случай, когда числа а, 
образуют арифметическую прогрессию: а; ==а (104 6), 
а; а. 

Теорема 3—4: } (, п) == О только при п == ай (то45) 


и п>ак; Е(п)==0 лишь в том случае, если п== 
== аЁ (11046) и п > ак при некотором К; 
(ак)! | (п) _ 71-9 ГЕ Ьп— а). 
в Ва ° (п—1)! (п 5—1)! "= (па)! ) 
Е (п) Е (п— 5) Е (п— а) 


(®— 1)! (п— 6—1)! (па)! 

При этом первый член полагается равным 0 при и<Ъ, 
а второй —прип < а—1 (если а>1)и }(1, п) = (п— 1)! 
при п ==а (11096) ип>а, }] (1, п) =0 при всех других 
п. Е (п) =0 при п<а— 1, Р (а) = (а—1)! 

Путем использования «комбиваторных матриц», зна- 
чения которых выражаются через сочетания © повторе- 
ниями из чисел 0,1,2,...,1, доказана 


("®— 1)! 
Теорема5, /(%.п)= Уфа )..(®—а-+8, _), 


где суммирование производится по всем сочетаниям по 
К —1 элементу с повторениями 11, 15,..., 1. из чи- 


п — ак 
сел 0, 1,2... =. 


Из теоремы 5 получается следствие: ](,п) равно 
сумме тех произведений Р из п— различных чисел 
совокупности 1,2,....п— 1, которые обладают следу- 
ющими свойствами: 

1. Если п — Е сомножителей, входящих в Р, разбить 
на группировки, в которых сомножители расположены 
в натуральном порядке, то Р будет состоять из К таких 
группировок. р 

2. Число сомножителеи в 
=—=а— 1 (1046) и >а— 1. 

Случай а =1 представляет исключение, так как при 
а=1, > 1 число группировок не в точности равно К, 
а< Е. 

Из теоремы 5 и этого следствия получается ряд 
теорем о перестановках Сильвестера (ЗуЙуезбег Т. Т., 
СоПесе4 ша{Вешайса! рарегз, 1908, 2, 245—246, 247— 
—249, 290—293). 


каждой группировке 


Алгебра и 


— 


В заключение выведены комбинаторные представле-/ 
ния эйлеровой постоянной С и числа т: | 


п! т п! | 
— 102 11 а 5), Тю Ща, 
о Е (в, аР» о) У 2 В С (п) Ук $ 


где Р, (а) — число всех перестановок п символов, раз- | 


лагающихся на непересекающиеся циклы, порядки ко- | 
торых > а; 0 (п) — число всех перестановок п символов | 
разлагающихся на непересекающися циклы нечетных | 
порядков. В. К. Туркин] 
3632.  Теоретико-групповое исследование электрон-\ 

ных зон решетки алмаза. Дёринг, Целер\ 

(СтиррепВеогей$ере ^ОпбегзисВипе ег ЕеК&гопеп- | 

Ъёпдег пи ПО1ашаюиИег. О бг1пе\., Хев|ег| 

у.), Апп. РЬуз., 1953, 18, № 1—5, 214—228 (нем.} | 

Букарт, Смолуховский и Вигнер (Воискаегё Т.. Р., | 
Зтшо[исвом к: В., У ютег Е., Рвуз. Веу., 1936, 50, | 
58) в своей работе 1936 г., используя методы теории. 
групп, показали, каким образом расположение зон’ 
Бриллюэна одноэлектронного спектра и свойетва сим- | 
метрии одноэлектронных волновых функций зависят | 
от группы симметрии решетки. Все рассуждения они} 
проводили для кубических решеток, операции симме- | 
трии которых сводятся к переносам, вращениям и отра- | 
жениям. В настоящей работе показывается, что ана- | 
логичные результаты могут быть получены для более] 
сложных решеток, причем в качестве примера расема- 
тривается решетка алмаза. 

Устанавливаются операции симметрии решетки ал- 
маза и показывается, что ее группа симметрии отличает-› 
ся от группы симметрии кубической гранецентриро- | 
ванной решетки только тем, что центр инверсии для | 
нее находится не в начале координат, а сдвинут на | 
1/, постоянной решетки по направлению пространствен-. 
ной диагонали ячейки. Вследствие этого основные опе-. 
рации симметрии решетки алмаза не образуют под- 
группы всей группы симметрии этой решетки, включаю-. 
щей и переносы, что затрудняет разыскание ее непри-. 
водимых представлений. Так же как и в случае куби- 
ческих решеток, рассмотрение подгруппы переносов. 
позволяет установить, что собственные функции ил (г), 
из (г),..., ир(Г), соответствующие одному и тому же 


собственному значению уравнения Шредингера, могут 
быть представлены в виде и; (г) = е (Кл) 2, (г), 
где функция <.,(г) инвариантна к переносам. Приведен-. 
ный волновой вектор К; лежит внутри или на поверх-, 


ности первой зоны Бриллюэна. Дальнейшие исследо-. 
вания представлений группы симметрии связаны с рас- 
смотрением совокупности тех операций симметрии, 
которые оставляют волновой вектор инвариантным. о 
В случае кубической решетки эти операции образуют 
группу — собственную группу волнового вектора; в. 
случае решетки алмаза они могут группы не образо- 
вывать. Рассматриваются волновые векторы, соответ- 
ствующие определенным элементам симметрии, и стро- 
ятся соответствующие им представления и их харак- 
теры. Таким образом устанавливаются все неприводи- 
мые представления группы симметрии решетки алмаза. 
Исследуется, в каких случаях происходит слипание 
зон Бриллюэна, и выясняется, что в рассматриваемом 
случае зоны могут слипаться только попарно. 

Основываясь на этом, можно показать, что если бы 
существовал элемент с нечетным атомным номером, 
имеющий решетку с симметрией решетки алмаза, то он 
не мог бы быть изолятором. Такого элемента не суще- 
ствует, но авторы отмечают, что представляет интерес 
самый факт возможности делать такие заключения на 
основании изучения свойств симметрии. 


М. И. Петрашень 
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3633. 06 одном специальном коеом произведении в 
теории групп. Редеи, Штёр (ОЪег еш зрежеПез 
зомеез РтодаКё 11 ег Стгарреп\еоте. Вё 4ет Г.., 
566 г А.), Асба зс1епф. ша ®., 1953, 15, №1, 7—11 
(нем.) 

Косым произведением групп С и Г называется мно- 
жество всех пар (а, <), а 6 С, « ЕГ, с законом умноже- 
вия (а, <) ($, В) = (а5*В*, аб? В), где 5“, В“ и 40, «® —ка- 
кие-либо функции от двух указанных аргументов, со 
значениями в С и Г. В работе Редеи (Т. гепе ип@ ап- 


’ сему. Маб®., 1950, 188, 201—227) исследованы условия, 


при которых косое произведение групп есть группа, и 
исследованы Два типа косых произведений: С.Г © пра- 


°вилом умножения (а, «) (6, 8) = (а, аб 0В) и С2Т © пра- 


вилом умножения (а, о.) (6, В) = (а5*, 8 В). В рефери- 
руемой работе исследуется новый вид косого произве- 
дения (?’Г с правилом умножения (а, «.) (5, 8)=(а86, мов). 
Устанавливается, что всякое произведение (являющееся 
группой) С”ТГ изоморфно некоторому С2Т, но не вся- 
кое С2Г изоморфно СГ. Д. В. Фаддеев 
3634. — К теории косых произведений Редеи. К охен- 
дёрфер (7лг Теоме 4ег В64е1зсвей зс1ееп Рго- 
доке. Коспвепабт! {ег Видо1 1, У. геше 
14 апоелу. Ма., 1953, 192, №2, 96—101 (нем.) 
_ Исследуются следующие косые произведения Редеи 
(см. реф. 3583): @3Г с правилом умножения (а, «) (6, В)= 
= (268, а2=б) и С4Г с правилом умножения (а, о) (в, В)= 
Е ав аваВ). Устанавливается, что если-СЗГ есть груп- 
па, то элементы ©? порождает подгруппу С1, лежащую 


в центре С, и аб порождает подгруппу Г!:, лежащую в 


’ центре Г. 


Подгруппа (С1, Гл) лежит в центре СЗГ и изоморфна 
прямому произведению С: и Г:. Фактор-группа СЗГ по 
(С1, Г1) изоморфна прямому произведению С / С1 и ГЛ\. 
Вычисляется система множителей для СЗГ как расшире- 
НИЯ (Ст, Г;). 

Столь же полное описание дается для групи СГ. 

Д. В. Фадлеев 

3635. Добавление к исследованию частично упорядо- 
ченных групп. Жаффар (Соп!Ьаймоп & Г64е 
4ез отомрез отдопп6з. Та{Г{ага Рач 1), ТГ. ша. 
ритез еф арр/., 1953, 32, зёт. 9, №3, 203—280 (франц.) 
Реферируемая работа подытоживает серию работ то- 
го же автора, опубликованных в С. г. Асад. $01. (1950 г.) 
Статья’ состоит из трех глав. Первая глава содержит 
общие сведения о частично упорядоченных группах. 
Здесь выясняется связь изотопных гомоморфизмов 
1-группы с понятием {-идеала, введенным Лоренценом. 
Устанавливаются необходимые и достаточные условия 
для существования общего продолжения у двух задан- 
ных частичиых упорядочений группы, а также для су- 
ществования продолжения частичного упорядочения, 
при котором были бы положительными все элементы 
некоторого подмножества данной группы. Как следствия 
рассмотренной теории получаются известные теоре- 
мы Лоренцена о вложении частично упорядоченных 
групи в прямое произведение упорядоченных групп. 
Вторая глава посвящена теории нитей (№1её) в ча- 
стично упорядоченных группах. Элементы а и 6 называ- 
ются слабо дизъюнктными, если из 0 < ха, 6 следу- 
ет х =0. Частично упорядоченная группа, в которой 
любые два слабо дизьюнктных элемента дизъюнктны, 
называется регулярной. Два положительных элемента 
а иь регулярной группы С относятся в один класс, 
если иза | 5 (а дизъюнктно 2) следует в_| х и обрат- 
но. Так определенный класс называется нитью. Разви- 
вается теория нитей в регулярной группе. Нить, содер- 
жащая элемент а, обозначается через а. В множество 


нитей вводится частичная упорядоченность: @а_>6то- 


Группы 


3635 


гда и только тогда, если из а_| х следует $_| х для 
всех `х 6 С; эта упорядоченность направленная. В 1-груп- 
не множество нитей является структурой, причем 


а] =а[]6=а-ь, а Пь=а (16. Нить а называет- 
ся минимальной, если а-^0и из «а следует 


1 =0. Говорят, что минимальная нить обладает свой- 
ством 4, если всякий положительный элемент еб 
может быть представлен в виде = | х›, где ж, 


12 > 0, 1 <а, я Па=0. Если все минимальные ни- 
ти группы С обладают свойством 2, то говорят, что 
сама группа обладает свойством 4. Множество мини- 


мальных нитей груплы < х обозначается через 9%(2). 
Группа удовлетворяет условию М, если 9%(2) не пусто 
для всякой нити 25-0, и условию МРЬ, если, кроме 


того, 9% (=) конечно. Доказана теорема: /-группа С есть 
прямая сумма упорядочевных групи тогда и только 
тогда, если С обладает свойством А и удовлетворяет 
условию МР. Для этой теоремы дается несколько дру- 
гих эквивалентных формулировок. Конечное множество 
(а,):с в элементов /-группы называется независимым, если 


10 а > [(а;) хе $| для всякого подмвожества 


Ме № 5=5. Доказано, что для того чтобы 1-группа 
была прямой суммой п упорядоченных групп, отлич- 
ных от {0}, необходимы и достаточны условия: 14) @ 
обладает свойством 2, 2) п есть максимальное число 
независимых элементов группы С. 

Применение теории нитей позволяет провести неко- 
торое уточнение теоремы Лоренцена о том, что всякая 
1-группа изоморфна собственной подгрупие полного пря- 
мого произведения упорядоченных групп. Если С = 
= Г= а где С; упорядочены, причем ри, (С)= 


= С;, то говорят, что имеем реализацию группы С. 

Компонента С, называется лишней, если гомоморфизм 

ф. Г на Г’ = ПС, индуцирует изотопный изоморфизм С. 
15а 


Не лишняя компонента называется существенной. Реали- 
зация называется несократимой, если все компонен-‘ 
ты существенны. Доказано, что /-группа допускает не- 
сократимую реализацию тогда и только тогда, если она 
удовлетворяет условию М. Для любых двух несократи- 
мых реализаций (СГ = ПС; и СГ! =ПС,, 1-груп- 
АТ ИТ’ 

т ео 

пы С существует взаимно однозначное отображение ® / 
на /”, что а [|] 6; = [ бу) для всякого # 67, причем 
существует изоморфизм с, упорядоченной группы 6, 
на С.) продолжающий предшествующее равенство 
(т. е. с; (2) = х для х ЕСГ (,). 

Вводятся следующие определения: частично упоря- 
доченная группа называется архимедовой (слабо архи- 
медовой), если для всех пар ху С, где х>>? 0, суще- 
ствует целое число п такое, что пх> у(пх< у). Ча- 
стично упорядоченная группа называется пара-архиме- 
довой, если для всех пар х УС, где 50, суще- 
ствует такое целое п, что пх у. Показано, что в общем 
случае архимедовость не влечет пара-архимедовости и 
обратно. Доказана теорема: Для того чтобы частично 
упорядоченная группа С была изоморфна_ подгрунпе 
аддитивной группы действительных чисел В, необходи- 
мо и достаточно выполнение следующих условий: 1) С 
полузамкнута (т. е. из па > 0 для целого положитель- 
ного № следует а >0) и направленна; 2) все доупоря- 
дочения группы @ архимедовы; 3) если группа триви- 
ально упорядочена, то @ = {0}. 

Для двух частных случаев доказывается гипотеза 
Крулля — Клиффорда о том, что всякая пара-архимедо- 
ва группа изоморфна подгруппе прямого произведения 


0+ 


уе 
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упорядоченных групи, изоморфных В: 1) полузамкну- 
тая архимедова частично упорядоченная группа изо- 
морфна группе вещественных функций тогда и только 
тогда, когда она пара-архимедова; 2) всякая пара-архи- 
медова /-грунпа, допускающая несократимую реализа- 
цию, изоморфна группе вещественных чисел. 

В третьей главе рассматриваются полунормированные 
поля.. Отображение %+ мультипликативной группы К* 
поля К на аддитивно записанную абелеву группу Г, 
удовлетворяющее условиям: и (ху) = м (2) + ® (3), 
1 (=) 3% (=), ® (у) — (21) <и (2-9), называется по- 
пунормой поля К (4еш! уазайоп). Если, в частности, 
Г — упорядоченная группа, то получится норма в смыс- 
ле Крулля. Доказывается следующее обобщение тео- 
ремы Крулля: Каждой 1-группе Г соответствует поле 
К, полунормированное относительно Г. Определены 
все полунормы поля рациональных чисел, а также по- 
лунормы простого трапсцендентного расширения К ал- 
гебраически замкнутого поля А, аннулирующиеся на К. 
В заключение делаются некоторые топологические вы- 
воды. Е. П. Шимбирева 
3636. —0Об индуцированных представлениях групп Ли. 

Брюа (Зиг [е$ гергёзепбаюотз 1п4аез 4ез отопрез 

ае ше. Вгтавай Етабсо 15) С. г. а 5, 

1953, 237, № 23, 1478—1480 (франц.) 

Пусть @ — группа Ли. Г — ее замкнутая подгруппа, 
“ (=) В (=) — непрерывные одномерные унитарные 
представления подгруппы Г, 4х и 48 — инвариантные 
справа меры на С и Г, р(х) — бесконечно дифференци- 
руемая функция на @, ©(51)>0, © (52) = © (2) 5 (1), 
4 (202) = р (20) 42. Обозначим ^ (Е) = (=) "8(Е), щЕ)= 
А А Е 
=ф(2) /*В (Е) и пусть №^ — гильбертово пространство, 
состоящее из таких функций } (5), что 


1(Е=) = % (8) 1(2), (1169) Гот 48 < со; 
Здесь 42 — мера на С/Г, причем 17 (2) © (2) 4 = 
== \ 45 \ 1 (Ех) 4&. Преобразование } (=) — } (ха) является 


унитарным представлением И“ группы С, индуцирован- 
ным & (определение принадлежит Макки (Маскеу С., 


Апп. Ма\., 1952, 55, 101—139)). ВАР — пространство ли- 
нейных операторов, отображающих ^в №! и ком- 
мутирующих с’правыми сдвигами. Размерность В“В 


не больше, чем размерность пространства решений 4Г 
уравнения 


аТ (Ех1-1) = ^ (@) в (1) аТ (=) (А) 


(аТ (=) — распределение в группе С). Пусть подгруппа 
Г инвариантна и существует бесконечно дифференциру- 
емое сечение 5 — А(х)в С, индуцированное Г; предста- 
вление И“ неприводимо тогда и только тогда, когда 
(2) и «(2 'Ех) неэквивалентны для всех ЕС, не 
принадлежащих Г. Если ПО“ и ОВ неприводимы, то 
их эквивалентность равносильна эквивалентности о (2) 
и В (2 'Е7) хотя бы для одного х Е С. Автор указыва- 
ет возможные обобщения результатов на случай неод- 
номерных представлений подгруппы Г, а также на слу- 
чай различных подгрупп. Н. Я. Виленкин 
3637.  Неприводимость индуцированных представле- 

ний групп Ли. Брюа (ГтёдасиЪ и 4ез гергбзеп- 

фаНопз$ шЧацез 4ез отопрез 4е Ше. ВгиВвабв 

Егапсо!15), С. г. Асад. 3с1., 1954, 238, № 1, 38— 

40 (франц.) 

Автор сохраняет предположения и обозначения иреды- 
дущей работы (см. реф. 3636) и предполагает, кроме 
того, что число двусторонних классов смежности по Г 
конечно. Для каждого такого класса Р = ГхГ существу- 
ет открытое в С объединение О двусторонних клас- 
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сов смежности, в котором Р замкнуто. Пусть <°— про-. 

странство распределений в О сносителями в Р, удовле-' 

творяющих условию (А) (см. реф. 3636). Тогда раз- 

мерность 1(0“, 08) пространства В®В не превосходит 

суммы размерностей различных «?. Через 47” обозна- 

чается пространство распределений на О’ = 051 с носи- 
телями в У =Рх *, удовлетворяющих условию 


АТ (Е *) = ^ (2) в (х 1) аТ (2): 

В достаточно малой окрестности И’ единицы е группы 
С любое ТЕ“‘” можно представить в виде Т =. 
= 2 <, (М р Ть где РИ Бу, р. ‚р —диффе- 
ренцирования в направлениях, трансверсальных И, и Т, — | 
распространения на И’ распределений, определенных в. 
ТПИ, |И=ь+...-+ 1. Тогда аТ и (87 ‘ат = (81) х 
Хи (21 112) к (Е 129; &, 1) аТ. (2), [т | =. 
Через У,(2) обозначается оператор с матрицей 


(2 (2) © (271 22)" рр, (Е Уи, (е, Е, Е) 


(РГ, определяется для подгруппы Г, =Г [Г] Гж 1 тако 


же, как р для подгруппы Г). Если представление 
о (Е) В (Ех) подгруппы Г, ни при каком г>0 не’ 
содержится в представлении Г, матрицами И, (2), то 9% 
сводится к {0}. Если это имеет место при всех # ЕС, 
то 1(0“, 08) =0. Если при всех &60, не 
принадлежащих Г, и всех целых г>0О пред- 
ставление о (Е) а (х \Ёх) не содержится в Г, (2), то ин- 


дуцированное представление И” ‘группы С 
водимо. Н. Я. Виленкин 
3638. Индуцированные представления п стых 
комплексных групп Ли. Брюа (Вергбзешайоп$ 
14а без 4ез отопрез 4е Те зет1-зппр1ез сошр/ехез. 
Вгава® ЕРЕгаисо13), С. г. Асад. зо а 
238, № 4, 437—439 (франц.) | 
Пусть С — полупростая неисключительная связная 
комплексная группа Ли, Г — ее максимальная разре- 
шимая замкнутая подгруппа, Н — соответствующая кар- 
тановская подгруппа, х — одномерное унитарное пред- 
ставление Г: 


х (вп) = Ш 1 (9) [+ УТ (а) ть, 


непри- 


где т, — целые и т, — вещественные числа, ВЕН, 
п 6, Г = НМ, М№ — подгруппа, соответствующая под- 
алгебре, порожденной корневыми векторами е,„, и« про- 
бегает систему положительных корней. Из ранее по- 
лученных результатов (см. реф. 3637) следует: если у, 
рассматриваемое на Н, не инвариантно ни при одном 
отличном от тождественного вращении из группы Вей- 


ля группы С, то представление И” группы С неприво- 
димо. Если х1 и у. — представления Г, не сводящиеся 
на Н одно’к другому вращениями из группы Вейля, 


то 0% и 0** неэквивалентны. Результат был получен 
другими методами И. М. Гельфандом и М. А. Наймар- 
ком (Тр. Матем. ин-та им. Стеклова, 1950, 86, 1289). 
Указаны обобщения на случай, когда х является ко- 
нечномерным представлением Г (не обязательно уни- 
тарным). Н. Я. Виленкин 
3639. Индуцированные представления полупростых 
вещественных групп Ли. Брюа (ВергёзеаМопз 
114иЦез 4ез отопрез де Гле зепи!-зппар]ез гёе]5. Вга- 
Ваё Еташсо13), С. г. Асад. 5с1., 1954, 235. 05. 
550—553 (франн.) 
Пусть Я — полупростая вещественная алгебра Ли, 
9 — комплексифицированная алгебра, причем д — неис- 


190. —. 


8 


ключительная. Тогда, как известно, в 4 имеется кар- 
тановская подалгебра 1, базис Вейля 1.,... ине, 
е_„:.- (& пробегает систему Х положительных корней 
4 относительно 1) и инволютивный автоморфизм 6, со- 
храняющий связанную с этим базисом компактную 
= Е 2 ВЕТ 
форму 9 и такой, что: 1) в. = {и +У То; и, о а, ви= 
=и, бо = — 3}; 2) 9%; = — 1, при 1 <у<ти 6, = 1, 
при 7 > т; 3) если 11 (соответственно \-!) — подалгеб- 
ра в 9, порожденная в 7>т (соответственно 1<7< 
< т), то все элементы х из 9,, коммутирующие с 71 и 
такие, что 65 = —, принадлежат 5-1. Пусть т (соот- 
ветственно п) — подалгебра в, порожденная 1! итакими 
е. ие_,, что 0% = (соответственно 0х < 0). Пусть 
С, С, @,— группы, соответствующие о, (9, 8, К = 
= бо Г] С, Н (соответственно Н*, Н-*, №) — подгруппы 
С, отвечающие \ (соответственно 81, 5-1, п), Но = НГ Со 
и т. д. Пусть Мо— централизатор Ну\в Ки Г= 


= М.Н, № — замкнутая подгруппа в 6,. Обозначим 
через т — Г. (т) неприводимое унитарное представле- 
ние Мо и через № > ух (1) унитарное одномерное пред- 
ставление Ну +. Им соответствует унитарное конечно- 
мерное неприводимое представление Г, подгруппы Г: 
Т., (трт) = х (в) Г (т). Если х не остается инвариант- 
ным ни при каком нетривиальном вращении, принад- 


лежащем группе Вейля Су, то представление 0 1х груп- 
пы Со, индуцированное Г,, неприводимо. Если Г. и 


Т»› (соответственно ух: и х>) — неприводимые унитарные 
представления М. (соответственно Н` м) иу1ИУ> не сво- 
дятся друг к другу вращением из группы Вейля, то 
Их и Ох, неэквигалентны. Н. Я. Виленкин 


3640. Обобщенные нормальные делители топологи- 
ческих групп и их приложения к комбинаторной топо- 
логии. Виленкин Н. Я., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1954, 3, 15—88 

Работа посвящена обобщению понятия нормального 
делителя топологической группы, связанному с неот- 
_крытыми гомоморфизмами. Общей топологической 
грунной С называется топологическое пространство, 
являющееся в то же время группой с непрерывными 
операциями умножения элементов и перехода к обрат- 
ному элементу. Предполагается, что в С задана ограни- 
ченность (Виленкин Н. Я., Изв. АН СССР, сер. матем., 

1951, 15, № 5, 439—462). Обобщенным нормальным 

делителем % называется совокупность 3 = [М№; 04|, 

состоящая из нормального делителя № группы @ 

(вообще говоря, незамкнутого) и системы окрестностей 

О единицы группы С, удовлетворяющих условиям: 

№Мс ПО„; для любых « и В найдется такое `у, что 

& 

ОО Ив; для любого « найдется такое В, что 

Об" С И.; для любого х и любого 26С найдется 

такое В, что х0,2'С-О.. Два обобщенных нормаль- 

ных делителя № = [№; О „| и =[М; Уз тождественны. 

если М = М и каждое ОИ, содержит некоторое Ув, а 

каждое У, содержит некоторое И„. Нредполагается, 

что в М’ также задана ограниченность, причем каждое 
множество, ограниченное в №, ограничено в С. Каждому 
обобщенному нормальному  делителю соответствует 
гомоморф ое отображение группы С (вообще говоря, 

неоткрытое) на общую топологическую группу @/%, а 

каждому такому отображению соответствует обобщенный 

нормальный делитель. Указывается связь обобщенных 
_ нормальных делителей с обычными нормальными дели- 
-телями. Для обобщенных нормальных делителей 


Группы 
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строятся операции объединения, пересечения и т. д: 
Два обобщенных нормальных делителя \, и \. групп 
С: и С. называются изоморфными, если в группе 
С: х С. существует такой’ обобщенный нормальный 
делитель \{, что его проекция на С; равна \,, а пере- 
сечение с С; является полной системой окрестностей 
единицы в (,. Далее введены пары 3%: 9% обобщенных 


нормальных делителей, соответствующие фактор-груп- 
пам М/М обычных нормальных делителей. Для них 
также определено понятие эквивалентности. Две цепочки 
>... 2Жьи 9, 2... 2 9% обобщенных нормаль- 
ных делителей группы С можно так уплотнить, что 
между факторами в уплотненвых цепочках можно 
будет установить взаимно однозначное соответствие, 
при котором соответствующие друг другу пары будут 
эквивалентны (а потому соответствующие факторы 
изоморфны). Структура обобщенных нормальных дели- 
телей дедекиндова. 

Во второй главе строится теория характеров обоб- 
щенных подгрупп топологических абелевых групн. 
Через М (24) (АС С) обозначается совокупность таких 
характеров х гругпы @, что |у (5) <. для любого 
элемента 5 6 4. Аннулятором обобщенной подгруппы 
% = [^, Ц, Т,] (где Т, — базис ограниченности в №) 
называется обобщенная подгруппа [(М(0.); М(Т,); 
М (0 ,)| группы характеров Х. Для обобщенных под- 
групп вводится понятие квазивыпуклости и показы- 
вается, что аннулятор любой обобщенной подгруппы 
квазивыпукл. Если 3 — обобщенная подгруппа группы 


С, порожденная системой обобщенных подгрунн \ „, то 


М () = ПМ (%.). Более сильные результаты о связи 
& 


операций пересечения и объединения получены для 
Т.В-подгрупп, связанных с гомоморфвыми отображения- 
ми локально бикомпактных абелевых групп в подгруппы 
локально бикомпактных абелевых групп. Аннулятор, 
сумма, пересечение Г.В-подгрупп являются ГВ-подгруп- 
пами. Из эквивалентности двух пар обобщенных под- 
групп, вообще говоря, не следует эквивалентность 
сопряженных с ними пар. Это имеет место, лишь если 
эквивалентность данных пар удовлетворяет некоторым 
требованиям правильности (имеющим место, например, 
для ГВ-подгрупп). 

Третья глава посвящена теории спектров. Показано, 
что пределом прямых и обратных спектров топологиз 
ческих групи естественно считать некоторые обобщенные 
подгруппы: построена теория прямых и обратных 
спектров пар обобщенных подгрупп, для которых 
доказаны обычные теоремы теории спектров (возмож- 
ность перехода к ковфивальному подмвожеству инде- 
ксов, теорема о пределе стационарного спектра и т. д.). 
Устанавливается двойственность пределов сопряженных 
спектров. 

В четвертой главе полученные результаты применя- 
ются к некоторым вопросам комбинаторной топологии. 
Строятся некоторые пары обобщенвых подгрупп, 
названные парами Бетти, аналогичные группам Бетти 
для комплексов и топологических пространств, и до- 
казываются теоремы двойственности 06 этих парах 
Бетти, обобщающие ранее известные теоремы двойствен- 
ности (например, теорему Ситникова). М. И. Граев 
3641 Е. Теорня групп. Курош (СгиррепФеоме. 

К чгозсв А. С. (Маетайзеве Г.ебтЬйсВег м. 

Мопостар еп, АЪ. 1, Ва 3. Х1+-418 $5., ВегИт, 

АКадепие-Уегао, 1953, 2$.), Оёзев. МайопаЪНост., 

1954, № 9, 321 (библ.) 

3642 Д. Исследование упорядоченных групп. Жа ф- 
фар (СопыиНов & Г6баде 4ез отопрез ог4опи65... 
ТЬёзе А 1а Еаси 66 4ез Зе1епсез 4е ГО уегз6 4е 
Раг!з, ша бтайаиез. Га!{Ё{аг@ Рац1, 80 рр, 


но = 
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Раг1з, бал шег-УШагз, 1953), В1ЪИорт. Егапсе, 1954, 
143, рагб 1, № 5, 102 (библ.) 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 
3643. 


О задаче погружения полей. Шафаревич 
И. Р., Докл. АН СССР, 1954, 95, № 3, 459—461 
Формулируются с изложением основных пунктов 


доказательств следующие теоремы: 
Теорема 1. Если @=Ёх © есть полупрямое 
расширение Ё с нормальным делителем ©), имеющим 


порядок /*“ и класс с, причем [> е, то любое поле 
алгебраических чисел Г, /Ё с группой РЁ погружаемо в 
поле К — Г с группой С над К. 

Теорема 2. Если @=Ех ©, порядки РЁ и ©® 
взаимно просты и @ нильпотента, то любое поле 
алгебраических чисел С. /К с группой Р погружаемо в 
поле А — Г, с группой С над К. 

Далее строится пример, опровергающий известное 
предположение Хассе о погружаемости полей (Наззе Н., 
Ма. Масг., 1948, 1, №1, 40—61). В качестве группы 
С берется фактор-группа свободного произведения трех 
циклических групп простого порядка 1==2, 3 по треть- 
ему члену убывающего центрального ряда, в качестве 

1 1 
погружаемого поля берется  (Уэ1, Уча», И чз), причем 
поле К содержит 2-й корень из 1. Предполагается, 
9Чт0 91, 5, из типорпримариы (5) 1 р;/ а», ЕТ; 
= О, 

Эти условия обеспечивают выполнение необходимого 
условия погружаемости Фаддеева — Хассе. Необходимым 
и достаточным условием погружаемости в этом случае 
оказывается обращение в единицу некоторого инвари- 
анта [%, &,, аз], который, при подходящем выборе 
1, и», из может принимать любые наперед заданные 
допустимые значения. Д. В. Фаддеев 
3644. Существование обобщенного локального по- 

ля классов. Уэйпле (Ех136епсе оЁ сепегаЙ ед 

]1оса] с<]азз Нез. М вар1ез С.), Ргос. Маб. Асаа. 

561. 0. 9. А., 1953, 39, № 10, 1100—1108 

(англ.) 

Обобщенной теорией локальных полей классов автор 
называет теорию абелевых расширений полного дискрет- 
но нормированного поля А, в котором поле классов 
вычетов по простому идеалу совершенно и в его алгеб- 
раическом замыкании содержится одно и только одно 
подноле любой заданной степени п. Установлено 
(Момуа М., 7. Ма. ос. Тарап, 1954, 3, 195—203), 
что обычная теорема существования поля классов в 
обобщеннной теории неверна. 

Автор вводит определение аналитической подгруппы 
мультипликативной группы &* поля А и устанавливает 
теорему существования: Подгруппа мультипликативной 
группы поля К есть групна норм для конечного абелева 
раслиирения поля А в том и только в том случае, если 
она имеет конечный индекс в А* и аналитична. 

Д. В. Фаддеев 
3645. Заметка о расширениях Куммера. И васава 

(А пое оп Кашшег ехбеп$1опз. [Глазама Кеп- 

К 1св 1), Г. Маь. $0с. Тарап, 1953, 5, № 3—4, 253— 

262 (англ.) 

Пусть А — алгебраическое числовое поле, содержа- 
щее все корни из единицы и являющееся абелевым рас- 
ширением конечного алгебраического числового поля. 
Доказывается, что мультипликативная группа поля К 
есть прямое произведение свободной абелевой группы 
и группы корней из единицы в поле К. 

Обозначая через А максимальное абелево расширение 
поля К, автор доказывает, что группа Галуа поля А 
относительно К ‘изоморфна прямому произведению 


Алгебра 


счетного числа групи, каждая из которых изоморфна 
с группой характеров группы корней из единицы в 
поле К. А. И. Лапин 
3646. Группы гомологий в теории полей классов. 
Такахаси (Нопо]осу стоцрз 11 с1азз Йе!4 Ъеогу. 
ТакавазЬ1 5Ви1св1),- Тбвоки Ма. Т., 
1953, 5, зег. 2, № 1, 8—11 (англ.) 
Пусть А есть либо группа классов идеальных элемен-. 
тов Шевалле алгебраического числового поля К, либо 
мультипликативная группа конечного расширения К | 
поля р-адических чисел, а — группа Галуа поля К/К, | 
Л — аддитивная группа. целых рациональных чисел с 
тождественными операторами из а. Ранее было показано, 


что верхняя группа гомологий Н" (4, А), п>2, изо- 


морфна группе НН”? (С, Л) (Таёе Т., Ап. Май., 1952, _ 
56, №2, 294—297; см. также Боревич 3, И., Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1952, 16, 427—436). 

В реферируемой' работе показывается, чго этот изо-. 
морфизм будет иметь место для всех целых и, если в. 
качестве верхних групп гомологий отрицательных. 
размерностей взять нижние группы  гомологий: 


Н "((, 4) =Н„_ (С, 4), п>1. При этом Но (С, А) 


определяется как фактор-группа группы инвариантных 
элементов из А по подгруппе, состоящей из элементов 
вида Усс са, а6А (в аддитивной записи), а Но(С, 4)— 
как фактор-группа группы тех а6 4, для которых 
Хсеб са =0, по подгруппе, порожденной элементами | 
вида са —а (с ЕС, а ЕЛ). 3. И. Боревич 
3647. — Алгебраическое доказательство теоремы 

Хопфа. Спрингер (Ап а|сетга1с ргооЁ оЁ а е- 

отет ‘о Н.Нор. Бртушоет (т. ПА ЗВЕЫОО 

КопшЕ!. педег|. ака. зуебепзсв., 1954, А57, № 1, 

33—35 (англ.) 

Дается новое доказательство теоремы Хопфа: ком- 
мутативное (но не обязательно ассоциативное) тело К 
над полем-В действительных чисел изоморфно либо В, 
либо полю комплексных чисел. Доказательство про-. 
водится путем исследования системы симметрических 
билинейных форм /»(2,у) с использованием ряда теорем 


алгебраической геометрии. В. М. Курочкин 


3648. Некоторые применения теоремы о локальной 
униформизации. Ланг (Зоше аррНсаМопз оЁ те 
оса! ипИогииайоп (пеотет. Гапо Зегое), Ашег. 
Т. Маб., 1954, 76, № 2, 362—374 (англ.) 
Рассматривается поле К алгебраических функций над 

нормированным полем констант А, полным относительно 

определенной в нем нормы. Предполагается, что К 

регулярно над К, т. е. что К сепарабельно порождаемо 

над К и Ё алгебраически замкнуто в К. Точка р рима- 
нова многообразия поля К называется рациональной, 
если соответствующие этой точке значения всех элемен- 
тов поля К принадлежат №. Пусть Г — тихоновское 


произведение П.Г.,, множители которого находятся 


во взаимно однозначном соответствии с элементами 
поля К, а каждый из множителей представляет собой 
поле к, пополненное элементом со и надлежащим 
образом топологизированное. Тогда множество 9% раци- 
ональных точек может быть обычным образом взаимно 
однозначно отображено на некоторое подмножество 9 
пространства Г. Этим определяется естественная топо- 
логия на 9%. Доказываются следующие предложения, 
являющиеся обобщениями известных фактов; относящих- 
ся к случаю, когда К — поле комплексных чисел: 1. 
3’ замкнуто в Г; 2. Если поле К локально бикомпактво, 
то 9% бикомпактно. 

В случае полей алгебраических функций одного 
переменного, имеющих хотя бы одну рациональную 
точку, доказывается, что 9% локально гомеоморфно 
полю №. На этой основе дается исключительно простое 


а 


| 
№8 


Поля, кольца 


‘доказательство известной теоремы, Гарнака о числе 
компонент действительной алгебраической кривой. 

Для полей произвольной степени трансцендентности 
над полным полем характеристики нуль доказывается, 
‘что из существования одной рациональной точки сле- 
`дует существование бесконечного множества таких 
‘точек. 

В заключение приводятся две теоремы о существо- 
звании рациональных точек для полей алгебраических 
‘функций над действительно замкнутым полем констант. 
А. И. Узков 
3649. О сопряженных отображениях кватернионов. 

Исеки (Оп Ше сопаоайе шарршо Гог фаабеги!01$. 

Тзек: К.), Ри шатешайсае, 1952, 2, № 3—4, 

204—205 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 

(англ.) 

Сопряженным отображением тела кватернионов над 
полем действительных чисел автор называет отображе- 
ние, переводящее у вх, где х = 2 + ж2ё + 237 + а К, 
= — 20—23] — 4 К. 

Даются два аксиоматических определения сопряжен- 
ных отображений тела кватернионов. Пусть [ (х) отоб- 
ражает тело кватернионов в себя. 

Теорема 1. Для того чтобы функция }(х) давала 
сопряженное отображение, достаточно выполнения 
следующих условий: 1) }(%) непрерывна при х=0, 
2) ету) =;@) +1), 9 1) == дя каждого 
вещественного х, 4) 1 (1) = —&, } (1) = — ти 1 (®) =— А. 

Теорема 2. Утверждается то же, что и в теореме 1, 
три следующих условиях: 1) } (1) непрерывна при х=0, 
2) т] (<) =] (х)х, 3) 2] (х) вещественно для каждого х, 
4) х - 7 (2) вещественно для каждого х. 


Если ] (2) = х, то, очевидно, условия теорем выпол- 
‘нены, т. е. эти условия необходимы. В ходе доказа- 
тельств теорем используются все условия. 

В. И. Шнейдмюллер 
3650. О острогнии алгебры Клиффорда. Рицца 
(ЗиПа збга лага 4еПе а\оефте 41 СИШога. В122а 
С1оуапит Вабёт5$фа), Веп@. Зеш1таг. шаф. 
Ошху. Радоуа, 1954, 23, № 1, 91—99 (итал.) 
Доказано, что алгебра Клиффорда С„ при п>1 


является прямой суммой 2"? алгебр кватернионов. 
Делители нуля этой алгебры заполняют 2” линейных 


подпространств, размерности 2” —4. М. М. Постников 
3651. Алгебраические свойства преобразований Рей- 
нольдса. Дюбрей-Жакотен (Ргорг16 {65 а106- 
Ъаез 4ез (тапзюгшаМопз @е Веупо!4$. Ра Ь- 
ге 1 1-Тасо 6 1п Магте-Г, опузе), С.г. Асад. зс1., 

1953, 236, № 14, 1136—1138 (франц.) 

Пусть В — кольцо функций, определенных на мно- 
экестве Ё, принимающих каждая только конечное 
число значений в упорядоченном поле К. Отображение 
Т кольца В в себя называется преобразованием Рей- 
нольдса, если: Т(р- 2) =Т/-+ Та, Т (де) = ^е, где 
ЛЕК, г(т) =1 при любом #6 Е, Т(/(Т)) = (ТР (Т®), 
Т/ < Т&, если | <8({< 5 означает, что 1 (т) <5(т) 
шри любом #62). Подмножество Ас: Ё называется 
Т-идемпотентным, если для его характеристической 
‘функции С \ выполняется ГС \ = С д. Множество АСЕ 


называется Г-аннулируемым, если ТС =0. Разбиение 


множества Д на классы называется Т-разбиением, 
‚если любой его класс является Т-идемпотентным. 
Пересечение 0., всех Т-разбиений назовем разбиением, 


соответствующим преобразованию Г. 

Известно (Кашрё 4е Еёмеб М., Апп. 506. з@епф. 
ВтихеИез, 1949, 63, 165—130), что множество Г всех 
Т-разбиений является подструктурой структуры всех 
разбиений множества Е и Г полно относительно 
объединений. 


г ИИ Е 
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и структуры 


Автор показывает, что 0., совпадает 'с пересечением 
== у Т > 


Г, з Со 
9т всех конечных Т-разбиений (Т-разбиений на конеч- 
ное число классов). @т, не всегда является Т-разбиением, 


Но любой его класс должен быть либо Т-идемпотент- 
ным, либо Т-аннулируемым. Т называется регулярным, 
если в Е не существует Т-аннулируемого элемента, 
являющегося пересечением Т-идемпотентных элементов. 
Доказывается, что @т является Т-разбиением, а 


Г — полной структурой тогда и только тогда, если Т 
регулярно. В этом случае значение Т] на каждом 
классе А разбиения 07, зависит только от значений } 


на этом классе. Я. В. Хион 


3652. Алгебраические свойства преобразований Рей- 
нольдеа. Дюбрей-Жакотен (Ргорт16 6$ 
а1о6Ь1ааез 4ез (тапз{огтайопз 4е Веупо!аз. Ба - 
Ъ ге! ] - Тасо61т  Магте-Гомтзе), С. г. 
Аса4. зс1., 1953, 236, № 20, 1950—1951 (франц.) 
Продолжение предыдущей работыавтора (см. реф. 3651). 

Рассматриваются нерегулярные преобразования Рей- 

нольдса. Пусть В — объединение всех Т-аннулируемых 

классов разбиения 0.., 4 — дополнение этого множества 


в Е. Показывается, что В является объединением двух 
непересекающихся множеств В, и В», одно из которых 
Т-аннулируемо, а другое Т-идемпотентно. Доказывается, 
что значения Т] не зависят от значений, которые } 
принимает на любом Т-аннулируемом подмножестве Х 
множества Д. Далее рассматривается фактор-кольцо 
кольца В по идеалу функций, обращающихся в нуль 
на множестве 4. В этом фактор-кольце также можно 
определить Т, которое оказывается в нем уже регу- 
лярным преобразованием Рейнольдса. Я. В. Хион 


3653. Гомоморфные образы специальных -алгебр. 
Кон (Ош ВошошогрЫе Ппасез оЁ зресла! Тотдап 
а!юеьгаз. Совп Р. М.), Сапа. Т. Мав., 
1954, 6, №2, 253—264 (англ.) 

Доказывается необходимое и достаточное условие 
того, чтобы гомоморфный образ специальной /Л-алгебры 
с 3 образующими был специальной /-алгеброй. Из этого 
условия вытекает, что гомоморфный образ специальной 
/-алгебры с 2 образующими есть специальная /-ал- 
гебра. 

Приводится пример гомоморфизма специальной Л-ал- 
гебры с 3 образующими на неспециальную У-алгебру, 
показывающий, что класс специальных У-алгебр не 
может быть охарактеризован тождественными соотно- 
шениями. А. И. Ширшов 


3654.  Неассоциативные кольца бесконечных матриц. 
Коппинг (М№оп-аззослайуе г!по$ оЁ{ шИпЦе шайт- 
сез. Сорр!пе Т.), Т. Гопаоп Ма. 50с., 1954, 
29, рагё 2, № 114, 177—183 (англ.) 

Построены примеры неассоциативных колец беско- 
нечных матриц с единицей и без нее. В одном из при- 
меров построена матрица М такая, что ММ? == М?М. 
Дается также пример матрицы М такой, что №№? су- 
ществует, но не существует №№. А. И. Ширшов 
3655. О соответетвиях абстрактной алгебры. Л о- 

ренцен (ОЪег Фе Коггезроп4е2еп ейтег Эгак- 

биг. Готештею Рац!), Маю. 42., 1954, 60, 

№ 1, 61—65 (нем.) 

Бинарное отношение рф в абстрактной алгебре (М, К) 
с множеством элементов М и системой операций К 
называется соответствием, если о изотонно относительно 
всех операций } из К, т. е. если из одновременного 
выполнения отношений 9516у1, 556у›,... следует 
1 (%1,%5,...,) ой (ул, Уз, ..). Множество соответствий ста- 
новится абстрактной алгеброй, если ввести в нем сле- 
дующие операции: 1) хе /\ су равносильно ху и хоу 
(пересечение); 2) хрсу равносильно существованию 


такого 2, что 22 и 2ру (умножение); 3) хру | равно- 


р — 23 — 


3656 


сильно ур2 (обращение). Абстрактная алгебра соответ- 
ствий не является структурой, так как умножение не 
коммутативно. Вводится отношение порядка: р«с 
равносильно р Л с=ф. Вабстрактной алгебре соответ- 
ствий справедливы следующие соотношения: 

(Т, 1). е<р-. 

(Т, 2). Из рсисс< т следует рт. 

(Т, 3). Изр«си с< р следует р = св. 

(11). р си в «т равносильно р «с/т. 


(ПТ, 1). © (=) = (556) т. 
ПГ, 2). Из 1 о: и 6©>2« в» следует р162 < 0165. 
(ПТ, 3). ер =, где = — тождественное соответствие. 
(ТУ, 1). Р=Р._ 
(ТУ, 2).0$ =66 

— 


‚> 
Я} 


(ГУ, 3). В Л в=вДА°. 
(\). ол т< (Л +9) (в Л 5%). 
Абстрактная алгебра, удовлетворяющая аксиомам (1—\), 
называется «союзом». Элемент р союза называется кон- 


груэнцией, если =«ри [0 «р. Доказываются неко- 
торые свойства конгруэнций и произвольных элемен- 
тов союза. 

Элемент В называется нормальным относительно эле- 
мента ©, если для всех конгруэнций р, удовлетворя- 
ющих условию оо, имеет место равенство рВ = В®. 
Пара элементов В1, Вэ называется прямо подобной снизу 
паре элементов оз, и», если ол = оэВт и а / Ва = В». 


Две пары элементов «, и, ио,, и, называются подоб- 


ными снизу, если существует пара Вл, В», прямо по- 
добная снизу обеим этим парам. Обычным способом 
определяется построение Цассенхауза для двух данных 
нормальных цепей. Доказываются некоторые свойства 
понятия нормальности, из которых следует теорема 
уплотнения: две нормальные цепи с одинаковыми концами 
обладают нормальными подобными снизу уплотне- 
ниями. 

Конгруэнция « называется неприводимой, если из 
и = а: /\ а. следует «=а,: или « = а». Доказывается 
следующая теорема замещения: в двух представлениях 


’/ Г г 
и: и =: /\ 2 Л..- Ла и а=а, Л% Л... Л, 
каждый неприводимый элемент «„ Е а 
нормальный относительно 1 Л... Ле Л... -/\ д, 


’ 
может быть замещен подходящим о, (у =1,2,..., п), 


т. е а=& Л... Ла, Ла, Ла, +1 Л - о 
А. Х. Ливщиц 


3656. Обобщенная «булева» теория универсальных 
алгебр. П. Тождеетва и подпрямые суммы функ- 
ционально полных алгебр. Фостер (СепегаНтеа 
«Воо|еап» Ъвогу о{ ишуегза! а]сеЪгаз. Ш. деп Иез 
апа заЪ91тесь зптз о{ апсИопаПу сошр1&е авеЪгаз. 
Еозёег А1Ё{геа Г..), Ма. 1., 1953, 59, № 2, 
191—499 (англ.) 

Продолжение работы автора (РЖМат, 1955, 637) того 
же названия; существенно используется терминология 

и результаты 41-й части. Пусть % будет универсальной 


алгеброй и %{ — ее подалгеброй. %-тождество } (Е,...) = 
==(2,...) называется продолжаемым до 3%, если 
1(2,...) =5(Е,...) является -тождеством; здесь 


{-переменные &, ...замещены %-переменными &,... 

Теорема 6. 1. Пусть универсальная алгебра $( со- 
держит подалгебру % такую, что: 1) конечна и 
функционально полна, 2) каждое %-тождество продол- 
жаемо до %, 3) $ содержит не менсе чем два элемента; 
тогда ®{ изоморфна с нормальной подпрямой суммой $1. 
В связи с этим показано совпадение некоторых раз- 
лично определяемых классов функционально полных 
алгебр порядка >> 2. 

Изучаются функционально полные алгебры. 


Алгебра 


Теорема 9. 1: Пусть $1, $ — одноименные алгебры! 

(т. е. с одними и теми же операциями), содержащие. 
не менее чем по два элемента, и пусть: 1) $%{ конечна] 
и строго функционально полна и 2) каждое строгое то-| 
ждество в % является также, тождеством в %[; тогда! 
1) $“ изоморфна нормальной подпрямой сумме % и! 
2) ах строгое тождество в % является тождеством} 
в 9. : 
Теорема 9. 3. Пусть $ и %( удовлетворяют пред-| 
положениям теоремы 6.1 или теоремы 9.1; тогда, если 
3 — конечная алгебра, то 3% изоморфва прямой сумме! 
$ и порядок $ есть степень порядка %. .] 
Множество /={...`,/.,...} тождеств в алгебре] 
называется фундаментальным, если любое тождество в| 
этой алгебре является логическим следствием тождеств | 
из /. Пусть В={...,#Н,,...}— множество уравне- | 


ний в алгебре (т. е. множество пар слов от элементов | 
алгебры и неизвестных, записанных в операциях дан-. 
ной алгебры). Гомоморфный образ алгебры, в котором. 
данное множество уравнений Ё обращается в множество | 
тождеств, называется моделью для Е. Каждое мно- 
жество уравнений Ё имеет одноэлементную модель, 
называемую тривиальной. Если ЕВ имеет лишь триви- 
альную модель, то Е называется несовместимым, в 
противном случае совместимым. Пусть ЁВ’— строгое 


уравнение и Е = Е (Ё’) обозначает множество тождеств, 
полученное из тождеств Ё присоединением к нему 
уравнения [”. Если Е’ логически следует из тождеств 
Е, то пишем Е экв. Ё. Множество Е уравнений на- 
зывается насыщенным, если для всякого Е’, или Е 
экв. Ё, или Ё несовместимо. 

Теорема 12.1. Пусть % — строго’ функционально: | 
полная (конечная) алгебра порядка >2 и пусть. 
1={...,1, ...}-— фундаментальное ‘множество стро- 


гих тождеств в 9; тогда / насыщено. Ю. И. Соркин 
3657. Булевы структуры и множество структур. 
Эномото (Воо!еап 1аМйсез ап@ зеё Па сез. . 
Епошо$о ЗЬ1х0), Зарака, 1953, 5, 1—10 
(англ.) { 
Излагаются результаты работы автора (Озака Май. .., 
1953, 5, 99—415). Используя понятие «ветвления мно- 
жества» (гаш! саМоп зе) (Ногп А., Татзк: А., Тгапз. 
Аштег. Ма. 50с., 1948, 64, 467—497), автор изучает 
представление булевой алгебры алгеброй множеств. 
В частности, теорема 3.1. устанавливает эквивалентность 
следующих четырех условий для булевой алгебры А: 
1) А изоморфна алгебре множеств Ё, обладающей свой- 
СТВОМ: 450 = Хе дв» если наименьшее множество 6%, 
содержащее 5, иЕД, принадлежит РГР. Изоморфизм 
5—5 подразумевается таким, что Оье д, А влечет 
О редЗь > Хед: 2) Для любого $ А, $=20, суще- 
ствует 0—1-значная ограниченная аддитивная мера }, 
для которой ] (5) =1 и }(,ед5,) = 0, если 1 (5) = 0, 
и ЕД. 3) А, является атомной. 4) А является полной 
дистрибутивной в некотором обобщенном смысле. Эта 
теорема дает утвердительный и развернутый ответ на 
проблему (см. предыдущую ссылку): охарактеризовать. 
атомность ‚булевой алгебры. Теорема 3.2 констатирует, 
что 1) и 2) остаются эквивалентными друг другу, если 


мы огравичим мощность А для А требованием быть 

<. Кроме того, если мощность каждого ветвления 

множества из А будет < у, то условия 1) или 2) в тео- 

реме (3.2) влекут за собой атомность А. К. Уоз4а 
Перевод из Мат. Веуз, 1954, 15, № 5, 389. 


См. также: 3548 К, 3575, 3592, 3594, 3595, 3596, 3598, 
3599, `3779, 3796, 3838, 3850, 3859, 3911, '3925, 3988, 
3989, 4017. 
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ТОПОЛОГИЯ 


3658. Некоторые следствия одномерной полусвяз- 
` ности. Планкетт (5оше парИсамопз о{ зет1- 
’ 1-соппефедпез5. Р1чшкКебёё ВоЪегЕ Г..), Ртос. 

Атег. Ма. 50с., 1954, 5, № 4, 665—670 (англ.) 

Топологическое пространство Х называется п-мерно 
полусвязным в точке х6Х, если существует такая 
окрестность И точки х, что всякий п-мерный (компакт- 
вый) цикл в О ограничивает в Х. В работе изучается 
одномерная полусвязность в этом смысле. Предпола- 
гается, что Х — континуум; область коэффициентов — 
произвольное тело. Доказываются следующие теоремы: 

1. Если континуум Х одномерно полусвязен, в точке 
2 ЕХ, то существует окрестность И точки х, облада- 
ющая следующим свойством: если © — такая область 


(т. е. связное открытое множество), что ОСИ, то ни- 
какой континуум, расположенный в Г\\О, не пересе- 
кается с двумя компонентами границы области О. 

2. Если Х — покально связный континуум, одномерно 
полусвязный в локально не разбивающей точке 2 6 Х, 
то континуум Х периферически связен в точке х (про- 
странство Х называется периферически связным в точке 
тЕХ, если для всякой окрестности точки х найдется 
меньшая окрестность со связной границей). 

'5. Если Х — локально связный континуум, одно- 
мерно полусвязный в локально не разбивающей точке 
26, то существует произвольно малая окрестность 
У точки х, обладающая следующим свойством: ко вся- 
кой области О, содержащейся в И, имеется такая ком- 
понента С, границы области О, что компонента мно- 
жества Х`\\С, содержащая О, содержится в И. 

’ 4. Пуеть Х — локально связный континуум и ТС Х— 
вполне разрывный компакт, все точки которого суть 
локально не разбивающие точки континуума Х. Если 
континуум Х одномерно полусвязен в каждой точке 
&еТ, то существует сколь угодно мелкое покрытие 
множества Т попарно непересекающимися открыты- 
ми в Х множествами, граница каждого из которых 
связна. . ; П. С. Александров 
3659. Разбиения и квазикомпактные отображения. 

Мартин (Песошроз 101$ ап@ фиаз1-сотрасё тар- 

р1125$. Магб1п АБгаш У.), Роке Ма. Ф., 

1954, 21, № 3, 463—469 (англ.) 

° В работе выясняется, при каких условиях, налага- 
емых как на топологическое пространство Х, так и на 
непрерывное его отображение }, образ У=}(Х) простран- 
ства Х будет метризуемым пространством с теми или ины- 
ми топологическими свойствами. Основных теорем — лвеа. 
° Теорема 5. Если { — квазикомпактное и моно- 
тонное отображение, а Х — локально компактное ме- 
трическое пространство со счетной базой, то таким же 
будет и его образ У =1(Х), если только он является 
хаусдорфовым пространством. (Непрерывное отображе- 
ние называется квазикомпактным, если каждое мно- 
жество А СУ, для которого полный прообраз открыт, 
само является открытым.) 


Теорема 6. Если / — замкнутое и компактное отобра- 
жение, а Х — метрическое пространство со счетной базой, 
то таким же будет и его образ У = /(Х). (Непрерывное 
отображение называется компактным, если полный про- 
образ / (у) каждой точки у 6 У комнактен.) 

Доказательства проводятся с помощью несколько об- 
общенной теории непрерывных разбиений П. С. Але- 
ксандрова (см. А]ехапато Р., Ма(®. Апп., 1926, 96, 555; 
А]ехапагой Р., НорЁ Н. Тороовбле, ВегИв, 1935, 61— 
65), которые называются автором каноническими раз- 
биениями. (При этом оказывается, что квазикомпакт- 
ные отображения совпадают с сильно непрерывными 
отображениями в смысле П. С. Александрова.) Приво- 
дятся примеры, показывающие, что условия монотон- 
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ности, компактности и квазикомпактности, налагаемые 
на отображения, а также условия локальной компактно- 
сти ‘и хаусдорфовости, налагаемые на пространства, в 
условиях вышеприведенных теорем не могут быть о0с- 
лаблены. Ю. М. Смирнов 
3660. О замкнутых отображениях. Ханаи (Оп 

с1озе4 шарр!125. Напа! $161г0), Ргос. Тарап 

Аса4., 1954, 30, №4, 285—288 (англ.) 

Работа относится к тому же кругу вопросов, что и 
предыдущая (см. реф. 3659). Освовные результаты: 
а) если } — замкнутое компактное отображение хаус- 
дорфова пространства `Х со счетной базой на биком- 
пактное пространство У, то У компакт (непрерывность 
отображения } вытекает из сформулированных условий); 
6) если ] — непрерывное замкнутое компактное отобра- 
жение хаусдорфова пространства Х со счетной базой, 
то тотда иего образ У =] (Х) будет пространством со 
счетной базой; в) если ] — непрерывное замкнутое отоб- 
ражение метрического пространства Х, то тогда и его 
образ У=](Х) будет метрическим пространством; 
г) если ] — непрерывное замкнутое компактное отобра- 
жение локально компактного метрическото прозтран- 
ства Х, то и его образ У =}(Х) будет локально ком- 
пактным метрическим пространством. Ни одно доказа- 
тельство не опирается на теорию непрерывных раз- 


биений. Под пространством всюду понимается ФТ:-про- 
странство. Ю. М. Смирнов 
3661. Пространства со слабой топологией. Коэн 


(Зрасез \16В жеаК {юро]озу. Совет ФО. Е.), Опа1в. 

Т. Ма®., 1954, 5, № 17, 77—80 (англ.) 

Пусть > — некоторая система подмножеств множе- 
ства Х, являющихся топологическими пространствами 
и обладающих тем свойством, что каждые два мно- 
жества 4, В системы > индуцируют на А [| В одну и 
ту же топологию. Слабой топологией #; множества Х 


относительно системы » называется такая топология, 
в которой замкнутыми являются лишь множества, пе- 
ресекающиеся с каждым А 6» по замкнутому в А мно- 
жжеству. 

Если существуют топологии множества Х, которые: 
порождают первоначально данвую топологию на ка- 
ждом А 6 ХУ, тоё; привадлежит к числу этих топологий 


и является самой слабой из них (т. е. имеющей наи- 
больший запас замкнутых множеств). Даются простые 
условия для того, чтобы топология #; порождала пер- 


воначально данную топологию на каждом А 6 Х. Топо- 
логическое пространство В автор называет К-простран- 
ством, если его топология совпадает с #;, где У — си- 


стема всех бикомпактных множеств пространства В. 
Любое локально бикомпактное пространство, а также 
любой комплекс Уайтхеда (клеточный комплекс, имею- 
щий слабую топологию и являющийся замкнуто-конеч- 
ным; см. У\ЬЦевеаа 7. Н. С., ВаЦ. Ашег. Ма. 5ос., 
1949, 53, № 3, 213—245) являются К-пространствами. 
Замкнуто-конечный клеточный комплекс, являющийся 
хаусдорфовым К-пространством, тогда и только тогда 
является комплексом Уайтхеда, когда каждое его би- 
компактное множество содержится в некотором конеч- 
ном подкомплексе. Два комплекса Уайтхеда, опреде- 
ленных на одном и том же множестве точек, тогда и 
только тогда имеют одну и ту же топологию, когда 
тождественное отображение каждой клетки одного не- 
прерывно в топологии другого. Ю. М. Смирнов 
3662. —О пространствах, имеющих слабую топологию 
относительно замкнутых покрытий. Морита (Оп 
зрасез Вау1то (Пе \жеак (оро!осу \ИВ гезресё 10 с1озе4 
соуег!п9з. Мот16а Кт:!61), Ргос. Тарап Аса4., 
1953, 29, № 10, 537—543 (англ.) 
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Доказывается целый ряд интересных (в некотором 
смысле аддиционных) теорем для пространств, имеющих 
слабую топологию относительно замкнутых покрытий. 
Согласно автору, топологическое пространство Х имеет 
слабую топологию относительно покрытия о = {.4}, если 
для любой системы В С-« сумма |] д её“ замкнута в Х 


и если любое множество С <] д ев“ пересекающееся 


с каждым ЛЕВ по замкнутому в А множеству, само 
замкнуто в Х (ср. реф. 3661). 

Если замкнутое покрытие о топологического про- 
странства Х локально конечно, то Х имеет слабую топо- 
логию относительно «. Пусть Х имеет слабую тополо- 
гию относительно замкнутого покрытия & = {.4}. То- 
гда: 1) для каждого локально конечного замкнутого 
покрытия {В} любого локально бикомпактного хаус- 
дорфова пространства У произведение Хх У имеет 
слабую топологию относительно покрытия {Ах В}; 
2) если каждое Абх нормально, то нормально и все 
Х; 3) если для каждого Аба размерность (опре- 
деленная с помощью покрытий) 41 А < п, тои д Х< 
п; 4) если каждое А6х наследственно (совершенно) 
нормально, то наследственно (совершенно) нормально и 
все Х; 5) если каждое Або метризуемо, то любое под- 
множество пространства Х паракомпактно и совершен- 
но нормально (наследственная нормальность означает, 
что каждое подмножество данного пространства нор- 
мально, а совершенная нормальность — что каждое его 
замкнутое подмножество имеет тип (,). Вообще говоря, 


в последнем утверждении слово «паракомпактно» заме- 
нить на «метризуемо» нельзя. Однако, если покрытие 
« локально конечно, то пространство Х оказывается 
метризуемым (Масаа 7Т., 7. [036. РоГу{есва. Озака Су 
Юлну., 1950, 4, № 2, 93—100)- В качестве следствия 
утверждения 5) отметим, что замыкание каждой клет- 
ки любого комплекса Уайтхеда (СУ/’-комплекс) является 
компактом. 

Примечание референта. Данное выше опре- 
деление автора можно упростить, потребовав в нем 
лишь, чтобы для любой системы В Сс: « всякое множество 


Се Плев4ь пересекающееся с каждым АСВ по за- 


мкпутому в 24 множеству, было замкнуто в Х. 
Ю. М. Смирнов 
3663. —О сепарабельности топологических пространств. 

„Дубикайтис (Оп \е зерагаь у оЁ {юроостса! 

зрасез. О и 1 Ка] 613 Г..), СоЦоЧ. шай®., 1954, 3, 

№ 1, 31—32 (англ.) 

Автор делает замечание, что в статье референта «О 
<сепарабельности топологических пространств» (СоПод. 
ша ., 1948, 1, 279—284) было опущено некоторое ус- 
ловие при перечислении логических связей между раз- 
личными определениями сепарабельности топологических 
пространств. Это замечание пополняет доказательство 
теоремы, приведенной в указанной работе. В. Э!кот5 1 


3664. Замечание о топологическом произведении двух 
компактных пространетв. Рыль-Нардзевский 
(А тешагк оЁ (Ве Саезаю ргофисё оЁ 6\уо сотрасё 
зрасез. Ву1!-Магазеузкт С.), Ви. Асад. 
ро]оп. $с1., 1954, 2, № 6, 265—266 (англ.) 

Заметка о декартовом произведении двух ком- 
пактных пространств. Рыль-НардзевсекийЦцЦ.., 
Бюлл. Польск. АН, Отд. 3, 1954, 2, № 6, 269—270 


Пусть Х —компактное пространство, вес которого в 
каждой точке не превосходит т (т. е. в каждой точке 
существует базис, содержащий «< ш окрестностей), 
а У п-компактное пространство (из каждого откры- 
того покрытия, содержащего < т элементов, можно 
выбрать конечное покрытие). При этих условиях автор 
доказывает, ‘что произведение Хх У компактно. Эта 
теорема является обобщением теоремы Катетова (РЖМат, 


Топология 


р 
я" 


1954, 5480), утверждающей, что произведение компакт*| 
ного и бикомпактного пространств компактно. В. ЗИЙкогз К 
3665. —0б одном открытом вопросе относительно не-! 
подвижных точек. Стротер (Оп ап ореп даезИ от 
сопсеги пя Нхе ропёз. ЗёгоВег \У\Маушаш, 
Г.), Ргос. Ашег. Мабв. 50с., 1953, 4, № 6, 988—99 
(англ.) йе 
Рассматривается вопрос о существовании неподвиж-| 
ных ‘точек при многозначных непрерывных отобра- 
жениях. 1 3} 
Многозначное отображение ] пространства Х в ком-| 
пактное хаусдорфово нространство У непрерывно, если, 
выполнены следующие условия: 1) для любой точки, 
об Х множество } (хо) замкнуто; 2) если Г — открытое! 
множество, содержащее }](х0), то существует  та-| 
кая окрестность И точки хо, что при +6 И имеем: | 
1(х) СИ; 3) осли У — окрестность точки у 6] (20), то| 
существует такая окрестность ( точки хо, что при’ 
д 6 0 пересечение ] (=) Г) У непусто. 
Доказано, что всякое многозначное непрерывное от-' 
ображение / числового отрезка в себя имеет неподвижную. 
точку (т. е. такую точку х, что 2 6 } (4)). Построено непре-. 
рывное многозначное отображение квадрата в себя, не’ 
имеющее неподвижных точек. Из этого следует, что 
если Т — тихоновский куб (т. е. тихоновское произве- 
дение некоторого числа единичных отрезков), имеющий 
размерность >>1, то существует непрерывное много- 
значное отображение }: Т + Т, не имеющее неподвиж- 
ных точек. - 
Кроме того, в работе доказаны две теоремы о существо-. 
вании неподвижных точек для непрерывных многознач- 
ных отображений частного вида. Пусть Т = п. Ех 1 а 


тихоновский куб, а № — гомеоморфное отображение 
пространства У на множество А (У) СТ, являющееся 
ретрактом куба Т. Непрерывное многозначное отобра- 
жение }: Х —У автор называет декартовым, если для 
любой точки 2 ЕХ множество 1/(50) имеет вид 
П.Е АМ ое «. Непрерывное многозначное 


отображение } автор называет вершинным, если суще- 
ствует такое %о 6 4, что для любой точки %, 6 Х в мно- 
жестве 1] (50) существует только одна точка уо, удо- 
влетворяющая условию Е 


Ра, (Чо) > Ра, (У), УЕЛ (то) 


(р„, есть проекция куба Т на сомножитель 1 5 Дока- 


заны теоремы о том, что всякое декартово и всякое 
вершинное отображение пространства в себя имеет 
неподвижную точку. В. Г. Болтянский 
3666. — Проблема И. Ф. Паля. Урбаник К., Бюл. 
Польской АН, Отд. 3, 4954, 2, №5, 203—205 
Проблема И. Ф. Паля. Урбаник (5Зиг пп 
ргоёше 4е Т. Г. Ра| зах 1ез сомгЪез сопипиез. ОтЪа- 

пк К.), Ви. Асад. ро]оп. зс1., 1954, 2, №5, 205— 

207 (франц.) 

Доказывается следующая теорема, являющаяся ре- 
шением проблемы, поставленной Палем и опубликован- 
ной после его смерти Бундгаардом (Випараага $., Ма. 
зсап4., 4953, 1, 171; проблема 1). 

Пусть в метрическом пространстве Х задана непре- 
рывная кривая х (1), 0<#<\1, причем 2(0)===(1. 
Для всякого п=1,2.... существует такая система 
чисел 


О=и<ы<ь< Зы =% 


что 
@ [2 (#1), д (1;)] р [2 (#,), т(&.,)], & = ‚Е 2, вез) 


(© обозначает расстояние в Х). А. С. Пархоменко 


ВЕ 


} 
Г 
| 


| 


667. Изменение порядка по отношению к отделимым 
’ замкнутым непрерывным кривым. Брауэр (014- 
’ папоз\есизе! 1 Вежа ам! еше сопр!егфаге сезсВ1оз- 
| : 
зепе з6еЙое Кигуе. Вгои\мег Г. Е. Т.), Ргос. 
Копшк!. педег|. ака. жевепзсв., 1954, А57, № 2, 
4112—4143; Тпдасайопез шаё@., 1954, А17, № 12, 
112—443 (нем.) Е 
Автор исправляет свое «интуиционистское» доказа- 
ельство теоремы Жордана, опубликованное в Ргос. 


КопшК!. ака@. мебепзев., 1925, 28, 503—508. 
| А. С. Пархоменко 
668. Локальные строения. Эресман (5 тисбяатез 


1осаез. Е Бтгезтапи Сваг|ез3), Апшп. ша. 


рага е4 арр|., 1954, 36, 133—142 (франц.) 

Доклад, прочитанный автором в марте 1952 г. в Риме. 
Цаны различные определения, относящиеся к локаль- 
тым строениям (РЖМат, 1953, 624), и приведены при- 
меры. я 

'Рассмотрим некоторые из определений. Пусть $ — ло- 
‹альное строение на множестве Ё, а Ф — класс откры- 
ых в Е множеств, на которых (в силу закона индук- 
ии) определены строения того же типа. Локальными 
втоморфизмами множества Е называются такие гомео- 
порфизмы |}: 0 — 0', ПОЕФ, (’ЕФ, которые 
сущеоствляют изоморфизмы имеющихся на 0,’ стро- 
ний. Множество Г всех локальных автоморфизмов 
вляется псевдогруппой преобразований, т. е. ‘удовле- 
‘воряет следующим условиям: 1) каждый элемент Г ЕГ 
сть гомеоморфизм некоторого множества И 6 Ф на 
иножество И’ Е Ф; 2) взаимно однозначное отображение 

множества ();(;, О. 6 Ф, в Е тогда и только тогда 


гринадлежит Г, когда ], рассматриваемое на каждом 
”, принадлежит Г; 3) тождественные отображения 
7—0, (ЕФ, принадлежат Г. 

Пусть $ и 5’— локальные строения одного и того же 
‘ипа, заданные соответственно на множествах Ё и Л". 
Токальный изоморфизм (называемый также локальной 
‹артой) есть гомеоморфное отображение }:0 > 0’, 
ТЕХ, ПО’ЕФ’, осуществляющее изоморфизм индуци- 
ованных строений. Множество {},} локальных карт 


Й 
.:0,-—> 0; называется атласом, если множества 


' 
'(.} покрывают ЕЁ”. В случае существования атласа 
‘гроение Я” называют локально изоморфным строению 
°. Локальные карты, составляющие атлас, удовлетво- 
яяют следующему условию совместимости с псевдогруп- 
ой Г: если Д и 7, — две карты с одним и тем же 


’ 7 = 
иножеством И; = И, то отображение /; 1]; : 0; — И, 


гринадлежит псевдогруппе Г, связанной со строением 
„. Обратно, если задано семейство взаимно однознач- 


" ’ 
ых отображений {,: 0; >И‚, для которого множества 


ь покрывают Е’ и которое удовлетворяет” условиям 
овместимости с псевдогруппой Г, то это семейство 
днозначно переносит имеющиеся на Ё топологию и 
окальное строение на множество Ё’, причем Ё”’ ока- 
ывается локально изоморфным строению Ё, а 
];} — атласом. 


Прибавление к атласу любого числа совместимых с 


им  гомеоморфизмов дДазт новый атлас. Каждый 
тлас содержится В единственном полном ат- 
асе (т. е. атласе, к которому присоединение новых 


тображений невозможно). Если в Ё’ задан полный 
тлас, совместимый с заданной в Ё псевдогруппой 
греобразований, то в Ё’ определяется локальное стро- 
ние (‹ассоциированное» с рассматриваемым атласом). 
‘аким путем можно задать, например, следующие 
окальные строения в многообразиях: гладкость, ана- 
итичность, квазикомплексное строение и т. п. 

Наконец, рассмотрим понятие локального ростка. 


Топология 
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Пусть $ и 5’ — локальные строения одного и того же 
типа, заданные в Ё и Е’. Локальные изоморфизмы } и 
Г, заданные в некоторых окрестностях точки х 6 А, 
называются локально эквивалентными, если они совпа- 
дают в некоторой окрестности 0 6 Ф точки х. Классы 
эквивалентности называются локальными ростками в 
точке х. В множестве П (Е, Е’) локальных ростков 
вводится естественная топология; определены естествен- 
ные проекции «:П(Е, Е") -Е и В:П(Е, Е’) > Е”, 
являющиеся локальными гомеоморфизмами. При Ё = Е" 
множество П (Ё) всех локальных ростков представляет 
собой группоид. В. Г. Болтянский 
3669. Критерий существования множителей в любом 

графе. Калуца (Ещ Кгцегам {г даз Уотвапаеп- 

зеш уоп Ракогеп 1ш Бейеь1сеп Старвеп. Ка|1иха 


Твеодот, /т), Ма. Апп., 1953, 126, 464—465 

(нем.) 

Приведен критерий существования множителей в 
графах. 

Конечная или бесконечная последовательность АВ, 
ВС, СО,... ребер графа называется путем, если А, В, 
С,О,...— различные вершины. Число звеньев конеч- 


ного пути называстся его длиной. Говорят, что путь 
не имеет четной. длины, если он или обладает нечетной 
длиной, или является односторонне бесконечным. Ана- 
логично путь не имеет нечетной длины, если он или 
обладает четной длиной, или является односторонне 
бесконечным. 

Пусть {С,} — множество графов, имеющих одно и то 


же множество вершин {4, В,С,...} и попарно 
не имеющих общих ребер. Граф С с вершинами 
{4, В,С,...}, содержащий все звенья, которые входят 


в рассматриваемые графы С, называется произведением 
графов (множителей) (, и обозначается через © = П@,. 


Одной из важных задач в теории графов является зада- 
ча о разложении графов на множители. Обычно рас- 
сматривают случай регулярных графов. Граф называется 
регулярным графом порядка с, если к каждой вершине 
примыкает ровно с ребер. 

Пусть Т — произвольный граф, а И’ — граф, являю- 
щийся либо конечным путем, либо односторонне бес- 
конечным путем. Скажем, что граф И’ (присоединен к 
графу Т, если концевая точка графа И” отождествлена 
с одной точкой графа Ти других общих частей графы 
не имеют. Пусть теперь И” — конечный путь. Скажем, 
что к графу Т присоединен мостик, если концы а 
И’ отождествлены с двумя различными точками графа 
Т и других общих частей графы не имеют. 

Теорема. Любой граф С тогда и только тогда 
обладает регулярным множитолем первого порядка, 
когда каждая из его компонент может быть получена 
из пути, не имеющего четной длины, последовательным 
присоединением мостиков нечетной длины и путей, не 
имеющих нечетной длины. 

Доказательство опирается на теорему о полной уно- 
рядоченности. С. В. Яблонский 
3670. О расслоенных пространствах. Джеймс, 

Уайтхед (№4е оп ИЪге зрасез. Ташез Т. М., 

У\М1евеаа .Т. Н. С.), Ргос. Гопдоп МаёВ. 

50с., 1954, 4, № 14, 129—137 (англ.) 

Доказывается, что при некоторых довольно общих 
условиях расслоенное пространство, слоем которого 
является его ретракт, имеет гомотопический тип пря- 
мого произведения (с теми же слоем и базой). 

Пространство О называется доминирующим простран- 
ство Р, если существуют такие отображения и: Р — 0, 
?:О-Р, что отображение ис пространства О в себя 
гомотопно тождественному. Пусть Х — расслоенное про- 
странство со слоем А, базой У и проекцией }. Предпо- 
лагается, что существует ретрагирующее отображе- 
ние #: ХА, и что пространства Х и УХА домини- 


ко". 
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руются клеточными разбиениями (СИ/’-комплексами). 
Доказано, что при этих условиях отображение #: 
Х- Ух А, определяемое соотношением # (2) =(} (<), г (2)), 
является гомотопической эквивалентностью (формули- 
ровка авторов несколько более общая). 

Из дальнейших приводимых авторами результатов 
отметим следующие. Пусть В и В’ — косые произведе- 


ния над сферой 5", п> 2, которые являются связными 
клеточными ‘разбиениями, имеющими один и тот же 
гомотопический тип, причем слоями этих косых произ- 
ведений служат их подразбиения (подкомплексы) раз- 
мерности <4. Для того чтобы пары (В, А), (В', А’) 
имели один и тот же гомотопический тип, достаточно, 
чтобы было выполнено одно из следующих двух усло- 
вий: 1) п>9-Е1 или 2) п=а -Е 1, и рассматриваемые 
косые произведения обладают секущими поверхно- 
СТЯМи. 

Пусть далее Х и Х’— связные косые произведения 


над сферой 5", имеющие один и тот же гомотопический 
тип, слои которых являются конечными полиэдрами 
одного и того же гомотопического типа с конечными 
фундаментальными группами. Тогда из существования 
секущей поверхности в одном из этих косых произве- 
дений следует существование ее в другом произведе- 
нии. В. Г. Болтянский 
3671. —О двумерных асферических комплексах. К ок- 

крофт (Оп 6\0-4птепз1ова! азрвегса! сошр[ехез. 

СосЕсто{ь У). Н.), Ргос. Гопдоп. Маб®. 9ое., 

1954, 4, № 15, 375—384 (англ.) 

Пусть Г — конечный связный неасферический дву- 
мерный полиэдр (тело ‘клеточного разбиения). Доказано, 
что если его фундаментальная группа либо абелева, 
либо конечна, либо свободна, или если он содержит 
только одну двумерную клетку, то любой полиэдр, 
полученный из полиэдра Г. приклеиванием двумерных 
клеток, неасферичен. Доказано также, что если конеч- 


Теория функций действительного переменного 
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ный связный двумерный полиэдр имеет абелеву фунда: 
ментальную группу, то эта группа свободна и имеет н@ 
более двух образующих. Кроме того, если конечный 
связный двумерный полиэдр имеет свободную фундамен 
тальную группу, то из его ацикличности в размерности 
два следует его асферичность. 

Доказательства основаны на известных формулах 
Хопфа, связывающих фундаментальную группу с двумер- 
ной группой гомологий. М. М. Поствикое 
3672. —О гомотопической классификации отображений 

четырехмерных полиэдров в односвязное простран] 

ство © тривиальной трехмерной ’гомотопической! 
группой. Уэхара` (Опа Ботобору с1аззШсайов ой 
тшарр1поз оЁ а !ош-Чдпиепзюопва! роуведгов шо 

а зна р!у-соппесфе4 зрасе \1В уап13 я 3т4 Вошобору 

отопр. Оепвага Н1гозВ1), 7. Гов@ов Мабв 

З0с., 1954, 29, № 3, 292—309 (анвл.) 

Решается задача, сформулированная в заголовке. 
Фактически автор вычисляет первый нетривиальный 
фактор любого односвязного пространства, трехмерная 
гомотопическая группа которого тривиальна. Поэтому 
результаты работы применимы и к любым другим гомо- 
топическим задачам, сводящимся к вычислению этоге 
фактора. 

Вычисление фактора произведено посредством стан 
дартной процедуры, основанной на рассмотрении гомо- 
топических групп и гомологических свойств некоторых 
клеточных разбиений. В связи с этим вводятся три 
новые гомологические операции, определение которых 
основывается на стинродовском умножении ко-цепей. 

М. Постников 
3673 Д. Комбинаторная топология — незамкнутых 
множеств. Ситников К. А., Автореф. дисс. 
докт. физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 
1955 


См. также: 3640, 3688, 3689, 3746, 3928, 3942 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


3674. —О различных определениях понятия абсолютно 
нульмерных множеств. Пхакадзе П. С., Сообщ. 
АН ГрузССР, 1954, 15, № 8, 489—496 
В предыдущей работе автора (РЖМат, 1955, 2610) 

был введен термин «абсолютно нульмерное множество». 

Даются еще три более широких определения этого 

термина и устанавливается, что каждое из этих новых 

определений таково, что сумма конечного числа абсо- 
лютно нульмерных множеств не обязательно абсо- 
лютно нульмерна. И. П. Натансон 

3675. Новое доказательство теоремы покрытия Вита- 
ли. Поенару (О попа детопзёгайе а беотете! 4е 
асоремге а Пи Уцай. Роепаги Уа!епё!т), 
Сошип. Асад. В. Р. Вотапе, 1954, 4, № 5-6, 191—194 
(рум.; резюме русс., франц.) | 
Предлагается новое доказательство теоремы Витали 

о покрытии множества системой замкнутых множеств 

в п-мерном евклидовом пространстве. —Р. С. Гутер 

3676. —0Об одном соотношении между двумя линейными 
преобразованиями. Серпинский (Зиг ппе ге]а- 
оп еше деих заб зИ би опт$ Ппба1гез. З1егрти 5- 
К: М.), Гипдаш. шабь., 1954, 41, №1, 1—5 (франц.) 

Пусть ф1, Ф2 — два линейных преобразования ф; (5) = 


=а;х + 6, а, == 0, +=1, 2. Обозначим через 40 резуль- 
тат последовательного выполнения преобразований ф, 0, 


через ф^ — результат последовательного выполнения 
К преобразований, каждое из которых равно {, а через 


ф * — преобразование, обратное к %^. 


Автор определяет 12 целых чисел Ау, А», ;.., Кио 
таких, что о ... Фо? есть тождественное преобразова- 


ние для произвольных $1, Фо. Доказывается также, что не 
существует 11 или менее целых чисел (1, [5,..., для 


которых ФИ Фи ... есть тождественное преобразование 


для всяких ф1, $2. В конце работы автор указывает 
что в доказательстве утверждения 2 его работы «Зиг 
ип елзешЫе р]ап зшоаПег» (Рапдат. ша ., 1950; 37, 
1—4) имеется ошибка. А. Мозбомз 1 
3677. Пример всюду разрывной функции, обладающей 

свойством Дарбу. Бобок (Оп ехетр!и 4е о асИе 

сопИпа& Пагроих, 413сопИпиа резёе 606. ВоБос 

М.), Сошип. Асад. В. Р. Вотапе, 1954, 4, № 5—6, 

199—200 (рум.; резюме русс., франц.) 

Строится пример всюду разрывной функции, обла- 
дающей свойством Дарбу и такой, что каждый элемент 
области значений этой функции имеет плотный прообраз. 

П. И. Романовский 
3678. Новое доказательство одной теоремы Данжуа. 

Фояш (0 поча 4ешопзёгайе а ипе! феогеше а Пи 

Реп]оу. Ко1аз С!рг!ап), Сотмип. Асаа. В. Р. 
Нотапе, 1954, 4, № 5—6, 187—190 (рум; резюме русс., 
франц.) 

Дается элементарное доказательство теоремы о том, 
что если функция имеет в каждой точке левую и правую 
производные, то она имеет производную всюду, за 
исключением, быть может, конечного или счетного 
множества точек. П. И. Романовский 


ыы: | 


679. Суперпозиции функций с ограниченным изме- 
нением. Маркус (Сотрипегеа шис\ИПот са уачайе 
шатошИа. Магсиз 5.), Ву|. 56114. Асаа. В. Р. 
ВошаАпе, Зес. таб. $1 Й., 1954, 6, №2, 243—250 
(рум.; резюме русс., франц.) 

Изучаются свойства суперпозиции ф (2) = }[ф (2)], где 
и ф — функции с ограниченным изменением. В част- 
ости, изучаются строение множества точек дифферен- 
ируемости ф и свойства ф при различных частных 
редположениях о / и ф. Рассмотрения автора связаны 
исследованиями Н. К. Бари и Д. Е. Меньшова по 
налогичному вопросу. П. И. Романовский 
680. Функции © ограниченным вторым изменением. 
Харшиладзе Ф. И., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 
1954, 20, 145—156 

Пусть }(2) — действительная измеримая функция на 
егменте [а, 6]. Назовем полным вторым изменением 
той функции величину 


У (1; 2; а, 8) = Ша зар У!» [97 (у, =) |, 


со х 
де р 


+ 
А? 7 (2 ы› Фа) = К) + 1 (ть) — 2] [-е-) 


Если И (]; 2; а, 5) «со, то | называется функцией 
‘ограниченным вторым изменением. Доказывается, что 
акая фувкция может иметь разве лишь счетное мно- 
кество точек разрыва, причем цервого рода. 

Даются развернутые доказательства результатов авто- 
а (Докл. АН СССР, 1951, 79, 201—204), гласящих, что 
сли для периодической с периодом 2т функции ] 
(7; 2; а, 6) < со, то для того чтобы } была непрерыв- 
ои, необходимо’ и достаточно, чтобы выполнялось одно 


13 следующих условий при п-—>со: 1) т е Хок 0, 


] Л 1 
т Увфарь = 0, где ©, = (ай +8) (аа ив, — 


‘оэффициенты Фурье функции /). Соотношения 1) и 
) в общем случае неравносильны. В. К. Дзядык 
681. —О повторных интегралах. Пхакадзе П. С. , 
Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 20, 167—209 
‚Изучается вопрос о возможности перемены порядка 
гнтегрирования в двукратном повторном интеграле от 


‘арактеристических функций плоских множеств. 
Рассматриваются следующие классы. плоских мно- 
кеств: : 


Ву — класс всех множеств, пересекающихся с каждой 
трямой, параллельной оси ОХ, по открытому или замк- 
тутому множеству; Ву” (В/*) — класс всех множеств, 
тересекающихся с каждой прямой, параллельной оси 
7Х или оси ОУ, по открытому или замкнутому мно- 
кеству (по множеству типа И, или С.). Известный 
пример Серпинского показывает, что эти классы содер- 
кат неизмеримые множества. 

В первой и третьей главах доказьвается, что пере- 
ановка порядка интегрирования в двукратном повтор- 
ном интеграле возможна для характеристических функ- 
ций множеств М 6 Ву" и, при некоторых добавочных 
условиях, для характеристических функций множеств 
М 6 ВУ. При гипотезе континуума показывается, что 
упомянутая перестановка, вообще говоря, невозможна 

д с ху р 
для характеристических функций множеств Ме ВП Ву. 

Во второй главе, имеющей вспомогательный характер, 
изучаются верхние и. нижние интегралы Лебега и 
зппроксимативные пределы ограниченных функций, 
верхние и нижние повторные (в обычном и сильном 
мыслах) интегралы от ограниченных функций в прямо- 
угольнике, повторные (в обычном и сильном смыслах) 


Теория функций действительного 


3683 


переменного 


интегралы от ограниченных функций в прямоугольнике, 
внутренняя мера Каратеодори (являющаяся аналогом 
внешней меры Каратеодори). П. И. Романовский 
3682. Выражение двойным интегралом площади по- 

верхности, заданной в полярных координатах. 

К остовекий А. Н., Укр. матем. ж., 1954, 6, 

№ 4, 398—404 

Рассматривается поверхность 5, заданная в полярных 
координатах уравнением © =} (о, В), где ] (я, В) — не- 
прерывная функция «, В на прямоугольнике /о = [©1 < 
3%<и; В <В<В.|, причем Оз, < п/2; 
ОВ, в < жи0<т< (а, В) < М. 

‚Лебеговой площадью поверхности 5 называется 


Г. (р 19) = 1 а ТР, 1}, ; 


где нижняя грань взята по всем последовательностям 
полиэдров {Р„}, сходящимся кб, а Г (Р„ 1 о} — площадь 
полиэдра Р,. 


Доказывается теорема: Для того чтобы площадь по- 
верхности р =] (х, В), где (а, В) — функция ограни- 
ченной вариации по Тонелли (Сакс С., Теория интеграла, 
М., 1949, гл. У, $ 4), выражалась двойным интегралом 


у ТИР сои + (07 / дав со а + (97 / 96) Чиа, 

о 
необходимо и достаточно, чтобы функция ] («, В) была 
абсолютно непрерывной в смысле Тонелли на прямо- 
угольнике /о. Для этого, в свою очередь, необходимо 
и достаточно, чтобы площадь Г, (}, Г) была абсолютно 
непрерывной функцией прямоугольника АС /о. 

Аналогичная теорема доказана Тонелли (Сакс С., 
там же, гл. У, $ 8) для поверхности 2 =] (х, у), опре- 
деленной на прямоугольнике. Г. Я. Поплавская 
3683. Длина, форма и площадь. Штейнхауе 

(Гепо, зваре ап4 агеа. 5 е1пвашз Н.), СоПо4. 

ша*т., 1954, 3, № 1, 1—13 (англ.) 

Дается обзор важнейших результатов, связанных с 
утверждением Крофтона, вводится несколько новых 
понятий и ставятся вопросы, которые можно считать за 
целую программу исследований. 

Пусть О — фиксированная точка и ОО — фиксирован- 
ное направление на плоскости. Определим для данного 
9 (0 < 9 < п) обь ОТ так, что / ООТ = 5, и на оси ОТ 
точку Р так, что ОР =р, и проведем через Р перпен- 
дикуляр к ОТ; получим взаимно однозначное соответ- 
ствие между точками (9, р) полосы з$= {0<9«< п; 
— << ро} и прямыми Ё плоскости. Пусть 44 — пло- 
ская кривая и а(%, р) — число точек пересечения А с 
прямой Г, (3, р), соответствующей точке (9, р). Теорема 
Крофтона сводится к равенству 


1 в< бп 
дл. р, | а (3,2) 43 ар, 
—< 0 


2 


где интеграл понимается в смысле Лебега. Суммируе- 
мость а (9, р) равносильна спрямляемости кривой 2. 

Автор приводит аналогичное утверждение для сферы 
с идентифицированвыми диаметрально противополож- 
ными точками. Поставим в соответствие каждой боль- 
шой окружности ее ‘идентифицированные полюсы и 
примем за образ жордановой кривой С кривую О, 
образованную точками, соответствующими большим 
окружностям, касательным к С; получим инволюцию 
между кривыми (исследованную впервые Сантало) со 
свойствами: дл. С = пл., ограниченной ШО; дл. О=ил., 
ограниченной С. 

Затем дается метод практического измерения длин 
плоских кривых, опирающийся на утверждение Кроф- 
тона, и показывается, как этот метод можно применить 
для измерения длин объектов переменной ширины, 
например, реки на карте масштаба 41 :100 000. Далее 


ты 


3684 


обращается внимание на парадокс длины, связанный с 
тем, что всякий раз аккуратные измерения длин кри- 
вых, встречающихся в природе, не дают в общем схо- 
дящегося процесса. 

В связи с этим предлагается ввести «длину порядка т», 
определяемую равенством Крофтона, в котором функ- 
ция а (5, р) заменяется усеченной функцией а") (9, р), 
где а(”) = а, если а < т, и а(=т, если а>т. Допу- 
скаются к сравнению «длины» неспрямляемых кривых: 
отношение длин двух кривых определяется как предел 
отношения длин порядка т при т - 00. 

Автор вводит понятие расстояния между кривыми А 
и В с помощью равенства 
4 ес = ь 
(А.В) =\_ |, 12(9,Р) —5 (9, Р) 149 ар. 
А 
Затем определяется понятие наилучшего приближения 
данной кривой с помощью кривых данного семейства 
ий дается способ количественной оценки степени сим- 
метричности кривой С. 

Расстояние между А и В разбивается на 2 части. 1-я 
часть ((4, В)) = пи с {в} (А, В’), где {В} означает 


класс всех кривых, конгруэнтных В, оценивает разницу 
в форме и обладает свойствами расстояния; другая часть 
(24, В) — ((А, В)) оценивает разницу в положении. 
Последняя разбивается на часть, соответствующую па- 
раллельным переносам, и часть, соответствующую вра- 
щениям, и отмечается, что подобным образом можно 
разбить разницу в форме на часть, соответствующую 
растяжению ‘или сжатию, и часть, соответствующую 
чистому искажению. 

В заключение автор сопоставляст различные понятия 
сходимости кривых и ставит некоторые вопросы о связи 


между ними. А. 6042 
3684. —О поверхностях без касательных плоскостей. 
Альда Вацлав, Чехосл. матем. ж., 41953, 


3 (78), № 2, 154—157 (русс., резюме англ.) 

Исправляется ошибочное утверждение, приведенное 
в работе Сакса (ЗаК$ 5., Апп. Маф ®., 1933, 34, 114—124). 
В ней вводилось пространство О непрерывных функций 
точек елиничного квадрата А., удовлетворяющих еще 
другим условиям, которое является при введенной в 
нем норме пространством Банаха. При помоши теоремы 
Бэра доказывалось, что функции, определяющие по- 
верхности без касательной плоскости в каждой вну- 
тренней точке Ко, образуют в пространстве 0 резидуаль- 
ное подмножество (т. е. дополнение к множеству 1-й 
категории). Доказательство основывалось на следующем 
утверждении: Множество 0. функций 2 = и(х, 9) в 
пространстве И, для которых в каждой внутренней 
точке (2, у) квадрата К, при #0 


В | Г [и (2 -- 20056, у 131 0) — и (2, у)] | << 


для всех 0, за исключением множества не выше первой 
категории, образует в пространстве И резидуальное 
подмножество. 

При доказательстве этого утверждения Сакс разбивает 
для каждого п квадрат Ко на п? одинаковых взаимно 
непересекающихся квадратов А; (Е=1,... , п?). Вну- 
три каждого квадрата Ку’ берется конечное число кругов 

т я р 
С:; Г... 

(5:1) для любой точки (хо, Уо) Е К? и любого интер- 
вала (0:, 0.), п/2< 60, < 60. <к/2, 0, —0, > п 1, су- 
ществует такое 7 (1 </<з,„), что 


86: < (2 — 20) / (у — у) < 126, 
для любой точки (т, у) ЕС. 


‚5„) так, чтобы имело место 


Доказывается, что это 


м. 
Теория функций действительного переменного 1955 : 


условие невыполнимо. С несколько видоизмененны 
доказательством приводится теорема: 

Пусть Оз — множество тех и С 0, для которых поч? 
во всех (х, у) © Ко при #— 0 


Им | т [и (2 -- #0030, у-Е зщ 0) —и(х, у)] | < < 
для всех 0, за исключением множества не выше первс 


категории. Тогда Оз будет резидуальным подмнож 
ством в пространстве 0. М. А. Мертвецо: 


3685. Граничные функции классов Нос 
НИ А манов Т. И., Изв. АН ССС 
сер. матем., 4955, 49, № 1, 17—32 
Граничной функцией класса Н(' `` *”®) автор наз 

вает функцию этого класса, не принадлежащую 


(ны , : . . 
Я, " приг,—г;>0(=4,...,п)`и (м, - 
—г;) 20. Для веть твери) определение аналогичн: 


Указываются примеры граничных функций классе 
не ет (1 <р <оо) и сих помощы 
доказывается результат относительно теоремы вложени; 
опубликованный ранее (РЖМат, 1953, 150). 
А. А. Конюшкс 
3686. —О компактности систем почти периодически 
функций Б. Левитана. Кованько А. С., До 
пов! та повдомлення Льввськ. ун-ту, 1953, № : 
м 25 . : 

Формулируются следующие теоремы: 

Т. Система {] (х)} №-почти периодических (М-н. п. 
функций компактна в смысле равномерной сходимост 
на любом конечном интервале, если выполнены следук 
щие условия. 

Как бы мало ни было число = 20 и велико чт 
сло М: 

1) существует число М = М (№) такое, что для все 
функций ] (х) системы выполняется перавенство 

11 (=) 1< М, |=|<№; 

2) существует относительно плотное множеств 
почти периодов т=т ($, №), общих всем функция: 
системы, причем если т: = т: (& №), то = то (9, №), т 
т: + т» есть общий почти период, принадлежащий | 
=) (2), где ^ (2) —0 при р 0. з 

П. Есть ](7) если М-п. п. функция и {3} — про 
извольное относительно плотное множество действь 
тельных чисел, то из бесконечной последовательност 
1(= +.) а=1,2,...) можно выбрать подпоследова 


тельность }(х -- Ка) (:=1,2,...), равномерно сходя 


щуюся на любом конечном интервале. 
Примечание референта. — Компактност 
М№-п. п. функций изучалась ранее Б. Я. Левины: 
(Укр. матем. ж., 1949, 1, №1, 49—101). 
Б. М. Левита: 


нь .* Ть 


ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


3687. — Между арифметикой и теорией множеств. Ва} 
Хао (Веб\уееп пишЪег {ЪВеогу ап4 зеё {Теогу. \М ап: 
Нао), Ма. Апп., 1953, 126, № 5, 385—409 (англ. 
Рассматривается связь между формализованной ариф 

метикой и теорией множеств. 

С — система аксиом для теории множеств, состояща; 
из аксиомы объемности, аксиомы существования конеч 
ных множеств (утверждающей, что для любых мно 
жеств хи у существует множество х -- {у}) и аксиомь 
выделения. С’— система, которая получается присоеди 
нением к С аксиомы фундирования, подстановки 


ЕО 


ыы. А О =. -— %_ = 
8 Теория мно жеств 3690 
сиом о существовании множества-суммы и множества показывается ‹®-непротиворечивость всякой модели, 


х подмножеств данного множества и аксиомы выбо- 
. й — система аксиом формализованной арифметики 
‹‹иомы равенства, аксиомы Пеано и рекурсивные 
ределения для - и.). 

В $ 1 средствами @ строится двуместный предикат’Е, 
средством которого в более широкой системе нуме- 
ются все множества общей счетной модели для С 
С’. С помощью этого предиката вводятся одноместная 
нкция Ё, пересчитывающая все эти множества, и 
ксиома ограничения» (ИшЦайот). 

АТС. Для каждого множества х существует натураль- 
е число 7 такое, что 2 = Ё (т). (В символике автора 
Г.С. есть (5) Г. (х)). 

(* — система С -- АГС. В (* доказуемы все аксиомы 
. Система (* категорична относительно содержащейся 
ней арифметики, т. е. любые две модели для С* 
оморфны, если изоморфны их части, относящиеся к 
ифметике, содержащейся в (*. 

Т-перегод любого предложения из @ или С’ полу- 
ется путем ограничения области изменения всех 


эременных классом 21 (т) и соответствующим изме- 
нием кванторов. Непротиворечивость @* относительно 
устанавливается доказательством того, что Г-перевод 
аждой теоремы С* доказуем в (. С’ есть система 
ермело — Френкеля с аксиомой выбора, но без аксиомы 
сконечности. Р’— система Бернайса с аксиомой вы- 
эра, но без аксиомы бесконечности (РЖМат, 1954, 4328). 
на получается присоединением к С’ схемы предика- 
лвного образования классов (т. е. для каждого преди- 
ата С’ в Р’ содержится соответствующий класс) и 
гношения принадлежности 9 между множествами С’ 

классами Р”.. 

В $2 с помощью пересчета всех классов, существо- 
ание которых доказуемо в Р’, в й определяется ариф- 
етический предикат 7* (т, п) (имеющий место между 
ги п, если соотвотствующие объекты в Р’ находятся 

отношении 1). Показывается, что если к 7 присоеди- 
ить аксиомы, характеризующие 1*, то Р’ допускает 
ффективный перевод в полученную систему. Доказы- 
ается нерекурсивность 7*. В Р’ выразим предикат 
'(Х, т), аналогичный ЕЁ (5х, т), но он содержит свя- 
анные классовые переменные и поэтому не удается 
оказать в Р, что А может служить для пересчета 
сех классов Р’. Для каждых постоянных чисел т и п 
ожно доказать 


В (Х, п) & В(У, п) 5Х=У, ЯХВ(Х, п), 
Е (т) В (п) = тл*п* 


Х, У — переменные), но для переменных т и п этого 
оказать не удается. 

В $3 показывается, что если к системе Р (относя- 
цейся к С, как Р’к С’) присоединить правило беско- 
ечной индукции, позволяющее переходить от теорем 
У (0), Н (1),..., доказанных без этого правила, к но- 
ой теореме (т) Н (т), то станут выводимы аксиомы, 
‹сарактеризующие **, а также последние предложения 
тредыдущего абзаца с переменными т и п. Р* полу- 
ается присоединением к Р аксиом АГС и АГР (по- 
ледняя утверждает, что для каждого класса Х суще- 
твует натуральное число и такое, что Х =В(т)). 
) — система, получающаяся добавлением к Р правила 
образования классов для всевозможных предикатов Р 
не обязательно из @). Доказывается, что система, полу- 
тенная присоединением к Р* остальных аксиом И 
тереводима в О. Устанавливается, что в О формали- 
зуемо доказательство непротиворечивости Р. Доказы- 
вается, что если ограничиваться ®-непротиворечивыми 
моделями, то Р* категорично относительно содержа- 
щейся в ней арифметики. Рассматриваются некоторые 
неразрешимые предложения системы Р*. В заключение 


каждый объект которой обозначен некоторым термом 
данной системы. А. С. Есенин-Вольпин 
3688. Теорема о непрерывных отображениях упорядо- 
ченных множеств. Серпинский (Оп Ш6отёше 
сопсегпап 1ез ЮпсМопз соппиез Чапз 1ез епзет ез 
от4опп65. З1етр1йз$К1 У.), Вост. Ро]зЮесо 
бо\аг2. таё. (Апп. 50с. ро]оп. шаёВ.), 1951, 24, №2, 
175—180 (журнал вышел из печати в 1954 г.) (франц.) 
Доказывается теорема: Каждое отображение } счет- 
ного упорядоченного множества Х в упорядоченное 
множество произвольной мощности У является преде- 
лом последовательности непрерывных отображений Х 
в У (непрерывность определяется с помошью последо- 
вательностей: } непрерывно в точке х Е Х, если для 
любой последовательности {2}, сходящейся к х, после- 


довательность {] (х;)} сходится к ] (2)). Теорема остается 


верной, если под У понимать любое топологическое 
пространство. Ю. М. Смирнов. 
3689. О многозначных соответетвиях. К урепа 

(Зиг 1е5 соттезропдапсез шиуодиез. К игера 

Сеогоез), С. г. Аса4. 3с1., 1953, 237, № 19, 1133— 

1135 (франц.) 

Многозначное отображение }: А-В называется 
(г, 5)-отображением, если для любой точки х 6 А мно- 
жество } (2) имеет мощность т, а для любой точки 
уЕ/А множество } (у) имеет мощность $. 

Доказывается следующее — обобщение 
Ф. Бервштейна: 

Если существуют (т, $)-отображения А > Ви ВА, 
то множества А и В равномощны. Если А и В конеч- 
ны, то г = $. 

Приводится одно комбинаторно-топологическое при- 
менение этого результата. М. М. Постников: 


3690. — Верхняя и нижняя границы порядковых типов. 
Душник (Оррег апа 1о\уег Ъопп4$ о{ отаег бурез. 
ХРозвотЕ Веп), М!сЫ1оап Ма. Х., 1953—1954, 
2, № 1, 27—31) (англ.) 

Отношение о < В означает, что упорядоченное мно- 
жество А типа « подобно подмножеству упорядочен- 
ного множества В типа В. Если ири этом В не подобно 
никакому подмножеству множества 4, то пишут & < В. 
Порядковый тип ‘у называется наименьшей верхней 
границей порядковых типов « и В, если «< у, В< у, 
и для каждого 5 такого, что «<б и В<5, либо 
у <5, либо тиб несравнимы (т. е. не имеет места 
ни <, ниб < 1) (аналогично определяется наиболь- 
шая нижняя граница). 

В работе дается метод доказательства теоремы: 
Пусть « =о.-г- т, В =ю.$ | п, гдег и $ — натураль- 
ные числа, ат и п— неотрицательные целые числа. 
Тогда “ и В* имеют только конечное число различных 
наименьших верхних границ, а именно, все порядко- 
вые типы вида 


теоремы 


п *. 61 -- ®. аа. --- ©*6,  <:а, | т, (1) 


где # и коэффициенты а1,..., а, 61,..., 6, являются: 


натуральными числами, за исключением 6, и а,, кото- 
{ # 
рые могут быть и нулями, причем Хуа; =г, 16, = 5. 


Сумма (1) при т=и=0 называется смешанной сум- 
мой порядковых типов © и 8В*. 

Сначала рассматриваются свойства смешанных сумм и 
их отношение к порядковым типам. При псмощи этих 
свойств доказывается, что если « и В — предельные 
порядковые числа < «?, то смешанная сумма хи В* 
есть наименьшая верхняя граница & и В*. Из доказа- 
тельства этого утверждения можно получить доказа- 
тельство вышеуказанной теоремы. 

Далее доказывается, что если © и В — трансфинитные- 


р а 


3691 


порядковые числа, то « и В* не имеют наибольшей 
нижней границы. 
В работе имеются опечатки. Например, стр. 28, стро- 


ка 4 сверху, напечатано С =у, В=б вместо С =, 


Р= 9; стр. 29, строка 11 сверху, напечатано & =7 
вместо #=27; стр. 30, строки 8, 9, 10, следует заменить 
Сов на С, а Сов: 3. И. Козлова 
3691. Взаимозависимость между теоремами кратной 

отделимости. К озлова 3. И., Уч. зап. Сталингр. 

гос. пед. ин-та, 1953, № 3, 17—41 

Цель статьи — «систематизация ряда вопросов, свя- 
занных с кратной отделимостью, в первую очередь — 
выяснение взаимной зависимости теорем кратной от- 
делимости». 

Приводится ряд теорем о взаимной зависимости 
‘аксиом кратной отделимости и из них выводятся новые 
теоремы о кратной отделимости. 

Далее приводится четкая схема взаимной связи тео- 
рем кратной отделимости. Указывается, что из 69 из- 
вестных к моменту опубликования статьи теорем крат- 
ной отделимости (соответственно неотделимости) В-мно- 
жеств, А-множеств и СА-множеств независимого дока- 
зательства требуют лишь 8 теорем. Остальные следуют 
из этих восьми и из теорем о взаимной зависимости 
‚аксиом кратной отделимости. В. Я. Арсенин 
3692. Пример двух множеетв типа @,, арифметиче- 

ская сумма которых неизмерима В. Содномов 

Б. С., Докл. АН СССР, 1954, 99, № 4, 507—510 

Ранее (Докл. АН СССР, 1954, 80, № 2, 173—175) 
автор доказал, что арифметическая сумма двух В-мно- 
жеств может быть А-множеством, неизмеримым В. 

В реферируемой работе дается способ построения 
двух множеств типа С;, арифметическая сумма которых 
есть /-множество, неизмеримое В. 

Попутно доказано, что арифметическая сумма множе- 
‚ства типа С; и замкнутого множества может быть А-мно- 
жеством, неизмеримым В. Автор указывает, что не 
всякое 4-множество может быть получено как арифме- 
‘тическая сумма двух В-множеств. В. Я. Арсенин 


ов На 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ 'ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


3693. О коэффициентах рядов Фурье— Данжуа. 
Чжонь Цзяньгун (3 Ее НИИНОЕ- 
. ИНЕТ ), РА (Шусюэ сюэбао), 1954, А, №3, 
263—278 (кит.; резюме англ.) 

Для данного 05-1 строится несуммируемая на 
10, 2*| функция ]/ (2), обладающая свойствами: а) } (2) 
абсолютно непрерывна на (=, 2), где 0<=< 2; 
6) Им... |=” / (2) 4= существует; в) 177 (=) па аа = 
—=о(п 5). 

В качестве примера такой функции автор приводит 
функцию ](5) = 1с03(х “), где «>> (25) | (1— 25). 

А. Г. Джваршейшвили 

3694. О пределах неопределенности частных сумм 
тригонометрических рядов. Меньшов Д., Вос2лп. 
Ро|$есо (о\уаг2. шаб. (Апп. $06. ро!оп. шай®.), 1952, 
25, 323—337 (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
Дается добавление к результатам предыдущей рабо- 

ты автора (Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1950, 32). 

Основная теорема такова. 

Пусть измеримые функции С (2) и К (х) удовлетво- 

яют неравенству С (12) < Ё (<) почти всюду на [— п, т] 
(С (1) и К(т) могут равняться -+ со или — со на мно- 
экествах положительной меры). Тогда можно построить 
тригонометрический ряд с коэффициентами, стремящими- 
ся к нулю, такой, что для последовательности {5 (2)} 


Теория функций действительного переменного 


1955 г] 


его частных сумм функции Г (2) и ((=) являются соот-. 
ветственно верхним и нижним пределами по мере на. 
[-— *, п] и для любой возрастающей последовательности 
натуральных чисел п, К =1,2 выполняются 
неравенства 


а ету 


оби, (2) < 6 (2) <Р (2) < Па, 5, (2) 


К всюду на [— м, *]|. 

м. также последующие работы авто 

1955, 668, 669). не тн. а 

3695. К теории сингулярных интегралов. Ш ун 
М. С., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1952, 40, 143—145 
(журнал вьниел из печати в 1954 г.) 
Рассматривается класс И: функций 1 (/), заданных 

на [а, 6] и имеющих только разрывы 1-го рода, причем 


1( =«] (Е — 0) -- ВУ (Е 0) (в, В > 0, «Е В=4) 


Вводится интеграл 
7. (р 2) = «10а, Фи (6 2), 


где Ф, (&, +) как функции & имеют ограниченные ва- 
риации. 
Чтобы для всякой 60, и любого х Е (а, 6) было 


Ито» Ги ({, 2) =] (2), 


необходимо и достаточно, чтобы при 8, > 0(1=1, 2) и 
[2 Е 51, ж-- 95] (8 [а, Ь] было 


Ито УагФ, (&, =) рке =, 


И, оз Уаг Фа, 2) 2—8. 
Этот критерий применяется для доказательства расхо- 
димости интерполяционного процесса Фейера в классе 
функций ограниченной вариации. 
Изложение настолько ‘неотчетливо, что референт. не 
может признать результаты автора доказанными. 
И. П. Натансон 
3696. —О суммировании двойных тригонометрических 
рядов методом Римана. Джваршейшвили 
А. Г., Тр. Тбилис. матем. ин-та, 1954, 20, 157—166 
В реферируемой статье обобщаются результаты 
К. К. Гахария (Матем. сб., 1951, 28 (70), 337—350). 
Приведем некоторые из доказанных теорем. 
Пусть дан двойной тригонометрический ряд 


не и. (1 


Ат (х, У) = ат с08 тх с08 пу Е Вип ЗП т 608 ПУ -- 


где 


+ стл с08 та эт пу + аи яп та э1 пу. 


Ряд (1) суммируем методом В, (Х > 1) к значению $1 
точке (хо, Уо), если 


а Д? !Р, хо, У, 2м, 25) _ 8 
(м, 0 16и?5? 
где 
о, (*, у) 22 со А (х ’ У) 
Е (х,у) = аа и т? — > п? бл 
1? а и (т, У) Ав 2? 
ве ет 


а (и, ®), > О означает, что (и, 2) — (0, 0) и при эток 
11 < и |< ^. 

Теорема 1. Если (1) является рядом Фурье сумми 
руемой функции ](т, у), то почти всюду в Во = 


= =. 


№: 8” 


= (О; 2м, Оу м) зи (©, у) =0о(вт) (п фи 
ксировано) и 5, (х, у) =о (еп) (т фиксировано), где 
‘то, (2, У) -- частная сумма ряда (1). 

Теорема 3. Если (1) является рядом Фурье неко- 
горой суммируемой функции и почти всюду в В, при 
т, п — 00 5 (2, У) —3 (5, У), то ряд (1) почти всюду в 
о суммируем методом В) к $ (т, 5). 

Теорема 4. Пусть двойной ряд (1) почти всюду в 
", суммируем методом В) к функции ] (х, 9). Если 

Заря {] тт, р О |, | Отт, |, ат, |} 5 В < 00 
г семейство интегралов 


( АСЕ, 2х, 9; ди, 25) 


1би? у? 
авностепенно абсолютно непрерывно, то (1) является 
ядом Фурье функции ] (5, 9). 
Поэтому, если условия теоремы 4 выполнены и ряд (1) 
уммируется методом В, почти всюду в Во к нулю, то 


тт 


ах а 


АС. (= О) 
`В статье имеются опечатки. Например: стр. 161, стро- 
а 8 сверху, напечатано }(х, у, т), должно быть 
(х, ут); стр. 161, строка 12 сверху, напечатано 
1 (2, У) вместо Л; (х, 9); стр. 162, строка 13 снизу, напеча- 
ано — со вместо > 0. П. Л. Ульянов 
697.  Сходящийся метод приближения непрерывных 
функций, для случая неравноотстоящих узлов, при 
помощи обобщенных полиномов. Миракьян 
Г. М., 06. Матем. отд. физ.-матем. фак. Одесск. 
ун-та, 1953, 65, 27—32 

Несколько более подробное изложение результатов 
гатьи автора (РЖМат, 1953, 1147). А. Ф. Тиман 
698.. О полиномах С. Н. Бернштейна ограниченных 
функций двух переменных. Ипатов ДА. Ф., Уч. 
зап. Карело-Финск. ун-та, 1954, 3, № 4, 16—51 
Рассматриваются многочлены 


Вл,т (2, У) = УР Ук о! (п, т) Ту п (2) Ть т (9), 


че Т; в (2) = Суз" (1 — 2)" 1, а { (т, у) — функция, за- 
анная в рациональных точках единичного квадрата. На 
ги многочлены распространяются теоремы, которые для 
цномерного случая были доказаны Херцогом и Хиллом 
Чег2ос Р., НШ Т. О., Ашет. Т. Ма., 1946, 68, № 1, 
)9—124). Приводится ряд спепифически «двумерных» 
римеров, иллюстрирующих полученные результаты. 

И. П. Натансон 
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3699. Обобщение неравенств С. Н. Бернштейна и 
А. А. Маркова. Бари Н. К., Изв. АН СССР, сер. 
матем., 1954, 18, №2, 159—176 `` 
Приводятся полные доказательства результатов, опуб- 

ликованных автором ранее (РЖМат, 1953, 1142). Кроме 

того, доказано: если 1<р%«<о, —с©ю«а<хах 
<<< то 


|Т < (аа, 5, БИЧ || Т 


и И ра, ь)' 
где Т„ — тригонометрический полином порядка п. 
Доказано, что в смысле порядка все оценки автора 
точны. С. М. Лозинский 
3700. —0Об асимптотическом поведении функций Лебега 
некоторых методов суммирования рядов Чебышева. 


и Й а) 


Абрамов Л. М., Докл. АН СССР, 1954, 98, 
№ 2, 173—176 
Пусть }(2) — непрерывная ` функция на [—4, 1] и 


5’, (7; <) — частная сумма ее ряда Фурье— Чебышева 
5, ([; 2) = У сьТЬ (2), 


То (=) =ИУ{т, Т, (2) = ИЗ/тсоз агс со3 = 
м 


где 


Пусть : 
вв: =) = РОУ, 52). 


Полиномы с, „(}; 2) аналогичны полиномам Валле 
) 

Пуссена для тригонометрических рядов Фурье. Рас- 

сматривается функция Лебега этого метода суммирова- 

ния: 


Гир (2) = зар |и,р (1; 21: 
"78 ры 
Доказывается, что для всех 5 6 [-—1, 1] 
Р,р @)— 


= (в -+ | с0$ пу | п 


2 


1 + пу У- (р 1) 1 
ПД ы аи ОЙ 
А+(Р-+-Фу уп 1 | (Г) 


где у = агс соз х и О (1) при п — со — величина, равно- 
мерно ограниченная относительно х, пи р (0<р<п). 
Этот результат получен ранее С. М. Никольским (Изв. 
АН СССР, сер. матем., 1940, 4, 509) для = 1 и 
А. Ф. Тиманом (Докл. АН СССР, 1948, '61, № 6, 989) 
для случая р = 0. 

В формулировке основных результатов работы (фор- 
мулы (7) и (15)) допущены опечатки. частности, из 
формулы (15) не следует формула (7). И. Г. Соколов 


См. также: 3587, 3666, 3737 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


701. 0б одном возможном обобщении теоремы 
Хейльбронна — Ландау. Бороздин Ц. В., 
Докл. АН СССР, 1954, 98, № 5, 705—707 __ 


Доказывается теорема: Пусть ряд 1 (2) 
меет действительные коэффициенты и радиус сходимо- 
ти, равный единице, и пусть функция ](2) в области, 
раница которой в окрестности точки 2 =1 имеет урав- 
ение г=1—|ф!8 (В>1, = ге), удовлетворяет 
словию } (2) =0 (|1 —2| “), О «1. Тогда из оценки 
низу а, > — уп8 (у>0, 0% 1) вытекает оценка 
верхуа,, < Гиё+И В где Г — константа. Эта теорема 


х00 т 
20 @2 


’ Математика, № 8 


является в некотором смысле обобщением теоремы 
Хейльбронна--Ландау (НеЙЪгопп Н., Тапдаа Е., Маёь. 
7., 1933, 37, 47), утверждающей, что если коэффициенты 
степенного‘ряда имеют конечную нижнюю грань и сумма 
ряда является ограниченной в секторе 0 < г И 5 
то коэффициенты имеют и конечную верхнюю грань. 
А. Ф. Леонтьев 
3702. —К вопросу о полноте системы функций {Д(%„)}: 
Лохин И. Ф., Матем. сб., 1954, 35 (77), № 2, 
245—222 
Устанавливается полнота системы функций {1(^„2)} 
в области, отличной от круга и определяемой индика- 


а = 


3703 Теория функций 


трисой роста целой функции ] (2). Используя формулу 
обобщающую формулу Карлемана 


п Й м ь 
ы 2 др с0$ 9,р = 


У й 


ш | (Ве) соз рб 40 
о 4 1 
О аг--А, 
т | ый е ты 


И) Иы в) 


где А — ограниченная величина при В- 00, функция 
[(2) регулярна в области г < |2| < В, | агв &| < т/(2р), 
р>Ч» иа,=г, хх у=1,2,..., п — нули ] (2), лежа- 
щие внутри этой области, автор доказывает следующую 
теорему единственности: 

Если функция / (2) — регулярная в угле |аге 2|< п/(2р), 
р> 1, порядка р, нормального типа, с индикатрисой 
роста # (+) — обращается в нуль внутри угла в точках 
а,, |0,| < п/(2р), удовлетворяющих условию 

Х (7) с0з рб, 
Е п т < В 
й ( НЕ во а 


Ро 

то ] (2) =0. 

При помощи этой теоремы и критерия полноты систе- 
мы функций в пространстве Г,› доказывается теорема: 

Если ] (2) — целая функция порядка р? */›, нормаль- 
ного типа, с индикатрисой роста 1 ($) и отличными от 
нуля тейлоровскими коэффициентами, то система функ- 
ций {/(^,2)} полна в области ке. 


переменного 2 = ге”, 
определяемой неравенством 


"Вр [-- п/(2р) + 0] < Пр» 


№ В о 


где 
Л те Ули<в | ^, №” 605 2%, 19 
И а ШВ И > 
Из этой теоремы выводится ряд частных случаев, на- 
Лп2 


пример, полнота системы {е 
се |1 2| “тут. 

Последний результат при положительных 7, дает 
признак Карлемана полноты системы степеней. Исполь- 
зуя одну теорему А. Ф. Леонтьева, автор доказывает 
теорему: 

со т 

Если (2) о 6,2 — целая функция порядка р>1/, 
нормального типа и такая, что функция 4 (2) = 
а В.Г (п/р + 1)= " имеет все свои особенности 
только на отрезке [0, 1], то система функций {$ (^,„2)} 


}, | ага ^,„ | < п/2, в поло- 


полна в области, определяемой неравенствами г? |311 р] 
< м, 10 |< п/р. М. Г. Хапланов 
3703. Свойства полных систем в пространствах ана- 
литических функций. Евграфов М. А. Докл. 
АН СССР, 1954, 98, № 5, 717—718 
Рассматривается пространство % (Ф, 2) аналитических 
функций, представимых в виде 


1 
2 = |) Ф@99 4, 


где а) Р — ограниченная односвязная область, содержа- 
щая начало координат, дополнение которой СО до пол- 


ной плоскости также односвязно; 6) Ф(2)= о 2 ть, — 


целая функция с отличными от нуля коэффициентами; 
в) ] (<) — произвольная функция, аналитическая вне Л, 


комплексного 


‚ния Бореля, автор получает результаты, 


переменного 


и ГЕ Ср, причем под сходимостью последовательности’. 
{Е (2)} в %(Ф, В) понимается равномерная сходимость. 


{7 (=)} во всякой замкнутой части СВ: 


Пуеть Фи (2) = У о (п=0,1,...) — последова- | 
тельность функций, принадлежащих % (Ф, 0). Для нее _ 
= /(Ф) (ид) У Е ие. 
строится система функций ф., ЕЕ —о бп, 7 т, п= . 
== 0 1 еде | и, || — матрица, транспонированная _ 
к обратной по отношению к матрице || Чвь |. 

Формулируется теорема: 

Для того чтобы любая функция А (2) © %( (Ф, 2) могла / 
быть разложена (и притом единственным образом) в ряд 
по функциям системы. {, (2)} в смысле топологии | 
9 (Ф, 2р,), р. с О, необходимо и достаточно, чтобы ряд 
Усе, (240 (9 сходился к Ф(20) при 2 6 Рь, СЕР, 
причем равномерно в %( (Ф, О;) при СЕ). с ри рав- | 
номерно в % (Ф, Б) при 2 6 В; ей» 

Доказательства ве приводятся. Чтение затруднено 
из-за допущенных неточностей. Например, не оговорено, 
что даже формально не всегда заданную матрицу мож- 
но представить в виде произведения двух треугольных 
(а если возможно, то при формальном подходе такое 
представленае неоднозначно) и не всегда для треуголь- 


ной матрицы можно построить обратную. 
М. Г. Хапланов 


3704. —0Об одной интерполяционной задаче для целых 
функций. Лохин И. Ф., Матем. сб., 1954, 35 (77), 
№ 2, 228—230 : 


Проблема представления целой функции ф (2) первого 
порядка нормального типа по заданным моментам 
Аи = (21) 1 \; [$ (©) Ф (9 4 решена А. 0. Гельфондом 
(Успехи матем. наук, 1937, № 3, 144—174). , 

Используя частный случай обобщенного иреобразова- 
являющиеся 
распространением соответствующих результатов А. О. 
Гельфонда на произвольные целые функции. 

Теорема 1. Пусть ф (2) — целая функция и пуеть _ 
заданы числа 


А, = (ий \, [$ ОФ 4, п=0,62,..., 


где Ф (2) — функция, ассоциированная сф (2) посредетвом 
целой функции Л (2); $ (2), $ (0) =0, $’ (0) =1, — регу- 
лярная и однолистная функция в односвязной области 
0; контур Г содержится внутри 1) и содержит внутри 
себя все особенности Ф (2). Тогда для ф(2) имеет место 
представление 

$9 


9 (6) = тд | ОО Е 0 4, 


где Ё(и) = У Аи". 

Теорема 2 (Теорема единственности). При выпол- 
нении всех условий теоремы 1, если числа А„ = 0, 
п = 0, 1,2,..., тоф (2) ==0. 

Теорема 3. Пусть выполнены все условия теоремы 1 
и функция $ (2) отображает область ) на круг. Тогда 
для функции ф(2) имеет. место разложение в интерно- 
ляционный ряд Е 


$ (2) = УРА, Р, (2), (1) 


1 Е т р 5] 
Кр ет ет 5 -СОЕГЬР 2 . 
2 асе [ПОРН 99 До 

Если $(2) отображает область О не на круг, то ряд 
(1) вообще расходится. 

Доказывается, что его. можно просуммировать к ф (2), 
если 4ф(2) отображает Л на область, звездообразную 
относительно начала координат. 


где 


Ри (2) = 


ГУ ЖЕ 


№8 


1 

В заключение приводится теорема о разложении це- 
лой функции в ряд по полиномам., Я. И. Поляков 
3705... К теории однолистных функций. Рахманов 

Б. Н., Докл. АН СССР, 1954, 97, № 6, 973—976 

Приводятся 8 теорем, доказываемых, по указанию 
автора, на основании следующих соображений. Пусть 
2 = (и; а) («и В; ч«<а< В!) есть уравнение 
семейства кривых, зависящих от параметра а, обладаю- 
щего тем свойством, что через каждую конечную точку 
некоторой конечной или бесконечной области С прохо- 
дит только одна кривая семейства. Если и 
2 =] (2), аналитическая в круге |2|< 1, отображает 
круг |2 | < 1 на область, граница которой Г полностью 
расположена в @, причем так, что уравнения и -- #2 = 
= 1 (е“?) (0 << 2т) и = о (и; а) устанавливают взаим- 
но однозначное соответствие между значениями пара- 
метров а и $, то функция ](2) однолистна в круге 
1. 

Уравнение семейства можно также брать в виде 
© =р({ф— 0) (60 — параметр), беря уравнение кривой Г 
в виде ое = } (е'®). В этом случае для однолистности 
7 (2) в круге | =| < 1 достаточно существования взаимно 
однозначного соответствия между значениями парамет- 
ров 6 и Ф. Из приведенных теорем 6 относятся к отоб- 
ражениям единичного круга на однолистные области, не 
содержащие бесконечно удаленной точки, а две — 
к отображениям единичного круга на однолистные 
области, содержащие бесконечно удаленную точку. 

Условимся называть областями видов Эрл» Ве и О, 


такие области, которые содержат точку ш -=0, не со- 
держат точки ш = со и обладают следующими свойства- 
ми: 1) для любой точки М границы области вида В, 


не лежащей на оси и, существует такое а, что ветвь 


параболы о = И2р(и—а) (р— постоянное) проходит 
через точку М и дуга этой ветви от оси и до точки М 
полностью принадлежит данной области; 2) для любой 
точки М границы области вида О», существует такое 0, 
что ветвь параболы © 311? (ф — 0) =2р соз (ф — 0) (р—по- 
стоянное) проходит через эту точку, а дуга этой ветви от 
начала координат до точки М полностью лежит в дан- 
ной области; 3) существует такой круг с центром в на- 
чале координат плоскости 12, что каждая точка М гра- 
‚ницы области вида Р,„, лежит на некоторой касательной 


‘к окружности этого круга, причем отрезок касательной 
от точки М до точки касания с окружностью принадле- 
жит к данной области. Функции, отображающие круг 
|| <1 на ‘области видов О Ву и ),,, предпола- 


Теория функций 


рх’ 
гаются нормированными условиями }, (0) = 0, Ё (ОЕ. 
7 =1, 3, 4, непрерывными ‘в обобщенном смысле (с уче- 
том бесконечно удаленной точки) в |2| <1, обращаю- 
щимися в со в некоторой точке окружности |2|=1и 
аналитическими всюду в |2|<1, за исключением ко- 
нечного числа граничных точек. 

Теорема 1. Для того чтобы функция ш =} (2) 
была однолистна в |2| 1 и отображала круг |2|<1 
на область вида В необходимо и достаточно, чтобы 


Ти]. (2) Ве 2) (2) + р Га 2), (2) > 0 


при р>0и при всех &=е? (0 фм), за исключе- 
нием конечного числа точек. ) 
Теорема 3. Для того чтобы функция ш = }, (2) 


была однолистна в |2| 1 и отображала круг |2|<1 


на область вида Бр, необходимо и достаточно, чтобы 
Ве(УЗИ 22 [2 @ + 
273 (2) 


+ ЕР ЕЬ@ + >0 


В 


комплексного 


3706 


переменного 


при р>0 и при всех 3 =е? (0 <Ф<2т), за исключе- 
нием конечного числа точек. 

_ Теорема 4. Для того чтобы функция = {а (2) 
была однолистна в || <\1 и отображала единичный 
круг на область вида Л,,, необходимо и достаточно, 


чтобы 


г, \ 21, (2) 
Ве (4+ - о 
а 


при г>0и при всех 2 = её (0<Ф<2м), за ‘исключе- 
нием конечного числа точек. 
`Условимся называть областью вида Р.„, область, до- 
полнением к которой служит область вида ),,. Отобра- 
жающая функция РЁ, (2) принадлежит классу Х, если 


ш = Е, (2) = 2 1 чад а2° | -.. 
Теорема 7. Для того чтобы функция ш = Р\(2) 6 Х 
была однолистна в |2|<1 и отображала единичный 
круг на область вида О, необходимо и достаточно, 


чтобы выполнялось условие, аналогичное условию тео- 
ремы 4 с заменой >0 на < 0. 

Автор отмечает, что указанным им методом можно 
получить и другие аналогичные признаки однолистности 
аналитических в |2| < 1 функций, а также, что признаки 
теорем 3 и 4 являются обобщениями изве стного признака 
звездности аналитической в || <1 функции ш = } (2). 

В. А. Зморович 
3706. —Однолистные функции, близкие к выпуклым. 

Каплан (С103е-60-сопуех  зсйПевё 0606. 

Кар|!ап \:1Ётед), М!сЫоап Ма. Х., 1952, 

1, №2, 169—185 (журнал вышел из печати в 1958 г.) 

(англ.) И 

Функция ] (2), аналитическая в |2|< В, называется 
функцией, близкой к выпуклой в'|2|< В, если 
в |2|< В существует аналитическая и’ однолистная 
функция ф (2), отображающая |2 |< В на выпуклую об- 
ласть и удовлетворяющая условию Ве {[ (2) /Ф’(2)} > 
>Ов | =| < В. В дальнейшем в работе рассматривается 
область |2|<1. м м 

Доказано: 

1. Каждая функция, близкая к выпуклой, является 
однолистной в |2| < 1. 

2. Для того чтобы функция 1(2), аналитическая 
в |2|<(1 и имеющая там не обращающуюся в, нуль 
производную, была функцией, близкой к выпуклой, 
необходимо и достаточно выполнение условия 


ы и [210 
\ Вонга ГИ Е 
г у - $0 
а ГА 
для 0: < 6, г< 1. 
Отсюда следует наглядная геометрическая характе- 
ристика границы образа круга |2=|< г, 0<г<1, при 
отображении этого круга функцией, близкой к вы- 
пуклой. 
3. Функции ] (2), близкие к выпуклым, имеют инте- 
гральное представление 


| 


40 > —п 


> 


т 


го-и® | | кьо® и}, 
0 


*. 


где 
2т 


0 
А (26) (28 + 2) / (28 — 2), $ (6), х (0) — неубывающие 
вещественные функции на [0,2 п], «, В — вещественные 
константы. } 


3* 
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4. Пусть 
с г. зар 
и ф | 21<1 


где ] (2) — функция, аналитическая в [2 | = 1, имеющая 
в этом ‘круге производную, не обращающуюся в нуль; 
ф пробегает класс всех аналитических, выпуклых, од- 
нолистных в |2|<1 функций; аргументы функций 
Ф’ (2) и Г (2) выбраны надлежащим образом. Тогда 


[Л = шва {+ зар[Р (°, 6) —Р (т), 


|агёу (2) — а^е' (2), 


где 
Р (г, 0) = агс {| (ге"8) + 0, 


а точная верхняя граница берется по г, ©;, 0»; 0, < 6,, 
1. 
Рассматриваются некоторые примеры. 

Автором показано, что некоторые известные классы 
функций являются подклассами функций, близких 
к выпуклым. Рассматриваются также некоторые новые 
подклассы. Например, доказано, что функция 

2п 


\ К (2,0) № (0) 40 


0 
является функцией, близкой к выпуклой, если 1 (6), 
не являясь константой, не убывает в О<09<т и не 
возрастает в < 0 < 2т. 

Этот результат обобщается на некоторые неаналити- 
ческие отображения. Ю. Д. Максимов 
3707. Теорема искажения однолистных функций. 

Ху Ко (АННЕ м), ВАН 

(Шусюэ сюэбао), 1954, 4, №2, 259—262 (кит.; резюме 

англ.) 

Дается некоторое обобщение результатов Г. М. Го- 
лузина (Матем. сб., 1951, 29 (71), 197—208) и Шаха. 


9 —— 


: со 
Пусть Е(&) =Е- № в регулярна и одно- 


1 
листна в области 1‹|&| < со. Тогда, если 
7п, 


> 


Ч ур, > 0, 


&, У=1 
т т ' `. п , " 
У мии т Я НЕЕ (5) Зое | ее 
ы, У т т . : С > 
Я МЕРЕ, Е(Е,) НР (Е) 
т . ЕР 
. ‚4 
о Вит, 
и, в'=1 2, В —1 
и "—м 
а „1 
5 о 105 ЕЕ - 
у, У'—1 8, т 
‹ (Е, — Р (Е, 
У Ь 102 Ё Е 
в, у Е ="? > 
и—1 у=1 ь. Ь 
1, к 
< = Хх 
№ 5 р =) 
в, м1 
у не ( 1 
Су, у" 108 1 — утоо |, 
\, У’=1 5, 6 
те. Л, 6, „=, Е Ср, ри — р, У Ур 
и „т.т, 1, — любые комплексные числа 


Г. Г. Шлионский 


с [ЕЁ 1. 


Теория функций комплексного переменного 


1955 г. 
3708. 


4, №2, 245—257 (кит.; резюме англ.) 


0 
вается р-листной в среднем, если площадь части (В) 


О функциях р-лиетных в среднем. Гун Шэн. | 


у 
САР РЕВ. ) ВЫ Ш усюо`сюэбао),1954, | 


Регулярная функция ] (2) = # в,2", |2|<\1, назвы- 


- 


римановой поверхности этой функции, проектирующейся | 


в круг |# | < В, удовлетворяет неравенству (В) < ри? _ 
\ 


для любого В > 0. 


Класс таких функций, введенный Литлвудом (1924), 
В реферируемой статье приводятся 


обозначается 5 р. 


со 
некоторые новые результаты для {(2) = р. 12" 6 Е 
р 
Теорема 1. При ^>0 
? 2 т М» (о) 
ы 
= уборе < р \ р, 
0 о 


где == ге®, М (5) = шах р (2)|. 


Равенство имеет место только для функций вида. | 


Е (2). = а2?, где а = с003%. 
Теорема 2. При а > 1, ^>1/9—1 


2® 


= } ИРИ (146 < -Р- у е+нЕва 


0 
ИЕ. о 
гы 2А--2—2| 
х т 1 м2 им м. 
—^ е р 


Теорема 3. Если для 0 «|=|<1 
11 (2) < М |=? /(Е—12])* 


при постоянных М и а, «> 1|›, то 


2" 
зе 09948 < М — 9, 
0 


где Мо зависит только от М, р, “. 

Теоремы 2 и 3 обобщают результаты Голузина, полу- 
ченные им для однолистных функций. _ 

Теорема 4. Если }(2) =2-+..: 65%, то }(2) од- 
нолистна в круге | 2| < го =0,756..., 
тельный корень уравнения 1 — г? — г3 —=0. 

Следствие 1. Если ] (2) =2-+... 6 $, то ] (2) вы- 
пукла в круге |2|< (2—УЗ) ко = 0,196... . 

Следствие 2. Если] (2) =2- -..- 651, |" (0) /2|< 
< (4то —2) [го = 1,354..., то образ круга [2| 1 {ш=}(2)} 
покрывает круг | | © 1/4. В. Н. Телиянц 
3709. Некоторые результаты, относящиеся к экстре- 

мальной длине. Дженкинс (Зоте’тези6з ге]аёеа 

{0 ехтеша] 1епо\№. ЛепК1пз Лашез А.), Соп- 


ити опз {0 Ме Меогу оЁ В1ешапп зат{асез, Реасеюп, 
М. Т., 1953, 87—94 (англ.) 


Метод экстремальной длины в форме ) е [42| >41, 4/А= 


Е 
ОЕ | аду или \ о?4хау < 1, \"! = пр \ е| 42| 
С т к 
(см. приложение Шиффера М. к книге Куранта Р., 
Принцип Дирихле, конформные , отображения и мини- 
мальные поверхности, М.—Л., Изд-во иностр. лит-ры, 
1953) обычно приводит к экстремальной метрике и се- 


бе 


% 
| 


{ 
$ 


, 


где го — положи- 
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мейству линий {у}, однолистно покрывающих область 
С. Известно, что экстремальная длина является кон- 
формным инвариантом. Автор на двух ранее рассмот- 
| примерах (Роуа С., Апп. Мабв., 1933, 34, 
17620; са ег М., Опа Т. Ма, 1946, 47, 
197—213) показывает, как с номощью метода экстре- 
мальной длины может быть установлено экстремальное 
‘распределение при неоднолистном аналитическом отоб- 
ражении. Дается также обобщение метода на семейства 
{у}, где у состоит из конечного числа кривых. 

Л. И. Волковыский 


3710. Еще одно замечание к работе «Некоторые 
проблемы конформного отображения». Дженкине 
(Апобтег тетатк оп «Зоше ргоШетз 1п сопогта] 
шарр!1о». ТепкК1п5$ Ташез А.), Ргос. Ашег. 
Ма. 50с., 1953, 4, № 6, 978—981 (англ.) 

В предыдущих работах (Тгапз. Ашег. МабВ. 50с., 
1949, 67, 327—350; Ргос. Ажшег. Ма. 50с., 1952, 
3, 147—151) автор установил, что для всякой трех- 
связной области ) существуют трехсвязные подоб- 
ласти О’, имеющие то же топологическое расположе- 
ние, чтоиД, и не допускающие никаких сохраняющих 
топологическое расположение конформных отображе- 
ний в ), кроме тождественного ` отображения. 

В реферируемой заметке ставится следующий вопрос: 
‘даны трехсвязная область ) и ее трехсвязная под- 
область О’, имеющая то же топологическое расположе- 
ние; существует ли конформное отображение 2’ в Л, 
сохраняющее топологическое расположение и пере- 
водящее один из контуров Л)’ в соответствующий контур 
? На этот вопрос дается отрицательный ответ. Дока- 
зательство проводится методом экстремальной длины. 

С. А. Гельфер 

3711. Определение констант интеграла Кристоффе- 
ля — Шварца при гидромеханическом расчете двух- 
шпунаового флютбета. Фильчаков П. Ф., 
Укр. матем. ж., 1954, 6, №4, 463—475 
В случае двухшпунтового флютбета составляются 

трансцендентные уравнения для определения постоян- 

ных интеграла Кристоффеля — Шварца при отобра- 

жении области движения на верхнюю полуплоскость и 

рассматривается метод последовательных приближений 

решения этих уравнений. Для выбора начальных при- 
ближений разрабатывается специальный метод, наи- 

более быстро приводящий к цели (РУЖМат, 1954, 2100). 

На числовых примерах показывается быстрая сходи- 

мость последовательных приближений. Г. Н. Положий 


3712. Замечания о второй гармонической мере Улле- 
мара. Одзава (Вемагкз$ оп Мг. ОПетаг’$ зесопа 
Вагиоп1е шеазите.. Охама Мубзиги) Кода! 
Мат. бет. Верёз, 1953, №3, 93—96 (англ.) 
Пусть @— область, ограниченная конечным числом 

жордановых кривых Г, Е — замкнутое множество точек 

на Ги Е’=Г— А. Пусть Ё — класс гармонических в С 

функций и (2), удовлетворяющих условиям: а) и (2) =0 


на Е", Ь) С, (и) ыы (и? -- из) азау< т. Тогда ©(,Е,6)= 


с 


— зири (<) называется второй гармонической мерой 
(это несколько измененное определение Уллемара; см. 
ОПеюаг Г.., Агюу шаб., 1952, 2, № 6, 87—97). Пусть 
далее К» — класс гармонических в С функций и (2), 


удовлетворяющих условиям: а’) =а), №") Пс (и) “си 
С’) и() =1 для фиксированной точки СС. Нахожде- 
нию © соответствует определение функции и (2) 6 КК, 
для которой достигается шЁДс (и) на Рк. Для РР; 
строится воспроизводящее ядро (такая функция К в (2, 9) 
области , что Де [и (2), в (2, )] =и (0), с помощью ко- 
торого явно решается вторая, а с нею и первая экстре- 


вомплексного 


3714 


переменного 


мальные задачи. Доказательство существования О „для 
более общих областей проводится путем их исчерпания 
и двух «принципов расширения области», соответст- 
вующих рассмотрению Ё (Ё”), в качестве идеальной гра- 
ницы области; для второго принципа (© (2, Е, <) < 
< О (2, Е, (1), если СС 4, и Е =!) приводятся два 
доказательства, одно — в основном по Уллемару, . дру- 
гое —с помощью, формулы Адамара для вариации 
функции Грина. # Л. В. Волковыский 


3713. 06 интеграле типа Коши. Карцивадзе И. Н., 
Хведелидзе Б. В. (30906 боЗоё об6ддФостов 9965608 


450393399 о. 639 ® 0< 9393 .),  одостовоб 
95099560406 666069606 654. 666 9906096955095 54500905. 


(Тр. 1билис. матем. ин-та АН ГрузССР), 1954, 20, 
211—244 (груз.; резюме русс.) 
Изучается интеграл типа Коши 
1 еФ(& иы 1 ф (1) 4 
Фо | ее, ф—2.’ (1) 
(6 #—=1' Сь 


когда контур интегрирования С = ЗЕ С, представ- 
ляет собой счетную совокупность гладких замкнутых и 
разомкнутых кривых С,. Налагая на контур С и функ- 


цию ф (1) определенные условия, обеспечивающие рав- 
номерную и абсолютную сходимость ряда (1) в произ- 


вольной области С (С [|] С = 0), авторы устанавливают 
некоторые свойства рассматриваемого интеграла. В част- 
ности, установлено поведение функции Ф (2) в. окрест- 
ности С и на бесконечности. 

Далее авторы доказывают формулу обращения, 


4 бФ(т) ат _ 
т—х 8 
С С 
когда С состоит из замкнутых непересекающихся''кри- 
вых, и решают в явном виде интегральное уравнение 


+ {О - у, 260; 
т О | 

С 
где а (1) =а;,6 (2) =6, при 2 ЕС,, причем ак, 6, — по- 
стоянные. 

Наконец, дано решение граничной задачи, состоящей 
в отыскании аналитической функции Ф (2) по задан- 
ному скачку на С Ф+(1) —Ф` (1 =Ф(®. 

Д. А. Ввеселава 
3714. Решение плоской задачи Дирихле. Дзин (В1- 
зо1210опе 4е] ргоета р1апо 41 ОиеНе. 2 1п 

С1оуапп1), Апп. шаб. рага е4 арр1., 1953, 35, 

203—254 (итал.) 

В $ 1, 2 гл. Г содержатся результаты, очевидным 
образом вытекающие из свойств интеграла Пуассона — 
Лебега и свойств конформного отображения круга на 
область, ограниченную спрямляемой кривой. 

В $3 гл. Т рассматривается разложение решения за- 
дачи Дирихле (при определенных ограничениях на 0б- 
ласть и граничную функцию) в ряд по ортогональной 
системе функций. Аналогичный вопрос при более силь- 
ных ограничениях рассматривается в гл. П для сопря- 
женной гармонической функции. В гл. Ш изучается 
вопрос об условиях, при которых интегрируема в ква- 
драте функция 49 / 4&, где 2 =2 (1), а<1<.6,— параме- 
трическое уравнение спрямляемой простой замкнутой 
кривой С, причем функция 2(#) выбрана абсолютно 
непрерывной; 0 — точка единичной окружности, соот- 
ветствующая точке 2 @С при конформном отображении 
на круг. Условие интегрируемости (40 / 41)? есть как 
раз то условие, которое в $ Зтл.Ти в гл. Ш наклады- 
вается на область. С. Я. Хавинсон 


п?ф (2), #6 С, 


а (2) Ф (+) 


т. 
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3715. Ортогональные гармонические — полиномы. 
Гарабедян' (ОгВосопа| Вагтотс ро!упоп\а|$. 
Сага Бе Ч1ат Р. В.), РасИ. Т. Ма., 19553, 3, 
№ 3, 585—603 (англ.) 

Определяются полные ортонормированные системы 
гармонических полиномов для двух семейств эллипсои- 
дов трехмерного пространства, называемых соответст- 
венно растянутыми и сжатыми. Скалярное произведе- 
ние определяется при этом двояко: 


(1, =) = № стад } - ста & а, 
81 = \\\ 18%. 


При помощи этих систем автор решает экстремаль- 
ную задачу: среди гармонических функций в эллипсоиде 
определить ту, для которой достигает максимума сле- 
дующий функционал: 


УГО, Л, 


определяя собственные функции и собственные числа, 
соответствующие этой задаче. 

Для тех же областей вычисляются соответствующие 
ядерные функции (кернфункции). С. Н. Мергелян 
3716.  Интерполяционная задача для гармонических 

функций. Уолш (Ап пиегроайоп ргоШешт ют 

Вагтоп1е ГаосЯот$. Уа13з8 ТУ. Г.) Ашег. ФУ. 

Мавь., 1954, 76, № 1, 259—272 (англ.) 

Пусть Н — множество гармонических в единичном 
круге функций и (2)=4%/2 + У г" (а, с03 пб - 6, 11 пб), 
для которых Ут (а? +52) <<, и пусть С —еди- 
ничная окружность; норма функции и (2) ЕН опреде- 
лена равенством 

| 2" со 
10 о 
ы— =) Го (2%) 00 8+ У 62+ 82). 
0 1 

Если |«|<1, то существует единственная функция 

1. (2) из Н, которая имеет наименьшую норму и 


} (&) =1. 
Теорема 1. Если и (2) ЕН, то при |«|<1 


и (&) = \ и (2) 1, (2) | 41 /\ 7, (2) 44. (1) 
[9 8 


. Вычисляя функцию }, (2), автор показывает, что (1) 


есть формула Пуассона для гармонической функции. 
Теорема 2. Если при всяком п функция Ф, (2) ЕН 


имеет наименьшую норму и ь 
и (%0) ке и (1) Е фи. 9) = 0, 9 (*.„,) = 1 


где {«„} — точки внутри С, то система {ф„ (2)} ортого- 
нальна на С. 
Всякой функции и(2) ЕН и последовательности {*„} 


с помощью формул 
и (&0) = аофо (%0), и (1) = аофо (1) - а1ф1 (1),... (2) 
соответствует интерполяционный ряд 
аофо (2) + а14 (2) + ... + а,фь (2) + ... (3) 
Автор доказывает, что это есть ряд Фурье функции 


и (2) по ортогональной системе {$, (2)}. 


В реферируемой статье рептаются две интерполяцион- 
ные задачи: 1) выразить значения функции и (2) ЕН 
через ее значения в точках {о„}; 2) определить все 


функции и (2) из Н, для которых и (х„) = А». 


Теория функций комплексного 


ь № 
|] 


= 


переменного 1955 : 


у .] 
Для существования функции и (2) 6 Н, удовлетворяю ` 
щей условиям и (я„) = 4,„, необходимо и достаточно. 
чтобы а | ф, |? < ©5, где а, определяются из фор-. 
мул (2). При этом ряд (3) сходится равномерно внутри 
единичного круга и в среднем на С к функпии и, (2), 
имеющей наименьшую норму по сравнению со всеми. 
функциями, удовлетворяющими условиям и (&,) = А). 
При решении первой задачи используется представле- 
ние и (2) = и (2) - и! (2), где и (2) равна нулю в точках 
{«„}; так как и: (2) ортогональна ко всем функциям. 
системы {ф, (2)}, тои В = || шо ||? -Е | и: |2. Аналогично, | 
сумма шо (2) - и! (2), где и: (2) — любая функция, орто-. 
гональная к системе {$, (2)}, есть решение задачи. 
Рассматривается вопрос о полноте системы {, (2)}, 


а также случай вещественных и случай кратных то- о 
чек „. . П. К. Суетин 


3717. Задача Лэмба при смешанных граничных уело- 
виях. Свекло В. А., Докл. АН СССР, 1954, 95, 
№ 4, 737—739 
Дается решение задачи об определении упругих по-. 

тенциалов в однородной упругой полуплоскости ух 0. 

при следующих условиях: когда #0, среда считается 

покоящейся, а в момент =0 в начале координат | 
==у=0 действует мгновенный импульс в, =0, 


ти 50. Предполагается, что при #>0 на границе 
полуплоскости выполнены условия: т, = 0, о, = 0 при 
2—0, при < 0—0. 

Под сосредоточенным мгновенным воздействием под- 
разумевается, как обычно, предельный случай непре- 
рывно распределенной нагрузки. Задача сводится к опре- 
делению двух аналитических в верхней полуплоскости 
функций по некоторым соотношениям между их про- 
изводными на границе области. И. Н. Карцивадзе 
3718. О приближенном решении граничных задач 

теории функций комплексного переменного. Манд- 

жавидзе Г. Ф., Сообщ. АН ГрузССР, 1953, 44, № 10, 

577—582 

Исследуется следующая краевая задача. 

Пусть простой гладкий замкнутый контур Г делит 
плоскость на конечную область От и дополнительную 
область О”. Определить кусочноаналитический вектор 
Ф (2) = {Ф, (2),..., Ф, (2)}, удовлетворяющий краевому 
условию 


Ф+ () =<()Ф` (+10, (1) 


где ] (1) — вектор, С (1) — матрица, заданные на Г, удо- 
влетворяющие условию Гёльдера соответственно с по- 
казателями у, \: (у, >У), причем 4её С (#) =2 0. ! 


Рассматривается пространство Н} векторов Е = 
= {Р1,..., Е„} с нормой 
НА || = хаах || Рь| (&=14,...,п), 1 Е» | = шах | Е» (6) [+ 
[Е (#1) —Р (№) | 
| : 
Доказывается, что в пространстве Ну можно по- 
строить последовательность краевых задач 


Ф+ (= 6 (9 Ф- (0) ©) 


так, чтобы при т-—> < @„ ()—С(1 и Х, (2) Х (2), 
где Хх „ (2), Х(2) — канонические матрицы задач (2), (4) со- 
ответственно. (Определение канонической матрицы см., 
например, Векуа Н. П., Системы сингулярных инте- 
гральных уравнений, М.—Л., 1950.) Ф. Д. Гахов 
3719. Приближенный метод определения напряже- 

ний в упругой анизотропной пластинке вблизи от- 


-- за 


За 
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веретия, мало отличающегося от кругового. Лех- 
’ ницкий С. Г., Инж. сб., 1953, 17, 3—28 
’ Развивается приближенный метод решения плоской 
‘задачи теории упругости для бесконечной анизотропной 
пластинки с отверстием, близким к круговому. Контур 
отверстия задается уравнениями 


‚ с =а[с033 + = УМ (я, с03п $ + В, пп 3], 
у=а[31щ1 9 += УГ (— тп $ + В, с05 п 3], 


тде 0 <3<2мт, = — малый параметр, х„, В„ — постоян- 
ные, удовлетворяющие некоторым дополнительным 
условиям. 

Разлагая искомые функции Ф: и Ф,, через которые 
выражаются напряжения и смещения, в ряд по степе- 
ням = и предполагая, что напряжения, приложенные 
к контуру, также разлагаются в ряд по степеням =, 
ограничиваясь конечным числом членов в разложении 
Ф: и Ф., автор сводит задачу к хорошо исследованной 
задаче о равновесии анизотропной пластинки с круго- 
вым отверстием, и тем самым определяет приближенное 
решение исходной задачи. 

`Вопрос о сходимости приближенных решений не 
исследован. Указывается, что этот способ применим и 
к случаю пластинки, ослабленной отверстием, близким 
к эллинтическому. 

Детально разобран случай пластинки с отверстием, 
имеющим четыре оси симметрии. В качестве примера 
рассматривается задача о растяжении и об изгибе мо- 
ментами, действующими в илоскости пластинки, осла- 
бленной отверстием с четырьмя осями симметрии. При 
этом в некоторых конкретных случаях вычисления до- 
ведены до численных результатов. И. Н. Карцивадзе 
3720. —0б одной обобщенной граничной задаче теории 

функций комплексного переменного. Векуа Н. П. 


(3<93 2946960 0325006 93“)6] 0505 ©9006 960 
Зоб до то О5боФозфс оде3обоб ‘9905695. 39345 
5.), Ббостобоб 5босоофоб обостобоб 6569 с?9босзса “)бозд - 
50696 969550. (Тр. Тбилис. ун-та), 1954, № 052, 
1—9 (груз.; резюме русс.) 

Пусть От — конечная область, ограниченная одним 
тростым замкнутым контуром Ляпунова Г, а О) — 
есконечная область, дополняющая 0+ - Г, до полной 
тлоскости. Пусть далее заданная на’ контуре Г, функ- 
тия © ({) имеет отличную от нуля производную, удо- 
летворяющую условию Г6льдера, и переводит контур Г 
заимно однозначно в самого себя с сохранением на- 
травления обхода. 

При помощи теории сингулярных интегральных 
гравнений Дается решение следующей граничной задачи 
еории аналитических функций. 

Найти  кусочноголоморфный вектор ©(2) =($1, 
>>,...›Фи)» Имеющий конечный порядок на бесконеч- 


тости, по граничному условию на Ё 

ф* [а (1)] = А(/® (И -В(э (+50, 
де ф+ (1) иф (1) обозначают граничные значения век- 
ора (2) на контуре Г,, соответственно из Оф и Д; 


А -ИАы |, В) = ВЫ | (&,1=1,2,...,п) 


— заданные матрицы, удовлетворяющие условию Гёль- 
сера; = (2) = (51, 5,...,8,„) — заданный вектор, также 
довлетворяющий условию Гёльдера. Предполагается, 
то 4еь 24 (1) ==0 всюду на Г. Д. А. Квеселава 
721. —О смешанных граничных задачах для функций, 

аналитических в односвязной области. Комацу 

(Оп пихе@ Бопп4дагу уае ртоетз {ог гапсИоп$ апа- 


комплекеного 


3723 


переменного 


ш а этр/[у-соппесфе Чотат. Кошаёы 


Туйс 
1953, 5, № 3—4, 


УйпзаКи), ФТ. МаЁИ. 50с. Тарап, 

269—294 (англ.) 

Рассматривается следующая задача. Найти функцию 
7 (2) = и (2) + 12 (2), аналитическую и ограниченную 
внутри единичного круга |2| < 1, когда на некоторых 
дугах окружности заданы граничные значения действи- 
тельной части } (2), а на дополнительных дугах — зна- 
чения мнимой части: 


и (29) =, (9), а. <<, 
2 (е'9) =У, ($), << а, 1 (Зы). 


Дается интегральная формула для решения этой 
задачи, а также необходимое и достаточное условие 
разрешимости; затем выводятся явные формулы для 
случаев т =1 и т=2. 

Полное исследование смешанных граничных задач 
теории аналитических функций имеется в книге Н. И. 
Мусхелишвили (Сингулярные интегральные уравнения, 
М.—Л., 1946, гл. 4). Там же приведена простая фор- 
мула для решения указанной выше задачи. 

И. Н. Карцивадзе, Г. Ф. Манджавидзе 
3722. —О максимальном члене степенного ряда. Шах, 

Сингх (ТЬе шахипаш фегш оЁ ап епИте зетез. 

Нав 5. М. озпов 5. К.), Ргос. Воу. 906. 

ЕашЬотов, 1953-54, Аб4, № 1, 80—89 (англ.) 

Наиболее характерные результаты: 

Пусть /(2) = Уба,„2т — целая функция, М (г) — ее 
максимум модуля, ц(г) — максимальный член, \ (г) — 
центральный индекс. 

1. Пусть 0 (2) удовлетворяет условиям: 


9 (2) 0; 9' (2) —0, 502) /0 ее: 


0 (=) — со, / (2) = | [20 (#+)] `аг— со при я — оо. 


Для целой функции } (2) = о [=2/ 1 (п)]" имеет место 
соотношение 
ти (0 ти (1 0, 
у (г) 
а если выполнено условие 7 (п?) — 1 (п) > 2/09 (п- 1), то 
и соотношение 


Пт 
Т—>со 


. №М (2) 9 [М (°)] 
НЕВА УС) 


2. Для любой сколь угодно медленно стремящейся 
к бесконечности функции $ (2) найдется такая функция 
нулевого порядка, что Ит„_, в М (г)/№ (г) $ [У (г) = 0. 

3. Для любой сколь угодно быстро стремящейся 
к бесконечности функции © (5) найдется такая функция 
нулевого порядка, что Пт, {М (г)/Ф [У (г)]} = ©. 

4. Пусть 1 (г) = А (г) ** (пьг)* =... авт)", ш,г= 
= № (№,”), ш.л = шп”, где А, ал, и»,...,%, таковы, что 
1 (г) > со при г-—> со. Если ш М (г) — Ё (г) г, то у (г) > 
= (1 “1) [(г), и наоборот. М. А. Евграфов 
3723. О дефектах мероморфных функций. Гольд- 

берг А. А., Докл. АН СССР, 1954, 98, № 6, 893— 

895 

Известно, что мероморфная функция может иметь 
не более чем счетное множество дефектных значений. 
Для мероморфной функции конечного порядка было из- 
вестно лишь, что она может иметь сколь угодно большое 
конечное число дефектных значений (МеуапПиппа В., [еф- 
Ьбогёше ае Р1сага — Воге] еб 1а (Ббоме дез Гопсопз$ шб- 
готогрВез, 1929). В реферируемой заметке впервые 
устанавливается, что произвольное счетное множество 
точек на комплексной плоскости является множеством 
дефектных значений для некоторой мероморфной функ- 


—0. 


_ 


ыы 


572А 


ции конечного порядка. Далее устанавливается, что 
по отношению к мероморфной функции рода нуль. 


7 (2) = Ш? (1 —2/а,) (1 — #16, 
функция , 
71 (2) = ПР (1 —2/|а, 1) (& —2/ [В, |) 


обладает следующими свойствами: 
8 (©, }) > 8 (©, 1), 8 (0,7) >8(0, 1. 


Эти свойства позволяют получить обобщение ряда 
известных теорем. Например, устанавливается, что для 
целой функции 5 (2) порядка р, 1 > р > У, 


У... 8 <1— 08 (пр/2). 


Эта оценка точнее, чем в статье Шаха (ЗВав 5. М., 
МабВ. Зеадепф, 1944, 12, 67), где была установлена оцен- 
ка 6 (а, 2) <. М. М. Джрбашян 
3724. Наложения римановых поверхностей. Ф урес 

(Соуегаоз оЁ В1етапп зит{асез. Гочтёз Гбопсе), 

Сопи{БиМопз 10 Ме ШТеогу оЁ В1етапи зиатЁасез, 

Ргшсеюп, №. Т., 1953, 141—155 (англ.) 

Работа является переводом статьи автора (Апп. $с1- 
епф. Есое погт. зирбг., 1952, 69, 183—201). 

Вводится следующее определение. Пусть # — одно- 
значное непрерывное отображение поверхности 5* на 
поверхность 5, и {*(Р) для Р 65 состоит из изолиро- 
ванных точек. Точка Р 65 называется покрытой об- 
ластью АС 5*, если существует такая окрестность 
У (Р) С 5 точки Р, что: 1) Еу д =АПЕ*[У (Р)] не пус- 
то и 2) каждая связная компонента Г; С Еу д отобра- 


жается посредством & взаимно однозначно на У (Р). Если 
5* покрывает каждую точку РЕБ, то (5*, #) — отно- 
сительно неразветвленное наложение 5. Если вместо 2) 
имеем: Г; (| Г*(Р) не пусто и (Г. —Г; ПЕ т(Р), — 
относительно неразветвленное наложение Г (Р) —Р ко- 
нечного порядка, то (5*, #) — относительно разветвлен- 
ное наложение 5. Устанавливается непосредственная 
связь этого определения со стоиловским. В применении 
к римановым поверхностям получаются римановы нало- 
жения; соответствующие отображения Е представляют 
тогда так называемые римановы проекции. Изучаются 
их свойства в связи с автоморфизмами аналитических 

ункций. $ 

Пусть (>, 2) — наложение замкнутой поверхности рода 
нуль, разветвленное над конечным числом точек, и Т — 
соответствующее топологическое дерево. Два узла Т 
называются эквивалентными, если существует гомео- 
морфное отображение Т на себя, переводящее их друг 
в друга. Если узлы Т состоят только из конечного чис- 
ла классов эквивалентных узлов, то Т называется ре- 
гулярно разветвленным. Доказывается, что каждой по- 
верхности Х, которая может быть представлена регу- 
лярно разветвленным топологическим деревом, в кото- 
ром все многоугольники имеют лишь конечное число 
сторон, можно поставить в соответствие СН по- 
верхность Хо и отображение х, > — УХ. так, что (Х, п) — 
регулярное наложение Ус, разветвленное над конечным 
числом точек. Даются приложения к римановым по- 
верхностям. Рассматривается также связь между 
автоморфизмами аналитических функций и топологиче- 
скими деревьями. 

В основе доказательств лежат геометрические мето- 
ды, не связанные с конформными отображениями. 

И. Волковыский 

3725- О влиянии сближения алгебраических точек 

ветвления римановой поверхности на порядок роста 

отображающей мероморфной функции. Гольд- 


Су м Га 
Теория функций комплексного переменного 1955 г 


| 


берг А. Докл. АН СССР, 1954, 98, № 

709—714 | 

Известная теорема Данжуа — Карлемана — Альфора 
утверждает: мероморфная функция ш =} (2), отобра 
ющая плоскость |2| < со на риманову поверхность 
имеющую п прямо критических точек, имеет порядо 
роста не ниже среднего’ типа порядка п/2 (с некоторы 
ограничением при п = 1). В реферируемой заметке в 
дится класс критических точек (К-точек), более шир 
кий, чем класс прямо критических точек, для котор 
все еще остается верной указанная выше теорема, при 
чем для отнесения_ некоторой критической точки № 
К-точкам надо рассмотреть лишь некоторую ее окрес 
ность. Так, например, если =-окрестность критическоз 
точки %[ над а односвязна и функция 1 = &(() отобра 
жает круг |С| <1 на эту окрестность, то для того что- 
бы %{ была К-точкой, необходимо и достаточно, чтоб 
функция [5 (0) —а]/= не была произведением Бляшке. 
Даются критерии. В теореме 6 опечатка: должно быте 
е > (п 1) /2. Л. И. Волковыск 


3726. О проблеме типа римановых поверхностей. 
Пфлюгер (ОЪег даз Турепргоешт В1етапп”зсве 
Е\Асвеп. Р!|псег А1Ъег6), Сошшепё. та 
Бе]у., 41953, 27, № 4, 346—356 (нем.) 

Если {К„} (п=0,1,...)— обычное исчерпание от 


крытой римановой поверхности Ё и М, — модуль коль 
цевой области (Ё„— Ро; Го, Г»), где Г, — граница Е, 
то, как известно (РЖМат, 1954, 2406), условие М„-— 


эквивалентно параболичности К. Пусть теперь К — 
бесконсчный комплекс когерентно ориентированных мн 
гоугольников 0? представляющих разбиение Ё, ©! — 
произвольно ориентированные стороны К, в — вершины 


К. Сторонам < относятся положительные числа &,, и 
для каждого «кольца» (Ёо, К,) монотонного исчерпания 
{Е„} комплекса К определяются два числа: модуль 


и, = ша УЕ, 4 по всевозможным одномерным формам 


А., 


=, тс; (=, — действительные числа) таким, что 
граница ОХ? =1 для 0 Е № и 951 =0 для внутренних 
вершин (№, &„), и комодуль и, = шт У &,22 по Х" та- 
ким, что кограница $1 = 1 для о? 6 ши 8Х1=0 для 
многоугольников, принадлежащих (№, А„,) (бо = — с, 


ГДе 1, 05 примыкают к 01). При подходящем выборе 
85, связанном с построением некоторого дифференциала 
для каждого многоугольника К, имеет место неравен- 
ство и, <М„ <, где М„р— модуль (№,^„), следо- 
вательно, условие (л„-> со достаточно, а условие и„->00 
необходимо для параболичности Ё. При некоторых 
условиях пределы и„ и м, одновременно конечны или 
бесконечны (выбор &, производится в основном по Рой- 
дену (Воу4еп Н. 1.., Тгапз. Ашег. Майн. 3ос., 4952, 73, 
№ 1, 40—94), где дано достаточное условие для гипер- 
боличности Ё, эквивалентное ограниченности (и). 
Л. И. Волковыский 
3727. — Построение параболических римановых поверх- 
ностей с помощью общего принципа отражения. 
Каплан (СопзгасМоп оЁ рагафойс В1ещтапи зиг- 
Г{асез Ъу \Ше вепега| геЙесйоп ргтере. Кар1ап 
У\11 [ге д), СопыЬиМопз 10 Ше Феогу о{ В1ешапа 
зиг{асез, Ришсеюп, №. Т., 41953, 103—106 (англ.) 
Пусть функция и =}(2) авалитична в области Ш, 
ограниченной открытой кривой С, уходящей обоими 
концами в с, и у= | [7 (2)] имеет на С постоянное 
значение #. Если функция 2 = (1) конформно отобра- 


Е Е 


№8 
| 
'кает верхнюю полуплоскость Ши >> 0’на О, то } [$ (#)] — 
целая функция. Это замечание используется для по- 
строения различных римановых поверхностей парабо- 
пического типа. Отмечается также, что } (2) продолжае- 
ма через С там, где $ ' (2) продолжаема. Вместо обла- 
сти ) типа полуплоскости можно брать области типа 
полосы и др. Л. И. Волковыский 
3728. Примеры к классификации римановых поверх- 
ностей. Г. Токи (Оп Ме ехатр[ез 1п (Ме с1азз1Нсайоп 
о! ореп В1етапи зат{асез (Т). Ток! УциК1пагу, 
Озака Май. Т., 19.3, 5, № 2, 267—280 (англ.) 
Известно, что для различных классов римановых 
поверхностей О, (не имеющих = сопзё функций класса К) 
иОс (не имеющих функции Грина) имеют место сле- 


дующие соотношения включения: 


Теория функций 


Ос СОнрсОнв С ОньС- Оль, 
ОнвсОлвС Оль, Ос СОнв 


(Н — гармоничность, 4 — аналитичность, В — ограни- 
ченность, Г — ограниченность интеграла Дирихле, 
Р— положительность; см. РУЖМат, 1955, 3171). Автор 
строит примеры, показывающие, что О; СОнрСОнв 
и что не существует соотношения включения между 
Олдв и Онр- Л. И. Волковыский 


3729. Проблема, относящаяся к продолжению рима- 
новых поверхностей. Хейнс (А ргоШеш сопсеги- 
ше Ше сопйпиаНоп оЁ В1етапи зитЁасез. Не1из 
Мапгтсе), СопитЪЬайопз 60 (Ве 6Веогу оЁ В1етапп 
зитЁасез, Рипсебоп, М. Т., 1953, 55—62 (англ.) 
Риманова поверхность Ё называется продолжаемой, 

если она конформно эквивалентна правильной части 
другой римановой поверхности, называемой тогда 
продолжением К. Доказывается, что для продолжае- 
мости данной римановой поверхности № на любую 
замкнутую риманову поверхность данного рода р>1 
необходимо и достаточно, чтобы Ё была конформно 
эквивалентна ограниченной плоской области. 

у Л. И. Волковыский 

3730. —0б идеальной границе римановой поверхности. 

— Ройден (Оп Те 14еа| Ъоподагу оф а В1етапи зит{- 

`’ асе. Воу4епт Н. Г.), Сопа1ЪаИопз 60 (Ве ШМеоту о# 

В1етапи зитЁасез, Решсеют, №. ЛТ., 1953, 107—109 

(англ.) ` : 

По теории И. М. Гельфанда всякое коммутативное 
нормированное кольцо В отображается гомоморфно (при 
определенных условиях — изоморфно) в некоторое 
кольцо непрерывных функций на бикомпактном про- 
странстве 3) максимальных идеалов в. Вели. в 
кольцо функций, то построением 9% устанавливается 
естественная область определения функций, причем, 
по сравнению с первоначальной областью задания 
функций, происходит, возможно, еще так называемое 
«аналитическое» расширение, путем добавления «дале- 
ких» в топологическом смысле максимальных идеалов, 
которые, однако, вполне определяются задазием кольца 
на первоначальной области (Гельфанд И. М., Рай- 
ков Д. А., Шилов Г. Е., Успехи матем. наук, 1946, 2, 
№ 41, 68). Автор реферируемой работы сделал попытку 
использовать эту идею для представления идеальной 
границы открытой римановой поверхности. 

На произвольной открытой римановой поверхности 
/’ рассматривается класс В кусочногладких ограни- 
ченных функций с ограниченным интегралом Дирихле. 
В кольце функций ВП вводится топология: },; >}, 


сли |; >] равномерно на каждой компактной части 
7 и 0 (]; —/) 0. Пусть К состоит из функций ВП, 
равных нулю вне компактной части И’, и К — замыка- 
ние К в ВО. Если И’ параболического типа, то ВР = 
= К, если же гиперболического, то (Воудеп Н. Г.., 


вомптлевсного 
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переменного 


Тгапз. Ашег. Ма. 506., 4952, 73, №1, 40—94) 
1 =/к + и, / Е ВР, к ЕК ииЕНВРО (гармоническая 
функция из ВЛ). Теперь ВЛ дополняется до полного 
пространства с нормой ||} || = зир | {| + Л (7). Оно стано- 
вится банаховой алгеброй А и, в соответствии с теорией 
Гельфанда, ее можно представить в виде кольца не- 
прерывных функций в компактном пространстве И”* ре- 
гулярных максимальных идеалов А. Множество макси- 
мальных идеалов 4, не содержащих К, изоморфно ТУ. 
С другой стороны, множество Г максимальных идеалов 
А, содержащих К, является замкнутым неплотным 
подмножеством И/* и рассматривается автором в качестве 
идеальной границы И. Множество А максимальных 


идеалов А, содержащих К (замыкание К в 4), ель 
замкнутое подмножество Г, называемое гармонической 
границей И’. Если в НВШ (оно не изменяется при 
переходе от ВЮ к 4) ввести умножение с помощью 
отображения л: [-+и, то множество максимальных 
идеалов НВШ гомеоморфно ДА и НВО изоморфно кольцу 
непрерывных функций на Г. Л. И. Волковыский 
3731. — Полугруппы преобразований римановой поверх- 

ности самой в себя. Розенблум (Зет1отойрз о 

(тапзогта0опз 0! а Ветапп зитЁасе шю ИзеШ. 

ВК озепЪ|\оош Рач1 С.), Соп1Ъамолз 4ю Ше 

(Пеогу о? В1етапп зат{асез, Решсебюпт, М. ФХ., 1953, 

31—39 (англ.) 

Рассматривается однопараметрическое семейство ана- 
литических преобразований римановой поверхности 5 
самой в себя, замкнутое относительно композиции. 
Если ] (21, 25) — точка, в которую преобразуется 2, при 
отображении, соответствующем  парамефру 2, то | 
должна удовлетворять функциональному уравнению 


ТИУ (21, 22), 23] = 1 [21, 8 (2%, 23)], (1) 


где & (25, 23) — функция, выражающая зависимость 
произведения двух преобразований семейства от мно- 
жителей. Предполагается, что областью параметра 
является риманова поверхность 55, что { и = анали- 
тичны соответственно на 51 Х 55 и на 55 Х 55. Основ- 
ная проблема состоит в определении всех пар | их, 
удовлетворяющих (1). Задача решается до конца.для 
5, ©2 параболического типа, представленных ком- 
плекеной плоскостью 2. Решение опирается на теорему 
Пикара и некоторые ее обобщения. 

Вели | —=2, то 1 (21, 2) 0, 21, 2, 1 2 о или 
а (21 — 6) (22 — В) + (а=0, 6 и с— постоянные). 
В общем случае (1) имеет следующие 6 классов реше- 


ний: 1) | =с или |} =21, в произвольна; 2) в == 25 + с, 
{= Ф (21°), ф(о) авалитична для ®--0; 3) в = 
=6 (22 — с) Но, М" =1, } =$[(8—6)"]; 4) в=а(и — 
—6(&—В-Ь, {= (м — 5) [4(8 В 5) в= 
= + 2—4 } = -6(2— 4); 6) в=д а —а, 


|= ев) („„ —Ь) В, где а, В и с — произвольные 
постоянные, и — натуральное число. 
Л. И. Волковыский 


3732. Функции, представимые как разности субгар- 
моничееких функций. Арсов (КипсИопз$ гергезеиб- 
а Ме аз а1егепсез о{ забпагиот1е Ёапсопз. Аг- 
зоуе Маупаг4А С.), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1953, 75, № 2, 327—365 (англ.) 

Содержится систематическая теория 6-субгармони- 
ческих функций — так автор называет функции, пред- 
ставимые в виде разности двух субгармонических 
функций. Точное определение изучаемых функций 
таково: функция ш называется 5-субгармонической в 
открытой области © п-мерного евклидова пространства 
©", если существуют субгармонические в О функции 
ии о такие, что % определена в области ДС. ©, где 
хотя бы одна изи и о конечна, и ш=и— о на Л. 


= 
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Таким образом, 2 может быть определена не на всей 
области О, однако множество тех точек, в которых 
она не определена или бесконечна, имеет емкость нуль, 
а поэтому и меру нуль. Вводятся еще следующие 
определения: функция, которая почти везде на О 
совпадает с д-субгармонической функцией, называется 


почти 6-субгармонической; множество РС ©" назы- 
вается полярным, если существует субгармоническая 


функция на ©", равная — со на Р; функция назы- 
вается квази д-субгармонической в О, если она совпа- 
дает с 5-субгармонической на О функцией везде на О, 
кроме некоторого полярного множества. 

Выясняется связь 6-субгармонических функций с 
распределениями масс на ©. Устанавливается локаль- 
ный характер д-субгармоничности. 

Теорема 3. Если ш д-субгармонична (почти 
5-субгармонична, квази 5-субгармонична) в окрестности 
каждой точки открытого множества ©, то ш 6-субгар- 
монична (почти 6-субгармонична, квази 6-субгармо- 
нична) на О. 

Всякая 6б-субгармоническая функция ш может быть 
бесконечным числом способов представлена в виде 
разности  субгармонических функций. Выясняется 
наиболее тесно связанное © ш такое представление 
(каноническое представление) и устанавливается един- 
ственность этого представления с точностью до адди- 
тивно входящей в и и © гармонической функции. 
Даются критерии 8-субгармоничности, почти 6-субгар- 
моничности. 

Определение. Функция 1, 65-субгармониче- 
ская в открытой области © и имеющая ДСО своей 
областью определения, называется полной, если всякая 
5-субгармоническая в О функция, совпадающая с ш на 
р, имеет Л) своей областью определения. 

Приведем следующую теорему: 

Теорема 9. Необходимым и достаточным усло- 
вием того, чтобы функция была полной 6-субгармони- 
ческой на открытом множестве ©, является локальная 
представимость ее в виде потенциала плюс гармони- 
ческая функция. 

Приведем в качестве примера еще одну теорему. 

Теорема 19. Пусть ш полунепрерывна сверху на 


открытом множестве О. Если ДВш ограничен на каж- 
дом компактном подмножестве О, то ш 6-субгармо- 


нична на О (здесь АВш означает верхний оператор 
Бляшке). 

Далее исследуются алгебраические свойства мно- 
жества всех б-субгармонических функций над О. Оче- 
видно, что это множество есть линейное пространство. 
Более того, оно оказывается векторной структурой. 
Последнее следует из теоремы 22. 

Теорема 22. Если №, и1, ш› — 5-субгармониче- 
ские функции (почти &-субгармонические, квази 5-суб- 
гармонические) на открытом множестве (©, то тах (1, 1), 
тп (1, 0.) и |№| суть снова такие же функции. 
Если несколько ограничить класс рассматриваемых 
$-субгармонических функций, то он становится алгеброй, 
а именно: 

Теорема 25. Множество всех б-субгармониче- 
ских и локально ограниченных на © (т. е. на каждом 
компакте, содержащемся в О) функций является 
алгеброй относительно обычных операций сложения и 
умножения. 

То, что множество б-субгармонических функций 
имеет такие алгебраические свойства, является одним 
из наиболее важвых поводов для изучения этих функ- 
ций, ибо множество одних субгармонических функций 
лишено этих алгебраических свойств. 

‚ Далее устанавливается еше целый ряд свойств 
изучаемых функций и рассматриваются вопросы схо- 
димости их последовательностей. Отметим теорему: 
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Теорема 27. Каждая непрерывная и почти 
$-субгармоническая функция абсолютно непрерывна | 
смысле Тонелли. 

Рассматриваемая теория включает в себя теорь 
характеристических функций, применявшихся Неван- 
линна при изучении мероморфных функций. Отметиь 
в заключение, что при п = 4 субгармоничность озна- 
чает просто выпуклость, поэтому 6-субгармонические 
функции в этом случае называются 6-выпуклыми и их 
теория’ обобщает соответствующую теорию выпуклых 
функций. В частности, цитированная теорема 27 пере- 
ходит при п = 1 в теорему, доказанную ранее Эвансом 
(Еуапз С. С., Аютег. 3 Ма., 1933, 55, 29—49). 
С. Я. Хавинсон 


С.), Тгапз. Ашег. Май. 5ос., 1953, 75, № 3, 526—554 | 


(англ.) й 
Работа примыкает к другой работе автора (ем. 
реф. 3732). Функция, 6-субгармоническая во всей 


плоскости, называется целой &-субгармонической функ- 
цией. Вводится понятие порядка целой д-субгармони- 
ческой функции %ш. Положим Т, (№, 2) = ц,, (№, 2) ^ (2), 


где ц, (12, 2) = (21) 1 (ее ш (2 + ге®) 40, ^ (2) = тах (и (2), 


Ф (2)), причем 10 (2) =и (2) —5 (2) — каноническое пред- 
ставление ш в виде разности субгармонических функ- | 
ций и и2. Фувкция Т, (1, 2) называется характеристи- 


ческой для ш. Для краткости Т’,.(ш, 0) обозначим чере 
© тт А ме 
Т, (2). Порядком целой д-субгармонической фувкци 


% называется число р (1) = Иш,, „ [108 Т, (12) /108 г]. 
Изучаются различные свойства целых д-субгармони-_ 
ческих функций, связанные с порядком. Раесматри- 
ваются также некоторые представления целых 6-суб-_ 
гармонических функций, аналогичные, например, _ 
вейерштрассову представлению целых аналитических о 
функций; при этом бесконечные произведения заме-. 
нены здесь некоторыми интегралами. : 
Под функцией потенциального типа автор понимает. 
полную (см. реф. 3732) целую 6-субгармоническую | 
функцию порядка нуль, у которой соответствующее ей. 
распределение масс имеет конечную полную вариацию _ 
на всей плоскости. Изучаются разнообразные свойства. 
этих функций в частности их представления. Мно-_ 
жество Р всех функций потенциального типа оказы-. 
вается векторной структурой, а после введения неко- 
торой нетривиальной метрики — банаховым простран-о 
ством. Выясняются некоторые свойства пространства. 
Р, исследуется сходимость в нем. В частности, доказы-. 
вается, что множество Р с введенной в него метрикой 
является пополнением пространства потенциалов. | 
С. Я. Хавинсон 


3734.  Топологические методы на римановых поверх- 
ностях. Псевдогармонические функции. Джен- 
кинс, Море (Торо ос1са! тебо4$ оп В1етавиа 
зитЁасез. Рзепдовагтошс ЁапсИопз. ТепК1п$ 
Ташез А., Могзе Магзёоп), Сопы1ЪиИопз 60 
фВе &Веогу оЁ В1етапп зитЁасез, Рипсебов, М. Ф., 


1953, 111—139 (англ.) 
Обобщая результаты Каплана (Кар!ап \У., Тгапз. 
Атег.. Ма. 50с., 1948, 63, № 3, 514—522), 


Бутби (ВообВЪу У. М., Ашег. Т. Мабв., 1951, 73, № 2, 
405—438; № 3, 512—538) доказал, что для всякого 
разветвленного регулярного семейства А кривых, 
заполняющих евклидову плоскость Ё, существует 
топологическое отображение Е на область 0), при но- 
тором Ё преобразуется в семействе линий уровня функ- 
ции, гармонической в Л (Ё называется регулярно 
разветвленным, если в малом оно топологически экви- 
валентно семейству параллельных отрезков, заполняю- 
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их прямоугольник, исключая, возможно, множество 
золированных точек, в окрестности которых кривые 
‚ с точностью до топологического отображения, ведут 
бя, как линии уровня гармонической функции в 
‹рестности ее критической точки). В реферируемой 
'боте другими топологическими методами, развивае- 
ыми в основном для произвольных открытых рима- 
›вых поверхностей, доказывается существование псев- 
гармонической функции (РН-функции) (РЖМат, 
)55, 188), имеющей в качестве линий уровня заданное 
мейство кривых /, более общее, чем указано выше. 
з теоремы авторов об униформизации РН-функций 
(Мат, там же) следует тогда обобщение приведен- 
ой выше теоремы Каплана—Бутби. 

Л. И. Волковыский 


35. — Уравнения в частных производных и псевдоана- 
литические функции на римановых поверхностях. 
Бере (РагНа! а1Шегепиа] ефааМоюз ап рзечдо- 
апаТуйе песо оп В1етаппи заасез. Вегз 
1 1ршап), Сопефайопз 40 Ме {Меогу оЁ ЁВ1е- 
шапи. зат{асез, Решсеют, М. Т., 1953, 157—165 
(англ.) 

За последнее время выявлена глубокая связь между 
пениями некоторых эллиптических уравнений или 
тстем, близких к уравнению Лапласа или к уравне- 
иям Коши—Римана, с теорией аналитических функций. 
оэтому можно ожидать, что для изучения алгебраико- 
пологической структуры и свойств в целом много- 
ачных решений таких уравнений окажется полезным 
едение соответствующих римановых поверхностей. 
оферируемая работа представляет набросок такой 
ории для разработанной, в основном автором, теории 
севдоаналитических функций (Вегз Г., ТВеогу о 
еи4о-апа1у1е РапсЫопз, Мех УогК, 1953). Пара функ- 
ий К, С, определенных на (абстрактной) римано- 
ой поверхности 5, называется порождающей, если 


п (РС) > 0 и существуют производные И Е 6, @— 
| 02 = (0 /0х —19/ ду) |2, 9[д2 = (9 | дж + #9 | ду) |2), 
довлетворяющие условию Гёльдера порядка 5, 0 
151 (2 = 2 + И — локальный параметр точки р 65). 
ункция (р) называется (Л, С)-псевдоаналитической 
а 5, если она становится псевдоаналитической в обыч- 
ом определении (см. предыдущую ссылку) в плоскости 
зраметра для всех точек рех (если ш = ФЕ -+ Фа, 
› « =Ф- й называется тогда (К, С)-псевдоаналити- 
ской функцией второго рода). Если 4% — непрерыв- 
ый дифференциал на К и С — простая гладкая 
амкнутая кривая, то число Ве $фсЁ"* аш —1 Ве $фсб"4, 


де 2“ =20/ (ЕС — РС), 6* =2Р1(Еб — ЕС), назы- 
ается (Г, С)-периодом 4% вдоль С; если он равен 
улю для всех С, гомологичных нулю, то 4 назы- 
ается (№, С)-псевдоаналитическим дифференциалом. 
ычетом (А, @)-дифференциала 4% в точке рЕ5 (по- 
юсе 4) называется (К, С)-период 4ш по простому 
онтуру, окружающему точку р в ее окрестности. 
сли все вычеты и (Ё, С)-периоды 4ш равны нулю, 
о 42 = №42 (- означает (Ё, С)-производную), где № 
иероморфная) (Р, @)-функция; если же эти условия 
е выполняются, то (9) = Ве (9 Г*4ш — Ве |1 С" 4 
чо 
сть многозначная (К, С)-функция второго рода (абелев 
к, <)-интеграл). 
Для замкнутых римановых поверхностей 5 рода & 
ормулируются следующие теоремы: 
1) Пусть 4ш, —(Ё, С)-псевдоаналитический  диф- 
еренциал, определенный в окрестности точки р; ис 


ычетом в, (/=1,..., ®). Если У№с,=0, то на 5 
уществует в точности один (ГР, С)-дифференциал 4 
кой, что разность 4и—4, регулярна в р;(/=1,..., К) 


комплексного 
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переменного 


и все периоды 4ш по неразбивающим кривым чисто 
мнимые. 

2) Пусть 4 — дивизор на 5 порядка т, А — число 
линейно независимых (Ё*, (*)-функций, кратных 1 / а, 
В — число линейно независимых (К, @)-дифференциалов, 
кратных 4. Тогда А—В=2 (т + 1—8). 

Рассмотрены также случаи $ =0, #=1 и одно при- 
ложение к уравнению $; -+ Ф,, фо (т, У)Ф. + 
+В (2, у) ф, = 0. Л. И. Волковыский 


37356. Аналог одной теоремы Лефшеца. П ятец- 
кий- Шапиро И. И., Докл. АН СССР, 1954, 
96, №5, 917—920 
Пусть Ш — ограниченная область в пространстве п 

комплексных переменных и Г— такая дискретная 

группа аналитических автоморфизмов ГП, ато фак- 
тор-пространстве Д/Г компактно. Как известно 

(Зигель В., Автоморфные функции нескольких ком- 

плексных переменных, М., Изд-во иностр. лит-ры, 

1954, гл. Х), в этом случае фактор-пространство О /Г 

является аналитическим многообразием, аналитически 

эквивалентным некоторому алгебраическому многооб- 
разию. 

В реферируемой работе доказывается, что если ни 
одно из преобразований группы Г, кроме единичного, 
не имеет неподвижных точек, то фактор-пространство 
р/Г аналитически эквивалентно алгебраическому 
многообразию без особых точек. 

Отображение Д/Г на это многообразие задается 
формулами х, = ©, (2), где $, (2) образуют полную си- 
стему линейно независимых автоморфных форм доста- 
точно большого веса. 

Лефшецом был доказан аналогичный факт для абе- 
левых функций. И. Р. Шафаревич 


3737. О дифференцируемых отображениях. Куд- 
рявцев Л. Д., Докл. АН СССР, 1954, 95, № 5, 
921—923 


Рассматриваются некоторые свойства дифференци- 
руемых отображений областей евклидовых пространств, 
обобщающие известные свойства конформных отобра- 
жений. 

Первые четыре теоремы относятся к отображениям, 
якобиан которых не меняет знака, и выражают прин- 
цип сохранения области (в сильной и слабой форме), 
принципы максимума и минимума (в слабой форме) и 
принцип соответствия границ. 

Далеко идущим обобщением теоремы Руше является 
теорема 5: Существует функция = ==(5) такая, что 
если дано дифференцируемое отображение |, якобиан 
которого отличен от нуля в точке ху, и если непре- 
рывное отображение # на поверхности шара И; с 


центром хо и достаточно малого радиуса 5 отличается 
Е 
от] меньше, чем на в, то образы И; при обоих 


отображениях покрывают шар радиуса = с центром 
У = / (хо). Из этой теоремы выводятся обобщение 
теоремы Гурвица и теоремы о пределе посльдователь- 
ности однолистных функций, а также оценка якобиана 
предельного отображения. 

Результаты распространяются на специальные классы 
непрерывных отображений, если вместо якобиана рас- 
сматривать степень отображения. Далее приводится 
обобщенный принцип Дирихле, по которому минимум, 


интеграла \ (++... + 2 )а4, где №, ==рь/т- 
отношения полуосей бесконечно малого эллинсоида 


соответствующего сфере радиуса г, к этому радиусу, 
в классе непрерывно дифференцируемых отображении 
области @, фиксированных на границе, достигается 
для гармонических отображений. 

Наконец, приводятся четыре теоремы метрического 
характера относительно меры множеств, соответствую- 


аи 
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щих друг другу при дифференцируемом отображении: 
Все теоремы приводятся без доказательства. 

Б. В. Шабат 
Об одном свойстве локально-однолиетных функ- 
и 


3738. 
ций комплексного переменного. Полак А. 
Докл. АН СССР, 1954, 96, № 2, 241—243 
Доказывается теорема: пусть ] (2) — функция, не- 

прерывная и локально однолистная на ограниченном, 

замкнутом и локально связном множестве 2, и ф (1) — 
обратная к ней; тогда множество И =] (7) можно 
разбить на конечную или счетную систему {С,} областей 

(относительно #7”) таких, что на каждой @, функция 

ф (№) п-значна, причем п= п (1). Доказательство опи- 
ается на теорему Куратовского (Капдаш. шабЪ., 1928, 

11, 169—185). Б. В. Шабат 

3739 ®. Автоморфные функции нескольких ком- 
плексных переменных. З игель К., 168 стр., М., 
Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 9 р. 

Содержание книги распадается на 4 части. 

Первая часть (гл. Г—ПТ) носит вводный характер. 
При помощи подготовительной теоремы Вейерштрасса 
доказывается однозначность разложения на простые 
множители в кольце степенных рядов от нескольких 
переменных. Вводятся понятия голоморфной и меро- 
морфной функций в некоторой области пространства 
нескольких комплексных переменных и формулиру- 
ются проблемы Кузена (существование целой функции 
с заданными нулями и мероморфной функции с задан- 
ными главными частями). 

Во второй части (гл. ТУ-—ТХ) излагается теория 
абелевых функций, т. е. мероморфных функций от п 
комплексных переменных, имеющих 2п линейно не- 
зависимых (в вещественном смысле) периодов. В гл. 
ТУ и у доказывается, что абелева функция с периода- 
ми с1,...,с,и Представляется в виде отношения двух 


якобиевых функций, т. е. целых функций 8 (2) и 1 (2), 
для которых! [8 (2! с;) =е (2) в (2), В (в с) = 
— ©? (2) р (2), а 2; (2) — линейные многочлены (2 и 
с1, ..., Сп — П-мерные комплексные векторы). Из этого 


в гл. УГ выделяются условия, необходимые для того, 
чтобы существовала невырожденная (т. е. не сводя- 
щаяся линейным преобразованием к функции меньше- 
го числа переменных) абелева функция с заданной 
системой периодов с1,...,с,„. Если С — матрица типа 
(п, 2п) со столбцами с1,...,с.„, то эти условия заклю- 


чаются в существовании такой кососимметрической 
целочисленной матрицы А типа (2п, 2п), что 


| (1) 
определенная 


1) А невырождена, 
Г 2) САС! = 0, 


3) СА-*С’ — отрицательно 
эрмитова форма. 


В гл. УП устанавливается, что условия (1) достаточны 
для того, чтобы существовала невырожденная абелева 
функция с матрицей периодов С. Для этого доказы- 
вается, что ‘после надлежащего линейного преобразо- 
вания якобиева функция может быть сделана пери- 
одической относительно п из 2п векторов с1,..., с. 


При выполнении условий (1) якобиева функция может 
быть построена при помощи своего ряда Фурье (тэта- 
функции), а абелева функция — как отношение яко- 
биевых. В гл. УШ доказывается, что поле абелевых 
функций с заданной матрицей С, удовлетворяющей 
условиям (1), изоморфно полю алгебраических функций 
от п независимых переменных. В гл. ТУ формулиру- 
ются два вопроса, относящихся к произвольному п-мер- 
ному аналитическому многообразию М: 1) Когда на М 
существует л алгебраически независимых мероморфных 


Теория функций комплексного переменного 


| 
1955 1 


'| 


Ра 


функций? 2) Верно‘ли, что п -- 1 мероморфных фун 
ций на М алгебраически зависимы? Содержание г 
У—УПГ дает ответы ва эти вопросы для случа 
когда М есть фактор-пространство п мервого ком 
плексного пространства по решетке периодов. (В наст 
ящее время оба эти вопроса решены в общем случа 
причем второй — положительно. Относительно перв 
см. Кодата К., Апп. Маё®., 4954, 60, № 1, 28—48, отн 
сительно второго — Сво\у У. Т., Ашег. Т. Ма 
1954, 76, № 2, 453—476). В гл. ПХ приводится хара 
теристика таких фактор-пространств как единственнь 
компактных комплексных аналитических групп. В 3 
ключение главы приводится (не со всеми подробност: 
ми) топологическое Доказательство Лефшсеца веобхи 
димости условий (1). К теории абелевых функци 
примыкают два примечания переводчика в конце книг! 
В одном из них содержится принадлежащее Бохне] 
доказательство теоремы сложения абелевых функци! 
в другом доказывается теорема Лефшеца о том, чп 
фактор-пространство п-мерного пространства по решете 
периодов абелевой функции аналитически эквиваленте 
алгебраическому многообразию без особых точек. | 

Третья часть посвящена более общим вопроса 
теории автоморфных функций. В гл. Х рассматривает« 
дискретная группа Г аналитических автоморфизм‹ 
области Ш пространства п комплексных переменны: 
Доказывается, что если область О ограничена, а фаз 
тор-пространство О по Г компактно, то поле авт 
морфных относительно Г функций изоморфно пол 
алгебраических функций от п независимых переме: 
ных. 

В четвертой части (гл. ХТ, ХПИ) рассматривают 
некоторые частные виды дискретвых групп. Прив 
дится подробное изложение (но без доказательств 
принадлежащей 9. Картану классификации. симметри 
ческих ограниченных областей, т. е. таких обласле 
р, для любой точки а которых существует аналит: 
ческий  автоморфизм Ш, совпадающий со своим обра’ 
ным и имеющий единственную неподвижную точку. ‹ 
Эти области распадаются на четыре серии и две исклк 
чительные области, соответствующие п = 16 ип=2 
Одну из серий дает обобщенный единичный круг, ‹ 
стоящий из комплексных симметрических матриц 
порядка р, для которых ТТХЕ (Е — единична 
матрица порядка р). Он, как и при. р =1, аналит! 
чески эквивалентен верхней полуплоскости, сост“ 
ящей из симметрических матриц Х - [У, для которы 
У>0. В гл. ХИ изучается эта область. Ее аналит! 


ческие автоморфизмы имеют вид 7-> (А+ В). 
АВ 
х(С2 + О) *, где матрица М = р г порядка 2р в 


щественна и удовлетворяет соотношению М’УМ =. 


1 ( 
—#0 


симплектической. В ней рассматривается дискретна 
подгруппа, состоящая из всех целочисленных симплет 
тических матриц и называемая модулярной группой 
Устанавливается связь этого понятия с `абелевым 
функциями. При помощи линейвого преобразовани 
переменных и перехода к другому ‘базису решетк 
периодов матрицу периодов С можно привести к вид 
(О, И’), где И’ — целочисленная диагональная матрин 
„орядка р. Предположим, что О = Е. Тогда услови 
(1) окажутся эквивалентными тому, что И’ принадл 
жит обобщенной верхней полуплоскости. Поля абеле 
вых функций с матрицами периодов (Е, И”) и (Е, И 
изоморфны тогда и только тогда, когда И’и И’ экви 
валентны относительно модулярной группы. Строите 
фундаментальная область модулярной группы и дока 
зывается, что поле функций, автоморфных относитель 


Образованная ими группа. называете 


© 8 


› этой группы (модулярных фувкций), изоморфно 
олю алгебраических функций от р(р-1)/2 незави- 
тмых переменных. 

Книга является первым связным изложением теории 
томорфных функций нескольких переменных. Почти 


Дифференциальные уравнения 
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все результаты последней главы принадлежат автору. 
И. Р. Шафаревич 


См. также: 3584, 3621, 3740, 3762 Д, 3769, 3773 В, 
3780, 3816. 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


40. О решениях дифференциального уравнения 
первого порядка вокруг неподвижной особой точки. 
Саито (Зиг [ез зо 0тз ащюоиг 4’ап рот зЗшеиЦег 
Бхе 4ез вфаамопз$ а1И6тепыеПез ая фгепиег огате. 
ба1збо Тозтуа), Кода! Мат. Зет. Верёз, 1953, 
№ 4, 121 —126 (франц.) 

Рассматривается уравнение 


а. 2 (© 
о Р = Ук-ьан (в) у", 
|. ОВ, (1) 


е а, (2) и В, (2) — однозначные аналитические функ- 
пи, а УР(х, у) и О(х,у) взаимно просты при лю- 
м т, х = 0 — изолированная неподвижная особая 
чка (1). 

Теорема. Пусть у=о(х, хо, уо) — решение (1), 
›инимающее значение у, при х = 2%. Если | уо| до- 
аточно мало и если вычет Х функции 4 (5) / 5 (5) в 
—0О не есть рациональное число, то в достаточно 
алой кольцевой области вокруг х=0 функция ф 
ногозначная) допускает представление 


Ф (5, 2%, Уо) = р (сз^ у 5, (=), 


е функции 21 (5), 9 (х),... имеют, 
золированную особенность при х = 0. 
Эта теорема несколько обобщает известный резуль- 
т Брио и Буке. Р. 9. Виноград 
41. О логарифмической производной интегралов 
линейных дифференциальных уравнений. Бернац- 
кий (Зиг 1а 46тубе 1осатИвии‹ае 4ез 1 б6ота!ез 4ез 
бЧтайопз а тепиеез Пибаттез. ^ В1егпвасК1 
М1ес2уз{ аз), Ашо. Ошу. М. Саме-бКюдожэКа, 
1952, Аб, № 5, 55—64 (журнал вышел из печати 
в 1953 г.) (франц.; резюме польск., русс.) 
Доказывается следующая теорема: Пусть А(5)— 
оложительная, неубывающая, непрерывно дифферен- 
ируемая при х> хо, функция, причем Пш А (5) = 


быть может, 


х-—> 
- | со. Если функция у=у(х) при х > хо удовле- 
оряет неравенствам у(®) >> 0 (к =0,1,....,п—1) ид 


4 у А(2), то при х> =, выполнены неравен- 
‘ва 


уу < Абу” И (Е 1... п 1). (4) 
тсюда, в частности, следует, что 


_ и) < Сехр {м \* ГА (рае, 
о 
це С — постоянная. 

Как показывает пример функции у = е”", удовле- 
воряющей уравнению у”) = А (2) у, где А(2)= 
-е ^"4"(е*") 4х” ‚показатели К /п (Е =1,..., п—4) в не- 
авенствах (1) не могут быть уменьшены. Остается от- 


рытым вопрос, могут ли постоянные п! / А! быть за- 
енены абсолютными постоянными С’. Автор доказы- 


вает, что в частных случаях: п =2 и п=3 (последний 
рассматривается при дополнительном ограничении, 
что /"(2)/А(х) является неубывающей, достаточно гладкой 
функцией, и лишь для функций у, удовлетворяющих 
уравнению у” = 4 (2) у) можно положить С, = 1. Если 
при п=3, сверх того, А’ (2) /А (1)  - со, то при до- 
статочно больших х имеют место неравенства 


ууу к ур" < уТУ/ у”. 
Опечатки: стр. 956, строка 12 снизу, напечатано — 3! 


"Хх х . 
а вместо 3! аВ стр. 57, строка 8 сверху, напеча- 


тано Пш А (1) 5” вместо Нш 2(2)/х”. 


х—-Е о хо й 
Б. П. Демидович 
3742. —О системе нелинейных обыкновенных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными или периодиче- 
скими коэффициентами. Сибуя (Зиг пп зуз(ёше 4ез 
ба отз 916тепйеПез ог41та1гез попИпбалтез & сое Я- 
с1етё$ сопзбап(з ой рбг1о91иез. З1 Биуа Уази- 
бака), Токё дайгаку ригакубу киб; Т. Еас. За. 
Ошх. ТоКуо, Зес. 1, 1954, 7, №1, 19—32 (франц.) 
Рассматривается система уравнений 
4%. 
се ==; Ур. +рира бур (0 #1... 20" 


(и) (1) 


где ^; — постоянные, р = (р1,...,Р„) — всевозможные 
перестановки из целых неотрицательных чисел 
Р.Р» @0 (:) — постоянные (случай Т) или перио- 
дические функции с периодом 2п (случай 11), причем 
т в правых частях уравнений (1) сходятся при 


2 || пах (|5: |,...,[2,|) < 8 (820) и —<ю<Ехо. 
При помощи формальных разложений 
У Ур. риа Ур И" Уи", (2) 


где Ур (И — постоянные (случай Г) или дифференци- 


руемые периодические функции с периодом 2т (слу- 
чай 1), система (1) приводится к виду 


ау; | 4: == Л; ИЯ чОЕ 


Как известно, если точки /1,...,Л,„ расположены вну- 
три выпуклой области комплексной плоскости, не со- 
держащей начала координат, то формальные разло- 
жения (2) являются сходящимися в некоторой окрест- 
ности начала координат у1 =0,..., у, =0 при каждом 
1 (см., например, Немыцкий В. В. и Степанов В. В., 
Качественная теория дифференциальных уравнений, 
изд. 2, 1949, гл. ТУ). Автор изучает случай, когда 
^,...^„ расположены на мнимой оси. Основные ре- 
зультаты сводятся к следующему. Пусть 


И ре Ф;р (#) 3% ... ЕРп 
(Е. м) (3) 


— решение системы (1) с начальными условиями 


т; (ду &,;. 


ВЕ 
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Теорема 1. В случае Г формальные разложения 
(2) являются сходящимися, если выполнены условия: 


1) числа ^, — чисто мнимые и г. допускают относи- 


тельно & общий период ®_>0; 2) решение (3) опре- 
делено и равномерно ограничено относительно (&, &,,... 

. Е) при О<Ё<о и ||8 || <, где 5 достаточно 
мало. 

Тоорема 2. В случае П формальные разложения (2) 
являются сходящимися, если выполнены условия: 1) чис- 
ла ^; чисто мнимые, причем ей и е^Л допускают от- 
носительно & общий период ®_>0; 2) решение (3) 
определено и равномерно ограничено относительно 
Е, рии и ПЕ 8%, где бо доста- 
точно мало. 

Автор отмечает, что источником его работы явилась 
статья Хукухары (НаКаВага М., Г. Кас. 51. Ошу. Токуо, 
Зес. 4, 1954,6, 295—917). Кроме того, для случая си- 
стемы с постоянными коэффициентами аналогичные 
результаты при помощи теории групи аналитических 
преобразований были получены Урабе (Отафе М., Л. 
$1. Нитозвипа Ошх., 1952, А16, 267—283). 

Б. П. Демидович 

3743 О системе нелинейных обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений с постоянными или периоди- 
ческими коэффициентами. П. Сибуя (Зиг ип зу5- 

(ёте 4ез 6ЧааМопз 416тепыеПез ог41пайтез поп И- 

пбатез А соеШсеепёз сопзбапёз ой рбгюод1чез. Ш 

З1Биуа УазифакКа,, ФТ. Рас. 5с1. Ощу. Токуо, 

Зес. 1, 1954, 7, №1, 107—127 (франц.) 

Автор рассматривает систему дифференциальных урав- 
нений того же вида, что и в предыдущей работе (см. 
реф. 3742), которая допускает формальное решение 


х. — (ей + у Рехр (1 СТ: с 
} : а др ( ) р( (Р)) т й 


1 
лены (р) — Пири С: а 
вольные постоянные, причем в случае 1 бр (1) = сопз, 
а в случае П Ур (#) — дифференцируемые функции с 
периодом 2т. Кроме того, предполагается, что для на- 


чальных условий х, (= ё; при достаточно малом || & || 


существует решение в форме ряда 


д. = ел + рее 
ия: .. ры я 
Пусть Вел, =0 при 7/=1,...,5$; Вел, >0 при 
7=з-1,. .., т; Вел, < 0 при 7 =т 1, ..-- „п. Спра- 


ведливы следующие утверждения, являющиеся усиле- 
нием предыдущих результатов автора. 


Теорема 1. Если в случае [ числа ^1,...,^, (г< $3) 


такие, что гл (/=1,...,7) допускают относительно 
$ общий период ®«>0, то формальное решение (1) 
является сходящимся в следующих двух случаях: 
1) Сда=...=бС,=Сбца=...=0,.=0; 2) д. = 
... = С, = Са =... = С, =0. 

Теорема 2. Если в случае ИП числа ^.,...,^, 


("’<$) такие, что ей ие (1=1,...,г) допускают от- 
носительно # общий период < >> 0, то формальное реше- 
ние (1) является сходящимся в случаях 1) и 2) (см. 
теорему 1). 

Дальнейшие теоремы связаны с некоторым ослабле- 
нием условий теорем 1 и 2. Отметим еще следующий 
результат: если а; (#) = сопзё и выполнены предположе- 
ния теоремы 1, то существует периодическое решение 
системы (1) с периодом © >> 0, содержащее г произволь- 
ных постоянных. Б. П. Демидович 


Дифференциальные уравнения а 


1955 щ 


3744. О некоторых аспектах теории конечноразнос 
ных уравнений. Маринеску (Азирга ипог аз: 
ресце айе цеот1е! еспа Шот са ЧМегеп{е Йпце. МагЕ 
цезси С.), Зба4ди $1 зегсефат1 шаё., 1953, 4, № 3— 
355—371 (рум.; резюме русс., франц.) в 
Излагаются две точки зрения на теорию линейн 

разностных уравнений. Одна из них объединяет теорик 

линейных разностных уравнений с теорией линейны? 
дифференциальных уравнений. Она состоит в том, что 
линейное разностное уравнение рассматривается ка 

частный случай операторного уравнения А” (2) + 

+ ал А"-1 (2) +... а, .А(=) Нах =0, тде А 

линейный оператор, действующий в коммутативном 

кольце 5 (и принимающий значения из %) и обладаю- 
щий свойством: 4 (29) ==А (у) + А (2) Т (%), причем 

Т (=у) =Т (=) Т (у); в случае разностных уравнений 

Т [= (И] == (1), О<Е< оо, а в случае дифферен- 

циальных уравнений Т (14) =х. Вводится обобщение 

определителя Вронского: Ш(%, 4,..., 9; А) = 
= 41 (®,) | в—1› ДЛЯ которого обнаруживаются обыч 
ные свойства. В этом аспекте теории разностных уравне- 
ний периодические функции х (1) периода 1 аннулируются 
оператором ., так что они играют роль «постоянных». 

Другая точка зрения, приводящая разностное урав- 
нение л-го порядка к системе п урчвнений, заключается 

в том, что функции (0) (0 << оо) рассматриваются 

как последовательности функций {2 „ (1)} (п = 0,1, 2....), 

гдех,, (1) = 2 (Е - п)— функции, определенные на отрезке 

0 <:<1. И в этом аспекте периодические ф икции 

периода 1 являются «постоянными», а вопрос об асим- 

птотическом поведении функции + (1) сводится к задаче 

о сходимости последовательносги {*, (1}. 
Автор отмечает следующее естественное обобщение 

теоремы Пуанкаре. Если: 1) в разностном уравнении 

т } 
(Е п) р а; (= (е-+т—й=0 
= | 


коэффициенты а,(!) асимптотически ведут себя, как 
периодические функции, т. е. Ит;_.| а; (#) — <; (1) | =0, 
где о; (Е + 1) =, (1) (0 << 05); 2) корни », (4) (&= 


=1,2,...,п) уравнения ^” - НЫ &; (1) НЕЙ 


ковы, что 0 № |^„, (|<... < (|< М (0 <<) 
п проза [№ (01/1; (|= 2; <1 @<7), то любое 
решение х (#) рассматриваемого уравнения удовлетворяет 
соотношению 

И |2 (Е 1) /5 (0 —^, (0 | =0, 


где 2, (1) — один из корней «характеристического» урав- 
нения. Доказательство следует изложению теоремы 
Пуанкаре в книге А. О. Гельфонда (Исчисление ко- 
нечных разностей, М. —Л., Гостехиздат, 1952, гл. У, 


$5, 416—428). А. П. Шварцман 
3745. Некоторые положения условий устойчивости 
Ляпунова. Антосевич, Дейвисе- (50ще 


пирИсаМотз оЁ Гларипоу’$ сопд\опз юг эбаБИиу. 
Апфоз1ем1с2 Н. А., Рау1$з Р.), Г. Вайова| 
Месь. ап@ Апа[уз1з, 1954, 3, № 4, 447—457 (англ.) 
Рассматривается система 


Оо В). (1) 


где р(х,#) есть векторная функция вектора х и веще- 
ственной скалярной переменной 2, непрерывная ино 2 и 
{ и удовлетворяющая по х условию Липшица для каж- 
дой точки х в некоторой области В: |х||< А, ЕЁ > 0, 
п-мерного пространства; р (0, #) ==0. 


В 


3) 


Цоказывается, что если система (1) обладает положи- 
льно определенной функцией Ляпунова, допускающей 
сконечно малый высший предел, производная от 
Торой, вычисленная в силу (1), отрицательно опре- 
ленная, то для любых &>0, достаточно малого 
и (< М<! существует. Т (М, 20) >0 такое, что 
в (0-Е № мо, в) || < М |5 || для всех Е>Т. Этот 
зультат содержится в работе Малкина (РЖМат, 1955, 
1) 


Далее рассматривается линейная система 
4х | @ — А()х, (2) 


е (1) — матрица, элементы которой непрерывные, 
вномерно ограниченные функции для Ё6[0, + со]. 
Теорема. Для того чтобы матрица фундаменталь- 
й системы решений Х (1) обладала свойством 


ИХ ОХ *(®) || < Мехр [- «(1—4 )}]|, 


е М и «— положительные постоянные, не зависящие 
0, необходимо и достаточно, чтобы у системы (2) 


: п 
ществовала функция Ляпунова И (5, ОЕ ат. , 


еа;, = а, (1) — равномерно ограниченные, непрерывно 
фференцируемые функции {. Теорема. имеется в 
иге Малкина (Теория устойчивости движения, Гос- 
хиздат, 1952). 

Далее доказывается 
1, Чо, 80) системы 


ау | 4 = А (у а (у, ау | 41, 1) 


достаточно малыми значениями у (10), У’ (1) будет 
овлетворять для всех и 0 неравенству 
(Е, уо, №0) || < Мехр [-— “ (# — &)], где М их — положи- 
льные постоянные, не зависящие от &%, если 4 (Ч, 2, #) 
прерывна для всех у, 2, # > 0, 4 (0,0, 1) = 0, а ||9 |< 
м | у 2» ||=|| для достаточно малых |||, ||2|| 
всех # > 0, где №; и ^› — положительные постоянные, 
висящие от верхней границы 2 (1) (1 >0), и если 
трица фундаментальной системы решений для (2) 
ладает свойством, сформулированным в предыдущей 
ореме. 

оная предложенный Старжинским (Прикл.матем. 
механика, 1952, 16, 550 —504) критерий существования 
нкции Ляпунова уравнения + р( я-+а(х=0, 
е0<1< р) < Г, 0% т<ч(@<мМ: 
Библиография, 24 названия. В. И. Зубов 
46. Строение в целом совокупности интегральных 
кривых обыкновенных дифференциальных уравнений 
на плоскости. Маркус’ (С1оЪа1 збгасбате оЁ ога1- 
пагу @1Шегеп Ма! ефиаМотз 10 Ме р!апе. МагКаиз 
Т..), Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1954, 76, № 1, 127— 
148 (англ.) 

Пусть динамическая система 


теорема: Каждое решение 


#=/(ж, у), у=е(х, у) (1) 


гладкими правыми частями и изолированными особыми 
чками дана на области В плоскости Е. Две такие систе- 
т называются о-эквивалентными, если области их опре- 
ления можно отобразить друг на друга гомеоморфно 
охранением ориентации так, чтобы интегральные линии 
ной системы перешли в интегральные линии другой си- 
емы. Семейство интегральных линай, заполняющих об- 
сть В, называется параллельным, если определяющая 
о семейство динамическая система о-эквивалентна систе- 


м 2 = 9—0 в ЕД (полоса), я =— у, у=х в 
— (0,0) (кольцо) или х=х, у=у в Е (0, 0) 
здиальная область). Пусть В = В; интегральная линия 
называется сепаратрисой, если ее нельзя включить 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


3747 


в параллельное семейство на области №, ограниченной 


множествами 55. = © (#> 0) — 5 (#> 0), 5_ = 5 (Е< 0)— 
—5 (1Е< 0) и интегральными кривыми 5’ и 5”, для 
которых 5. =5. =5., ° =5 =, причем для лю- 


бой кривой © из данного параллельного семейства 


^ 


должно быть 5. =6., ©_ =... Множество всех точек 
С всех сепаратрис системы (1) оказывается замкнутым 
и каждая из компонент связности множества Е — © 
называется канонической областью системы (1). После 
разбора ряда частных примеров показывается, что 
семейство интегральных линий в каждой канонической 
области является параллельным и что для отсутствия 
сепаратрис необходимо и достаточно, чтобы все семей- 
ство интегральных линий представляло собой полосу. 
В случае конечного числа сепаратрис устанавливается 
соотношение между этим числом и числом канониче- 
ских областей. 

Конфигурацией сепаратрис 5© называется совокуп- 
ность всех сепаратрис, к которой добавлено по одной 
интегральной линии из каждой канонической области. 
Доказано, что две динамические системы о-эквивалентны 
тогда и только тогда, когда при некотором гомеомор- 
физме плоскости на себя (сохраняющем ориентацию) 
©, переходит в ©»; а каждая из линий 5 ©, водну из линий 
56»; при этом предполагается, что обе системы не имеют 
предельных сепаратрис, кроме точекпокоя (сепаратриса 5 


называется предельной, если 5 С- © — 5). Далее доказано, 
что такая о-эквивалентность имеет место тогда и только 
тогда, когда конфигурации 5 ©; и © ©, в некотором смыеле 
одинаково разделяют плоскость. Доказывается, что 
если при соответствующих предположениях этот способ 
разделения плоскости задать заранее, то существует 
динамическая система, для которой конфигурация сепа- 
ратрие реализует заданный способ разделения плоскости. 

Интегралом системы (1) называется вещественная 
гладкая функция, постоянная вдоль каждой интеграль- 
ной линии и не постоянная ни на какой области. 
Доказывается, что если нет предельных сепаратрис и 
радиальных канонических областей, то во всей плос- 
кости существует интеграл, удовлетворяющий ряду 
дополнительных условий. Вопрос о том, для каждой 
ли системы с аналитическими правыми частями без 
точек покоя имеется интеграл во всей плоскости, автор 
оставляет открытым. В заключение рассматриваются 
некоторые свойства сепаратрис, связанные с непрерыв- 
ными однопараметрическями преобразованиями плос- 
кости, переводящими систему (1) в себя. 

Изложение сжатое. Кроме свойств траекторий дина- 
мических систем на плоскости, существенно применяют- 
ся результаты Каплана (Кар!ап \У., Баке Маш. 71., 
1940, 1, 154—185; 1941, 8, 11—46; Тгапз. Ашег. Мабй. 
Зос., 1948, 63, 514—522) и автора (Ви. ©]. 361. Асад. 
тоу. Ве!о19е, 1952, 38, з6г. 5, 311—322; РЖМат, 1953, 
639). В статье не упоминаются работы Б. Леонтовича, 
А. Майера и А. Андронова, Л. Понтрягина (Докл. 
АН СССР, 1937, 14, № 5, 251—254; 247—250), в кото- 
рых сформулированы многие результаты, полученные 
автором. Имеются опечатки в нумерации списка лите- 
ратуры. 

Библиография, 15 названий. А. Д. Мышкис. 
3747. Новые критерии существования периодического 

решения известного нелинейного дифференциального 
уравнения. Бем (М№п0%У1 стИегЕ 91 ез1збепта 41 зо- 
лот! ремодсве 41 ипа пофа ефаатопе @1Негепае 
поп Ипеате. Вов ш Согга 90,, Апа. шаё. рита е4 
арр!., 1953, 35, 343—353 (итал.) 

Рассматривается уравнение 


ах + зп — В =0, (1) 
где © = т 0 / я, > 0, В = зщ 0, О<9<тк/2. 


Ве № 
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Подстановкой х=п—0—&, х-=у уравнение (1) 


приводится к виду 
Е (Е, у, ау | 48) == у ау | 4 — ут "310 — 
— эт (Е + 0) 5100 =0. (2) 


На основании критерия сравнения Пиконо (Р1сопе М., 
Апп. таб. рага е@ арр!., 1941, зег. 4, 20, 67--103) 
формулируется теорема: Пусть дано дифференциальное 
уравнение (2) и у (2) > 0 — решение этого уравнения в 
интервале а 6 < & <а | Ь, 
рывная функция, для которой 2 (а) = у (а). Если в рас- 
сматриваемом интервале Л (Е, 2, 42 / а) > 0, то выпол- 
няются неравенства 2(&) > у (&) для &=а-НЬ‚ 2(&) < 
<у(Е) для &=а—ь 0<+<. При помощи этой 
теоремы доказывается, что если 


п > [272 (11 0 + 2-1* с0з 6) №, 


то существует периодическое решение уравнения (2), а 
если 7 < с0$0/2, такого решения не существует. Эти 
результаты улучшают соответствующие неравенства, 
полученные Трикоми и Зельфертом (Тг!сошт К., Апп. 
В. Эспо!а погш. зар. Р1за, 1933, 2, зег. 1—20; ЗеНег& 
С,, 1. апоем. Ма. ппа Рвуз., 1952, 3 №6, 468— 
411). Ю. А. Митропольский 
3748. — Уравнения нелинейных колебаний в связи © их 
применениями. Граффи (Епа7от1 деШе озсШа- 
2лоп1 поп-Ппеат! 1 ге]а21опе аПе аррПса21о1. С га #- 
11 Рагт!о), АМ ТУ сопот. Ошопе таб. Ца|., 1953, 
1, 218—231 (итал.) 
Рассматриваются уравнения типа 


& +1 (в, ХЕ (2) =е (0, (1) 


где е(1) — периодическая функция +. Уравнение (1) 
можно записать в виде 
4='А = — } (х, х) х? - е(1)х, (2) 

где = — сумма кинетической и потенциальной энергии 
системы: $ = х2/2 -ЕУ (=), Г (х) = | & (2) 4х. 

При е (1) =0 в зависимости от того, будет ли энергия 
в процессе движения оставаться постоянной или 
изменяться, различают консервативные, диссипативные 
и автоколебательные системы. Приводятся примеры 
уравнений конкретных механических и электрических 
колебательных систем: уравнение колебаний маятника, 
уравнения Трикоми, Льенара, Ван-дер-Поля. Характер 
решения уравнений (при е({) =0) исследуется при 
помощи рассмотрения фазовой плоскости. 

Рассматриваются также вынужденные 
системы, описываемой уравнениями 


ТаХ1 + Мх» + } (21) Хл + хе, = ва (1), 
Мх, + Тьх, + ро (25) № + ос = е, (1), 


где Гл, Г», М, сл, с» — постоянные, } (21), }о (25) — функ- 
ция такого же вида как и функция } (2) в уравнении 
Льенера, е;(1), е5(1) — периодические функции # с 
периодом Т. Для исследования вопроса о периодиче- 
ских решениях периода Т строится эллипесоид В в 
пространстве четырех измерений 


колебания 


х, 


21, то, Ул = Гах, НМ Х + \ 11 (21) 421, 


5 
ух = Мх, + Го + \ 12 (22) 45 
0 


и рассматривается поведение характеристик, начальные 
значения которых находятся в В. 
Ю. А. Митропольский 


Дифференциальные 


пусть 2(5) > 0 — непре- ^ 


уравнения \! 


3749. О решениях общего уравнения ньютоновског 
потенциала жидкой сферы, находящейся в равнове 
сии. Чимино (Зое 301171001 де!’ефаа2оте зепе 
та!е 4е] робеп21а]е пембощапо 41 ипа з{ега Иида И 
еда 110. С1ш1шо Мазз!м о), Вой. Ошощ 
таб. 6а1., 4953, 8, зег. 3, №2, 164—172 (итал.) № 

_ Исследуется решение уравнения } 


4 (> — ВЕСЫ | 
25 (= + 2/9 =0,%>0, а 
удовлетворяющее условиям: у (2) > 0, 9(=) <0 ограв 
чены и непрерывны ‘нри 0 << 2*, Ша, ‚ +, У(2)=0 
0<С<о5; Г(у) — ограниченная, непрерывная, поло 
жительная и не убывающая при 0 < ух + 05; } (0) = 0 
(у =| (4) |< Г, 0 < у 6, Г = со. При помощи 
сведбния дифференциального уравнения (1) к интеграль 
ному уравнению 


Урса #0 уе @ 


и решения последнего методом последовательных при’: 
ближений доказывается теорема существования и един: 


ственности. Эта теорема имеет место, если 2* удовле: 
ы 


творяет неравенству 2* < [С (^ + 1) (СУТ. | 
При помощи уравнения (2) доказывается теорема 
относительно поведения У’(2) при #—-0, а также 
следующая теорема сравнения: Если р (9), [> (у) удо- 
влетворяют требуемым условиям, }л (у) <} (У) при 
Оу С, к (О=Ь (С) = К, то для решений уравне- 
ния (1), где / (у) соответственно заменяется функциями 
1 (у) и р (у) пи 0х2 <2* < [С% (+ 1/К] ^, выпол 
няется неравенство у (2) > у» (1). Из теоремы сравнения 
вытекают следствия относительно расположения инте: 
гральной кривой у (2) и ее п-рвых нулей. 
С. А. Гальперн и Ю. В. Сидорог 
3750. —О периодических решениях дифференциальногс 
уравнения нелинейных колебаний при наличии сил 
«сухого» и «вязкого» трения. Штейнберг Т. С.. 
Изв. АН СССР, Отд. техн. н., 1954, № 4, 13—22 
Рассматривается уравнение 


Хх 2х + Юх = бт --ф (т, Х), (1) 


где п, №, т — постоянные, ф (х, у) — удовлетворяет усло- 
виям Липшица в любой ограниченной области, не вклю- 
чающей ось у = 0, 


+14 для х0их=0 при #>0 
а для х>х0их=0 при < 0. 


Для отыскания и оценки периодических решений 
строится система топографических кривых К (х, у) = с, 
получаемая преобразованием подобия из периодической 
траектории вспомогательного уравнения 


х + 2пх + Ех = 6т. (2) 


Пусть уравнение (2) имеет периодическое решение. 
Если существуют положительные числа а, с и сэ, удо- 
влетворяющие условиям а«|т|, |(, —1) т/с, | =а, 
[ф (2, у) | а на кривых Ё (х, у) =с: и Е (т, У) = с», тс 
кольцевая область С, ограниченная кривыми Ё = с: и 
Е = сз, обладает тем свойством, что фазовые траекторие 
(1) либо только входят в нее, либо только выходят 
Если при этом на отрезках оси у = 0, заключенных в @ 
5т, — Кд + $ (2, 0) ==0, то уравнение (1) имеет по край: 
ней мере одну периодическую траекторию, лежащук 
в С. С стягивается к периодическому решению уравне 
ния (2) при а - 0. 

В качестве примера рассматриваются уравнения 


Е 2х + Ех = т + 28 | х [9 %7Р, 
Х + 2пх + Юх = дт + 51 [плхР + 2х7], 


НА. 


№ 8 


где тп < 0, К? `> п?, р>0— целое число, а> 0, #1, 
2, &— постоянные. Для них выясняются условия суще- 
ствования периодических решений, устойчивость этих 
решений и указывается оценка кольцевых областей, 
содержащих периодические траектории. 

Н. Н. Красовский 
3751. Вынужденные колебания © вязким затуханием и 
сильным трением скольжения. Рейссиг (Ет2- 
\ипоепе Эсв\1исипоеп т 7АВег Пётр асе чипа 
збагкег Сейтевиио. Ве15$1е Во11[), Мабт. 
МасЬг., 1954, 11, № 4—5, 231—238 (нем.) 
Рассматривается решение уравнения 


х - Ох цию х Е = Ф (1, 


где Л и и — положительные постоянные, Ф (#) — непре- 
рывная периодическая функция +, причем тах Ф (1) — 
— пп Ф (7 < 24. Доказывается, что: 1) Существует 
конечный предел х(1) при #- + оо. 2) х(- 0 при 
$- + ©. 
’Примечание референта. В статье имеются 
излишние ограничения на Ф (1. А. В. Драгилев 
3752. — Иселедование спектра и разложение по соб- 
ственным функциям несамосопряженного дифферен- 
циального оператора второго порядка на полуоси. 
`Наймарк М. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1954, 
3, 181—270 
Подробно излагаются результаты, опубликованные 
ранее (Докл. АН СССР, 1952, 85, №1, 41—44; РЖМат, 
1953, 243). Изучается дифференциальный оператор 


Ку) ЕЕ У р (2) 90%, (1) 
С граничным условием 
У (0) — бу (0) =0, (2) 


где р(2) Е Г. (0, со) — комплексная функция и 0 — ком- 
плексное число. Обозначим через у1, у> и у» решения 


уравнения 
1(у)=»(и), . (3) 
удовлетворяющие условиям: у; = е"“ {1 -- О (51)}, у = 


—е 1 {1+0 (51}, $ = УХ, || + со, Шшз> 0, у, = 
178 ЕО (5 т}, $50, $- ©. 


Изучается асимпитотическое поведение этих решений 
при 7-09, на основе которого подробно исследуется 
спектр оператора (1) — (2). Автор получает следующий 
результат: во всей комплексной ^-плоскости, за исклю- 
чением положительной полуоси, спектр оператора 
(1) —(2) есть ограниченное множество, состоящее из 
конечного или счетного числа собственных значений. 
Предельные точки этого множества могут находиться 
только на полуоси ^>.0, все точки которой являются 
точками непрерывного спектра. Этот результат усили- 
вается автором в различных направлениях. В частности, 
если при некотором = > 0 


ея [р (2) [4з < оо, (4) 


то оператор (1) —(2) может иметь только конечное 
число собственных значений, ни одно из которых не 
находится на полуоси ^ > 0. 

Основная часть работы посвящена разложению ядра 
резольвенты К (х, &; ^) оператора (1) —(2) по собствен- 
ным функциям задачи (3) — (2). Доказывается, что если 
выполняется условие (4) и оператор (1) — (2) не имеет 
кратных собственных значений, то для каждой точки ^, 
не принадлежащей спектру, 


К = У име) у, © о, — 9 (2) 4 [1 — 
— 92, ЗУ, 3) [21 (8 —Х АА) 4, (5) 


4 Математика, №8 


Обыкновенные дифференци альные уравнения 


3753 


причем ^, — собственные значения, а у, — соответ- 
ствующие собственные функции оператора (1) — (2); 
у (=, 5) — решение задачи (3)— (2) для Х>0 (^ = 52); 
А (5) = Ч (0, $) т, бу, (0, 5), А ($) = р (0, 5) 5: <. бу (0, 5). 
Формула (5) обобщается на случай кратного спектра, 
а также на случай, когда вместо условия (4) выполня- 
ются условия: 2?р (2) 6 Г (0, со), функции А (з) и А (5) 
не обращаются в нуль для $ >. 0. 

Имея интегральное представление резольвенты, не- 
трудно получить теорему разложения по собственным 
функциям оператора (1) — (2). Эту теорему автор полу- 
чает при следующих предположениях: 1) ] (1) 6 Г(0, со); 
2) | (<) абсолютно непрерывна в каждом конечном 
интервале (0, а); 3) 1(1) Е Г (0, оо) и 4) [ (0) — 01 (0)= 0. 
Формулу (5) автор получает с помощью предельного 
перехода от конечного интервала. Этот переход намно- 
го сложней, чем в самосопряженном случае. 

Б. М. Левитан 

3753. Теория возмущений непрерывного — спектра 
обыкновенных дифференциальных уравнений второ- 
го порядка. Мозер (5 гипозМТеоте 4ез КопИпи- 
1егИспеп Зрекгитз №" сембвойсве ОШегепйа]е1- 
спипоеп 7\меЦцег От@пиие. Мозег Лигееп), 

Ма. Апп., 1953, 125, №4, 366—393 (нем.) 

Рассматривается зависящее от вещественного пара- 
метра = дифференциальное выражение 


1. (и) =ЕА 1 (2) [-— (р (2) и)’ 4 (=, ®) и], 


4 (2, =) = ей 4, (2) =", (2) 


р(х), 4 (2) непрерывны и положительны в интервале 
(а, 6); функции 9, (2) вещественны и непрерывны всюду, 
кроме, может быть, общих им всем точек разрыва, 
образующих конечное или счетное множество, не име- 
ющее предельных точек внутри (а, 6); ряд (2) сходится 
равномерно в каждом замкнутом конечном подинтерва- 
ле интервала (а, 6); при = =0 для уравнения 4, (и) = 
=Ли и на левом конце х=а имеет место случай 
предельного круга, а на правом конце (5 = 6 — случай 
предельной точки. 

В гильбертовом пространстве % всех измеримых 
функций и (5), удовлетворяющих условию {2 [и(*) [2 х 
ХА (=) 4х со, дифференциальное выражение 4. (и) по- 
рождает дифференциальный оператор Г, (и) = 4 (м), 
область определения %. которого есть совокупность 
всех дифференцируемых и (=), а х<Ь, для которых 
р (<) и’ абсолютно непрерывна в каждом замкнутом ко- 
нечном подинтервале интервала (а,6) и для кото- 


рых 1: (и) Е У. 

Пусть 9. — совокупность всех непрерывно диффе- 
ренцируемых в (а, 5) комплекснозвачных функций а (2) 
таких, что [и] = Им [%, м]. существует для всех 
и6%., гие 

[м, 2]. = р (2) (и (2) 9 (2) — м (2) о (т). 


Выбрав в 9\. две функции а, В так, что [“, а = 


х—>а 


=. Ва = 0, [=, В], =1, можно построить два реше 

ния ©. (5,7), 9. (х,^) уравнения 41, (и) = Хи, удовлетво- 

ряющих условиям [*,Ф.], = 0, [8, $. а = — 1, [, 9. |«=1; 

[8, 9. =0. Основные результаты состоят в следующем: 
1. Если при некотором [ выполняется условие 


| Фе, 119, (2) 142 < УК", у=1,2,3,..., (3) 


о 


754 


где Ф (2,1) = (1 Фо (2, |? 1% (2, 0 |*) 1, а т, К — по. 
ложительные постоянные, то а) 9%. = 9% при |= р 
< (+ К); 6) при | = | < (у- К) ' для уравнения (и) = 
— и в точке х=а имеет место случай предельного 
круга, а при |= |< (4(у-+ К)" в точке = имеет 
место случай предельной точки. Из а) следует, что при 
|=| <(у-- К)" для  дифференциального выражения 
1. (и) можно поставить краевое условие [%, и] = 0, не 
зависящее от . ь 

Пусть Г. — дифференцируемый оператор, порожден- 
ный дифференциальным выражением 4. (и) и этим кра- 
евым условием, функция 


ха (х, ^) и о (х, ^) Е 7 (^) Фо (0 ^), 


однозначно определена условием х(х,^) 6 9; ©. (^) — 
отектральная функция оператора Г., отвечающая фун- 
даментальной системе о(х, ^), 9 (=, ^), а Е. (^) — раз- 
ложение единицы оператора Г... 

2. Пусть (3) имеет место для всех [ЕД = [21, ^,] и, 
кроме того, для тех же [и для 68, ая 


[х (,1-- 18) |< СФ (=, 1), (4) 


где С и 8, — некоторые постоянные. Тогда существует 
функция Я 


ЕВ, 


г (1, =) = 4+ УИ =», (1) 


(|=| < а: = (2 (С 1) (у-+К))*, ЕВА, г, (1 
римы вДи |г,(1)| <=, °) такая, что для любого А’С-А 


6. (А) = |,” (=) ао (0) = Ув” |”, (0 ав, (0. 


3. Пусть Ф (5) — положительная и непрерывная в 
(а,6) функция и выполнены условия предложения 
2с Ф(5) вместо Ф (2, 1). Если, кроме того, 


$8 (2, 1) + 97 (2, 1) < $? (2), 16 А, а =<Ь, 


то для любого Д’С Аи || в, 
ГА со / 
Е(А, =) = Хо =,Е, (А ), 


где Е, (А’) — ограниченные эрмитовы операторы, удо- 
влотворяющие условию |Е, (А’) | < (у 1)? (С + 2)/=. 

4. Если условия предложения 3 выполнены на всем 
спектре невозмущенного оператора Го, то при || © =,/4 
операторы 1, и Г. увитарно эквивалентны. При этом 
оператор 0 (=), переводящий Г.. в Го, имеет вид П(=)= 
= У =, тдо 10,1 2. 


Результаты применяются к возмущениям уравнений: 
Хилла, уравнения — и” = Хи; уравнения — и” -|- 4(х)и= 
= №, где 40(2)<0, 4,(2) > —< и 0<—4, (1) = 
=0(14° (2) |°), 0<е<0,5 при + <5, 4 (2) непре- 
рывна и сохраняет знак и № |Чо (2) "1 45 = со, 

М. А. Наймарк 
3754. О некоторых случаях эффективного определе- 
ния плотности неоднородной струны по ее спектраль- 
ной функции. Крейн М. Г., Докл. АН СССР, 

1953, 93, № 4, 617—620 

Пусть 5 — некоторая струна, натянутая единичной 
силой между 1 = 0 и х = Г (< 05), а М (=) >0(0<:< 
< ТГ.) — масса отрезка [0, <) этой струны (М (0) =0; 
Пт... (2) = М (Г)). Если струна совершает гармо- 


го-изме- 


нические колебания и (х, #) = у (2) зщ Иль то у (=) удо- 


Дифференциальные 


| 


1955 м 
. 


уравнения рая 


влетворяет интегральному уравнению 3 
у(2) = у +Ус-0=—^ (8) 8446) (0 <<) 


Решение этого уравнения при у(0) =1, у’ (—0) =0 
(у (0) =0, у (—0) = 1) обозначим через Ф (х, Л) (ф (=, ^)). 
Тогда коэффициент динамической податливости струны 


Г (^) = Ш, , гф(а, ^)/® (2, = 


г № 4т (8/ — >) СЕ©, 5), 


где неубывающая функция т(Р) называется главной 
спектральной функцией струны 55 (см. работу автора, 
Докл. АН СССР, 1952, 87, № 6, 881—884). 

Теорема 1. Для того чтобы неубывающая функция 
т (^) (0 <^л<о5; т (0) =0) была главной спектральной 
функцией некоторой струны 5, необходимо и достаточ- 


но, чтобы т ат (^) | (1 ^) < ®, при этом струна 5 
(т. е. М (2)) однозначно определяется функцией т (Л). 
Пусть 5 и 65 — две различные струны, которые соот- 
ветствуют функции М (2), т (^) и М" (2), ® (9). 
Теорема 2. 1) Если =° (2) = т (Е); то м* {&) = 
=М (К 12); 2) еслит (^) = № (0), то М" (2) = М(&1) 
3) если т°^ = т (^) + 8, то М” (2) =М (Е) (1—8 М (2))-* 
5 * у И — &М ($) 24 (0 <Е< 1); 4) если") = т (А — а), 


то М* (<) — у Ф? ($; — а) ам (5), == ф (Е; кв а)/® (Е; — а); 


5) если 0) = |. (ш- а) 4* (№), то м (=) = 


0 
р. (з Ф'? ($; —а) Е с Ф? (1; —а) аМ (+) | 
з о $° (5; —а) *° 409’ (#—0; а) 9’ (#0; а) 

Пользуясь правилами сравнения теоремы 2, можно 
в ряде случаев найти М (2) пот (^) вявном виде. В ка- 
честве примера автор дает решение обратной задачи 


при 4т =Р (Л) («УлО (^))-149^, где О (^) — многочлен, 
положительный при ^>.0, Р(^) — многочлен с веще- 
ственными неотрицательными нулями степени не выше 
О (Л). В, А. Марченко 
3755. —0б одном методе эффективного решения обрат- 

ной краевой задачи. Крейн М. Г., Докл. АН 

СССР, 1953, 94, № 6, 987—990 | 

Обозначения см. реф. 3754. Преобразование Фурье — 
Бохнера 


м Х-1 (1—соз УХЬ ах (^)= Ф(0 


главной спектральной финкции т (^) некоторой струны 
5 автор называет главной переходной функцией этой 
струны. Если левый конец струны может свободно сколь- 
зить по направлению, перпендикулярному оси Х, то 
функция Ф (1) описывает движение этого конца, вызван- 
ное единичной силой, ‹ приложенной к нему в момент 
{=0. Это движение не зависит от условий закрепления 
правого конца струны в интервале. 0<Е<2Т, где 


Т=Е(Г) <<, аЁ (а) = им). 


Теорема 1. Для того чтобы непрерывная функция 
Ф (1) (0<:<24; А < со) совпадала на интервале [0, 2А 
с главной переходной аи некоторой струны 5’ 
необходимо и достаточно, чтобы: 4) Ф (0) =0и 5 ядро 
Г ($, 8) =Ф (5) +Ф()—Ф(|5—#|) было положительна 
определенным в квадрате 0 < $, < 2А. . 

Теорема 2. Пусть функция Ф (1) имеет абсолютно 
непрерывную производную в [0, 2А) при любом а < А. 
Для того чтобы Ф (1) совпадала на [0, 24) с главной 
переходной функцией некоторой струны 5, необходим 
и достаточно, чтобы при любом а< А и любой непре. 


2250 
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ывной функции 4 (5) ([-а<з< а) выполнялось нера- 
›нство: 


ВР (0) + |" |", Ф (3—1) 96) 9) 43 4>0. 


Тео рема 3. Если при некотором а<Т (4>0) интег- 
льное уравнение 


20 (0) 9+ "(8—0 =1 


леет интегрируемое решение 4 (1, а), то оно единствен- 
› и при любом комплексном 


ь ааа от 0: 98 
|9 ( 4) с05 м4 — ° $(2;2) аМ(=)= —^-36'(#—0; №), 


частности те 9(; а) &=М (х.), где х, — наимень- 
ий корень уравнения # (1) = т, и функции ®(х; ^?) — 
же что в реф. 3754. 

Таким образом решение обратной краевой задачи в 
ом случае сводится к решению интегрального уравне- 
я теоремы 3, аналогично тому, как в методе Л. М. Гель- 
нда —Б. М. Левитана (Изв. АН СССР, 1951, 15, №4, 
)—360) решение обратной краевой задачи для урав- 
ния 9” -|- (^ — 9 (2)) у==0 сводится к некоторому ин- 
`ральному уравнению. Далее в работе приводятся 
сть примеров функций Ф (1), для которых это инте- 


‚льное уравнение можно решить в явном виде. 
В. А. Марченко 


56. Теорема разложения для сингулярных самосо- 
тряженных линейных дифференциальных операторов. 
Левинсон (Те ехрапз1оп бВеотет {ог зшещаг 
е!{-а4 0106 Ппеаг 41Нетепа] орегабогз. Ггеу1изоп 
\огшап), Апо. Маё., 1954, 59, №2, 300—315 
англ.) 

Тусть Г, == ро (4/4№)" -- р (4/4)... р, где 
— комплексные функции # с п—] непрерывными произ- 
ными в открытом интервале (а,6).Пусть ро = Ов (а, 6) и 
›ратор Г, формально самосопряжен. Обозначим через с 
ксированную точку внутри (а, 6) и через ф, (&, ^) 
пения уравнения 


(1) 


›влетворяющие начальным условиям ФП (с, ^)= 8}, 


ИИ С: 

звестно (см., например, заметку референта в Докл. 
’СССР, 14950, 73, № 4, 651—654), что для каждого 
осопряженного оператора Г, существует по крайней 
е одна  монотонная матрипа-функция © (7) 
(р 2) (—-с< <_< о9) такая, что для каждой 
акции Кб) Е Г (а, 6) справедливо равенство Парсеваля 


ео г = (Уаз Ок ©) ель ©), 


Г. (2) + л==0, 


в (=. © а. 


‚ реферируемой работе изучается вопрос об единст- 
ности матрицы (7). Доказывается теорема: Если 


внения о 
рая =0 (2) 


имеют решений с интегрируемым квадратом, то ма- 
ца ©(^) единственна. 

ту теорему можно получить, используя теорию ли- 
ных операторов в пространстве Гильберта, однако 
ор обходится без нее. — Е 

ассматривается также случай, когда конец а регу- 
ен. В этом случае в точке а следует. поставить не- 
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которое число (самопряженных) граничных условий, а 
функцию с интегрируемым квадратом разлагать по ре- 
шениям уравнения (1), удовлетворяющим этим же ус- 
ловиям. Теорема о единственности матрицы ©()) имеет 
место и в этом случае, если только уравнения (2) не 
имеют решений с интегрируемым квадратом, которые 
удовлетворяют поставленным в точке а граничным 
условиям. 

Примечание референта. В случае уравнения 
второго порядка на полупрямой (0, со) матрица © (^) 
есть функция и ее единственность во многих случаях 
может быть доказана прямым вычислением (см. моно- 
графию референта «Разложение по собственным функ- 
циям», 1950, гл. Ш). Б. М. Левитан 
3757. Линейные краевые задачи для систем обыкно- 

венных дифференциальных уравнений. Теоремы су- 

ществования. Конти (Т ргоШеш1 а1 Иш! Ппеаг 
рег 1 31з6ети1 41 ефиа710п1 41ЁетепаП ог1пате: Теоге- 

111 41 ез136еп7а. Сопё1 ВоЪегбо), Апп. шаб. 

рага е4 арр|., 1953, 35, 155—182 (итал.) 

Рассматривается система уравнений 


ОЕ: 


где функции ^,(1=1,..., &—1) и $(=4,..., К) 
определены при «<< В, |[у,|<о0(1=1, К), 
и «типа Каратеодори», т. е. непрерывны по У=(ул,... У), 


измеримы по х и мажорируются суммируемой на 
[«, В] функцией М (2). Краевое условие имеет вид 


у; (Е) = (@=1, ..., &; 1 Зу<у;; Ох < Ем... 

... Ну =), где все &,— точки интервала («, В). 

С этой краевой задачей ассоциируется определитель О 
1—1 В 

матрицы, ( — 1 -- у)-я строчка которой состоит из 
= 


1—1 нулей и далее из чисел 


м9: (2 =1, пи У 


ых, 


вх ЕЕ Ь 
зв ИА (#, ан, |. ай }. К; (1, у) Е; 1(,у) и 


а 


Основная теорема 1 гласит, что если ШЁ,) 19—90, 
то поставленная краевая задача имеет по крайней мере 
одно решение (понимаемое в смысле Каратеодори). При 
доказательстве используются метод Тонелли (см. напри- 
мер, Сансоне. Обыкновенные дифференциальные уравне- 
ния, т. 41, М., 1953, 42), известная теорема Асколи о 


компактности семейства непрерывных функций и пред- 
ставляющая самостоятельный интерес лемма о существо- 
вании решения системы уравнений вида а; (у) у: -... 
-.. 4% (9) Ч, = С, (у) Е =1, ., К), выводимая, в 
свою очередь, из теоремы Брауера о существовании не- 
подвижной точки. 

Различные частные случаи приводят к краевым зада- 

ат 

чам, рассматривавшимся рядом авторов (дается библио- 
графия). Отметим случаи у; =1 (1 =1, ., ®), когда 
Р==1; Е, ==1(=1,..., К— 1), когда Д не зависит 
от у и непосредственно связан с одной из задач интер- 
полирования; краевую задачу и; = р; (1, ил, и, их и. ) 
(= ъ 2), и; (Е;) = 1; (2 =: 3, 2; И в 2), когда р=(Е,— 21)? 
(конечно, после перехода к системе 1-го порядка); си- 
стемы типа Николетти; уравнение с параметром вида 
9) — 1 (х, уу, у"— 0), которое эквивалентно 
системе у; = у;:: (= 1,'...,й— 4), Ук =] (%, 91»... 

-, Ун) Уи Уна = 0, а также системы более общего 
вида. Укажем, например, на краевую задачу 


арк 
И СЬ Е, (., у) ... Е» нет» у) а, _.. 


5 
4 


ея 


4* 
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= 4$; (2, У)@=1,...—2), 
Ур а=/ (2, У)уь + Фь_1 (, У), 
Ув = Ф. (2, У), 
9; (81) =; (Е=1,..., й—2), 1 (82) = Тк, 


91 (Ез) = к (Ё1 < & < &3), 


где неравенство 4 > 0 гарантируется, если для некото- 
рой суммируемой на [х, В] функции р (=) гарантируют- 
ся неравенства р(х;<](х, У) (ул, ., Ук — любые), 


СЕ, )р(1)41<0, где @(х,№— функция Грина 


краевой задачи и 1)() =0, и (Е) = и (Е) =... = 
и —) (=) = 0, и(Ё3) = 0. Рассматриваются также системы 
с несколькими параметрами. Более общая теорема 2 
утверждает, что ограничения, наложенные на функ- 
ции ф;, можно ослабить, потребовав только, чтобы 


19 (2, у) [< 1 (2) Ф (У >) + (=) а=1,...,Ю, 


где функции г: (5) и г. (х) суммируемы, а функция Ф (и) 
(0 <и< оо) неотрицательна, не убывает и хотя бы для 
одного и удовлетворяет неравенству Ф (и) <аи-—Ь, где 
числа а и 6 определенным (указанным в формулировке 
теоремы) способом строятся по функциям г (2), Е(х, у) 
и числам 7, К, 4. В заключение указаны более общие 
краевые задачи, поддающиеся изучению таким же ме- 
тодом; приведен ряд работ (итальянских авторов), по- 
священных аналогичным вопросам. 

Опечатки в основных формулировках: на стр. 160, 
строка 12 снизу, должно быть а > 0 вместо 4>> 0; на 
стр. 170 в условиях (Г) должно быть й вместо # —1 и 
т; вместо 1; на стр. 173, строка 12 сверху, должно 
быть Ува ВМесто у,; на стр. 176 в условии (Та) должно 
быть у,„;_: вместо у,. А. Д. Мышкис 
3758. — Об одной краевой задаче для дифференциального 

уравнения 9” =7 (т, 9, у'...., У” 1,7). Вольпато 

(Зорга ип ртоБеша 41 уа1от! а! сошюогпо рег Гедаа- 

2лопе а1Шетепяае у"=} (,у,у’,...,у”"1,). Уо1ра- 

фо Маг!0), Вепд. Зешйтаг. шаё. Ошму. Радоха, 

1954, 23, № 1, 224 —244 (итал.) 

Рассматривается краевая задача 


у) = уе, У... 9, Ху (=) = 6 
(та) == ба, «о, У (#1) — би. 
Пусть вещественная функция ](7, у,..., У", ›) 


определена при «<<, —с©<у, ..., у" оо, 
«<< В, измерима по х и непрерывна по (у, ..., 
И Пу бет — к ти = 6. 
Предположим, что существуют функции р(х, Л), 9(х,^) 
(а 1-6, «<< В), суммируемые по х и непрерыв- 
ные и монотонные по ^, для которых 
Рр(т, ^) < (т, у, ...., УТ, ) < а (в, 1) 
и, кроме того, для некоторых си а, “ес а< В, 


..у 


п 


ея 
УХ Но че, дик < 
у 
у=1 
в 
х 
<» Е (Е) Р(Ь 4) 4, 
либо хи 
п 
Я но, ди <и—щук< 
ужи 


Дифференциальные уравнения 


п 
<» № +, Ор да. 
= У 


т, п 
Здесь К = с, 5" жи с, | + 7т 2—9 


пт __ 


фу (2) т (9,44 —й) 


| 
) 
и, 
1=1;4%7 2 й 


И 
ый ‚(2— < 
мун 


(у=1,..., п; при = вычитаемое пропадает). Пр 
всех этих предположениях существует по крайней ме] 
одно число Ли 6 [с, 4] и по крайней мере одна функци 
у (2) (4 2-6), абсолютно непрерывная вместе со св 
ими производными до п — 1-го порядка включительн 
которые решают поставленную краевую задачу. 

В качестве следствия получается, если 

1 (2,9, :.15 1, д еЕа(а, 9,... В) 

: (пт) 
(оу ‚ ^ < оо), причем фун: 
ция & измерима по х и непрерывна по (у,..., у" * 
то для существования по крайней мере одного решена 
поставленной краевой задачи достаточно следующе 
для некоторых неотрицательных суммируемых функц 


© (2) иф (2), ® (2) Зв (т, у, ..., У" №) <ф(), прич 
ин ф (1) 4х > 0. 


Оба эти утверждения продолжают результаты ря; 
авторов, работы которых указываются (см., в частное’ 
предыдущий реферат и С1апи1271 М., Апп. Ошу. Гегг 
та, 1953, отд. 7, 2, 35—43). При доказательстве снача: 
изучаются функции ф, (1) > 0(х, Е т, 11; А, 
Далее применяется метод неподвижных точек Каччио 
поли (см. также статью автора Апп. Ошу, Ееггаг 
1953, отд. 7, 2, 93—109; отметим, что здесь исправле 
ошибка, допущенная в этой статье) и известный призн: 
компактности семейства непрерывных у 

. Д. Мышк 

3759. Общая линейная краевая задача для систем 
обыкновенных дифференциальных уравнений. Теоре: 
существования. Конти (РгоШет1 аё Пима | 
пеаг1 репегаШ рег 1 515е1 41 едиа2отт Ч1егепийе 

ог@тате. Оп феотеша 41 ез156епта. Соп6! В‹ 

Бег о), Вой. Опюопе шаё. Ша|., 41958, 8, зег, 

№2, 153—159 (итал.) 

Рассматривается система уравнений 


, з 
ща ХР + + 


где Р.у ф; — действительные функции от м, ул, У», 
в области «< #<В, | у, | < ©0, удовлетворяющие усл 


виям Каратеодори, достаточным для сушествован 
решения. Ищется решение, удовлетворяющее условия 


3 
Е Уд: (5,) =; 
где «< & < <&<В, 1}, 1; заданные числ 


(: а 1,2,3), 


(7 = 1, 2, 3), 


Доказывается, что если детерминант произведен: 
матриц 

Ул 12 “1 Ел: Е1› Е1з 

У21 22 “\аз |||] О Е» Езз 

Узт Уз2 \Узз 0. 0:55 


—= 5 = 


ь 8 


›льше некоторого положительного числа, где Е;, вы- 
кается через квадратуры от /,|, то существует хотя 
ы одно решение поставленной задачи. 

С. А. Гальперн, Ю. В. Сидоров 
760 ЩЖ. Динамические системы © внезапным изме- 
нением. Хохряков А. Я. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Белорус. ун-т, Минск, 1955 
7161 Д. О дифференциальных операторах, порожден- 
ных системой дифференциальных выражений второго 
порядка. Биглов 3. И. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., Моск. гос. пед. ин-т, М., 1954 
162 Д. О решении линейного дифференциального 
уравнения в окрестности иррегулярной — точки. 
Эйнаето Л. А. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Тартусский ун-т, Тарту, 1954. 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


763. О первой краевой задаче для эллиптических 
уравнений, вырождающихея на границе области. 
Вишик М. И., Докл. АН СССР, 1953, 93, № 1, 
9—12 

В полупространстве х,„ > 0 п-мерного пространства 


ссматривается конечная область Г’, часть границы 
оторой лежит на плоскости х„ = 0. В О’ заданы диф- 


еренцируемые и ограниченные функции а, (2), 6, (2), 
К =1,2,..., п, и ограниченная функция с(7), причем 


равнение 5 я 
р и 
Ти == ие Ра (о (2) ве.) -- 
\7 ди ый 
+ У. и р (1) 


- эллиптическое при х„ > 0 и параболическое, с любым 
нгом квадратичной формы, при 2, = 0; принимает- 
т, что при любых числах &, 


О (2) < 5 ЕЕ, 
2 < 6; (2) < Са. 


‚ и С— постоянные). Уравнение (1) рассматривается в 
ласти ПСП’, часть границы которой Го лежит на 
лоскости х„ = 0; дополнительная часть границы 0бо- 


тачается Г:. Вводится пространство Н функций и (5) 
› скалярным произведением 


[ш, *] = С и (2) 2 (2) ах 


пространство Вс градиентов со скалярным произведе- 
ием 
п 


^ {би, в} - 5 У" ал © (002) (дшз) ао. 


водится оператор С с областью определения © (2) — 
‚мыкание оператора градиента, первоначально задан- 
эго на множестве 09 (2) функций, которые непрерывны 
р, имеют кусочно-непрерывные производные и исче- 
‚ют в пограничной полосе области О. 

Доказывается, что: а) при 0<«<! функции из 
(2) принимают в среднем значение нуль на любой 
тутренней части Го; справедлива оценка 


[ш, и] <С {би, вц}; (2) 
) если «> 1, то для любой гладкой функции Ф, задан- 
ой на Го и равной нулю вблизи Го[]Г1, найдется функ- 


ия из © (2), принимающая значение ф на Го. При «<2 
меет место оценка (2). 


Уравнения в частных производных 
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Автор ставит первую краевую задачу в случае: а) как 
задачу 0б отыскании решения уравнения (1), обращаю- 
щегося в нуль на всей границе области 0; в случае 
6) решение должно обращаться в нуль только на Гу, 
причем дополнительно предполагается, что в некоторой 
окрестности Го имеет место неравенство 6, (2) > 


2—2 ша р, 5>0. Рассматриваются обобщенные 


решения иб О (БР) первой краевой задачи, которые опре- 
деляются тождеством 
т т 
= — (4, 09 — У [вы | 


0%; 
п 096. \ 
ве [с о бы № 2] ово (р) 
4 
Обобщенное решение существует и единственно, если 


с (#) — 1/ ры д6,/0%; < 0, #65. 


В случае 6), если 6, (2) 0 при хЕГо, краевая задача 
ставится так же, как и в случае а). 


Доказывается, что оператор С" вполне непрерывен, 
если В 2и 


т т Е. 
2 я 2 < С° Уи Ч (2) 8:8. (3) 


Теорема 3. Если при некотором В < 2 имеет место 
(3), то относительно краевых задач для уравнений (1) и 
[5 = 2 всегда имеют место три теоремы, аналогичные 
трем теоремам Фредгольма. Оператор Г, соответствую- 
щий первой краевой задаче для уравнения (1), полу- 
ограничен и имеет дискретный конечнократный спектр. 

С. Г. Михлин 
3764. О краевых задачах для эллиптических уравне- 
ний, вырождающихся на границе области. Вишик 
М. И. Докл. АН СССР, 1953, 93, № 2, 225—228 
Относительно коэффициентов уравнения 


г т д ди \ 
Ви = и 92; (сы (2) дт, а 
д 
+ У тои) @) 


области О и ее границы Г = Го|]Г, сохраняются все 
допущения предыдущей статьи автора (реф. 3763; сохра- 
нены прежние обозначения); дополнительно предпола- 
гается, что угол между Го и Г; нигде не равен нулю. 
Сохраняются также определения пространств Н и Ис, 
но определение скалярного произведения в Вс заме- 


няется таким: 


ИЯ ГА ди д 2 ] 
{Си, в} = \ та: аз, (т) т. Эх, -Е У? | ах, 
у = с01056. > 0. 


Вводится множество 01 (Р) функций, непрерывных в О 
и имеющих там ограниченные кусочно-непрерывные 
производные. Оператор С определяется как замыкание 
оператора градиента, первоначально заданного на ©\(1). 
О (р) — область определения С. Вводится обозначение: 


(м, =). = \ 2 аГ. 
т, 


Доказывается, что: а) при 0<а«<1 любая функция 
из О(Р) принимает в среднем с некоторым весом 
предельные значения на Г; при этом 


[м, и] + (ри, и)г < С? {Си, би}, С = с0п3в, (2) 


ие > 0 всюду, кроме, может быть, точек множества 
ГоП] Га; 6) если « >1, то в О (2) существуют функции, 


3765 


стремящиеся к бесконечности при х,-—0. Неравенство 
(2} остается в силе если Г заменить на Г1- 

Вторая краевая задача по-разному формулируется для 
случаев а) и 6). В случае а) задача состоит в отыска- 
нии решения уравнения (1), удовлетворяющего на 
Ге ЛГ: условию 

ыы — 
се а;, (1) с0$ (вх ) ди/дт, 

+ А ($ и==ди/0» + А (53 и=о (5). 


Обобщенным решением называется функция из О (О), 
для которой 


в, —(@®; 2). = {6и, в} — [&, Ув 0=/щ | + 
— [ ть | 
ре _ Б; 05 их — А) и, 2?) ГЕ 
ео —. ГЫ 
+ [с У жене] 
где г — любая функция из О (О), имеющая квадратично 


суммируемые в О обобщенные первые производные. 
Доказывается, что обобщенное решение второй краевой 


задачи существует и единственно, если выполнены 
условия 
и АЕ, ЕЕ о. Е.Е 
Ст, м ка НВ = И ав) 
с(=)—1, У” 46/0х. <— 17, =6Б 
ыы {2 ИЕ Е 1 у» в 
13 
з, ще -С 
3 У; в: 00 пт, — А 0, =6Г (3) 
(=, С = с0вз6). Если (3) не выполнено, но сумма 


а 96;/9х, ограничена, то для сопряженных краевых 
задач имеют место три теоремы Фредгольма. Оператор 
Г., соответствующий однородной краевой задаче, полу- 
ограничен и имеет дискретный спектр; для регулярных 
значений А резольвента оператора Г, вполне непрерывна. 
Аналогичные результаты установлены в случае 0). 
С. Г. Михлин 
3765.  Регулярноеть распределений, определенных не- 
которыми дифференциальными › нениями. Та- 
сиро, Оно (Оп Ше тесщатИу оЁ 41515 оп$ 
4ебпеё Бу зоше 41етепйа! ефиаНопз. ТазВ1го 
ЗВ120Ко, Опо АК:!га), Кюсю дайгаку рига- 
ку-бу киё. Мет. Рас. 5с1., Куйзуй Ошу., 1953, АЗ, 
№ 1, 93-107 (англ.) 
Для уравнения Лапласа основной результат авторов 
держится в теореме: Пусть Т — распределение в 
смысле Шварца. Если АТ =}, где } — распределение 
типа функции и ЕТУ, то Т — функция, удовлетворя- 
кищая на всяком компакте условию Липшипа в ГАЯ с 
показателем $, 0 <$< 1, где 1/4 = зар (1/9', 0), 1/49’ = 
=1/р—2т + т (р=-1, 4 + 05), п— число назави- 
симых переменных. Рассмотрен также более интересный 
случай итерированного волнового уравнения ГАТ=р 
Е > Е (п/2), и уравнения  параболического типа 
(д/9т„ — 0*/051 — --- —0*/052_,)Т =] и доказан ряд 
теорем, аналогичных приведенной выше. В доказатель- 
ствах употребляется представление решений при помощи 
фундаментальных решений и некоторые неравенства, 
например неравенство Харди — Литтлвуда (Нагау — 
Тлежоо4, 7. Гопдоп Ма. 50с., 1928, 3). 
Б. В. Боярский 
3766. О собственных функциях колеблющейся пла- 
стинки. Боянич, Вучкович (0 сопственим 
функци]ама граничног задатка малих осцилаци)а 
еластичне плоче. Бо] анийРанко, Вуч- 
ковий Владета), 36. радова. Сриска АН, 
1953, 35, № 3, 107—128 (серб.; резюме нем.) 


Дифференциальные уравнения 


-Изучается задача на собственные значения 
ААи — Хи = 0, и [5, —= ди/дъ [, = 1% 


тде 5— конечная область Е» с границей 5°. 
Ф,(Р) — ортонормированные собственные  функци 
задачи (1), ^„ — соответствующие собственные значения 
Доказываются асимптотические формулы (^- + 
Р, О — внутри 5): у 


д. | 
рр Ф; (Р)/(^ - ^) — И Ул-+ о (Е- сУХ ) (> 0), (2 


< 4 4 
УФ, (Р) Фо, + =0 @ °*) | 
(>60 2-20, (8 
4 
а Ф? (Р) =Ух/т + О(УХ, ( 


и 
У = Ф, (РФ, =0№ (Р=9). @ 


Формулы (4) и (5) получаются из формул (2) и (3) н 
основании следующей тауберовой теоремы, доказанно! 
авторами: Пусть © (и) имеет ограниченную вариацию | 
каждом конечном интервале и интеграл }(2)= 


= {и +=) 1 45 (и) сходится для => 0. Если } (2) = 
1 4 

=. =") (> 0) приз -+ сои 5 (2) — 5 (и)> т Уп 
я | 


для иЗе«и- и", то $ (и) = ОИ и) при и -> со. 
Б. М. Левита: 
3767. О задаче Трикоми. Жермен, Бадер (5 
1е ргоёте 4е Тг!сош1. Сегша11 Рапп Ва 
ег Восег), Веп4. Сисоо ша. Раегто, 1958 
2, №1, 53—70 (франц.) | 
Для уравнения смешанного типа 


Т (и) =2и,, + и, =0 (1 


рассматривается задаза Трикоми (задача Т) в област! 
д (Г, А, В), ограниченной двумя характеристиками 2 
и ВС уравнения (1) и простой кривой Г с концами | 
точках Аи В оси От, целиком лежащей в полупло 
скости 2 > 0; граничные условия 


ир=8, и|дс =Х, (2 


тде & и ] — заданные функции. 
Полагая Зу = 2212, г? == 42 + у?, = х, 
(1) можно записать в виде 


3 [и + (1— №) и] +4А(ги,—щ,) =0. ‚ (3 


уравнени‘ 


Уравнение (1) остается инвариантным относительн‘ 
преобразований независимых переменных я’=х + ^ 
У =уизх' = 1х, у = ву. Если и(г, #) — решение (3) з 
тг =1, тои’ ("', ) =г№и(г, В) — также решение (3) 
Таким образом существует группа С преобразований 
зависящих от трех параметров, позволяющих получит! 
решение (1), исходя Из его частных решений. Групп 
С подробно изучается. . 

Уравнение (3) имеет решения вида 


в ви) = 


= —* Е (34 8/ Ч — |, 2/5, у”), (4 


где з — параметр, Е — решение гипергеометрическогс 
уравнения. Эти решения легко продолжаются в полу. 
плоскость 2 > 0. Применение преобразований группы 6 
к решениям (4) позволяет получить новые решения, + 
частности функцию Римана и фундаментальные реше: 
ния. Допуская существование решения задачи Т, авторы 


== & = 


№ 8 


`утверждают, что можно построить функцию Грина 
‘задачи Т, которая обращается в нуль на дуге Г и на 
‘характеристике ВС. Единственность функции Грина 
следует из единственности задачи Т. 

Дается краткое доказательство следующих лемм и 
теорем: 
’ Лемма 1. Если 0 <1< 24, то решение 


и (т) = 2"! (УЗ )-1 (т — 1)" Г (5) х 
х | т (2) [(п®— =) 1— ЭГ" 


уравнения (1) удовлетворяет неравенству 
| шт [х (2), 0] < и (р т) < шах [т (2), 0], 


где 1=#—3/з (— 2)'", теж 13 (—2)"*. 

Теорема 1 (принцин экстремума). Если и есть 
решение уравнения (1) в Д (Г, А, В), ит=Ени=О0 
`на одной из характеристик, ограничивающих Д, то в А 


шит (5, 0) Зи < шах (8, 0). 


Впервые принцип экстремума был сформулирован 
А. В. Бицадзе (Докл. АН СССР, 1950, 70, №4, 561—564). 

Лемма 2. Если решение и(М) уравнения (1) огра- 
ничено в области О, принимает вдоль дуг ВК и К 
полуплоскости т, у > 0 соответственно значения 1 и 0 
и если М стремится к К вдоль дуги КР, касательная 
к которой в точке К не совпадает с касательными к 
дугам КА и К5 в этой точке, то и (М) принимает зна- 
и которые в окрестности К ограничены числом 
< 1. 

Теорема 2. Пусть Д, (Г:, А, В) А (Г, 4, В, Г, 
и Гв точках Аи В не имеют общих касательных. 
Если существует решение задачи Тс произвольными 
данными на Ги АС, то можно решить ее с произволь- 
ными ограниченными данными на Г1 и АС. 

Для нормального контура при помощи функции Грина 
решается задача Т. 

Библиография, 13 названий. М. М. Смирнов 
3768. О задаче Коши для нелинейных уравнений в 

классе разрывных функций. Олейник О. А., 

Успехи матем. наук, 1954, 9, № 3, 231—233 

Резюме доклада на заседании Московского математи- 
ческого общества от 23 марта 1954 г., результаты в 
основном содержатся в одноименной статье (РЖМат, 
1955, 2677). Цроме определения и обтцих свойств ре- 
шения задачи Коши АУ $ 


ди | дЕ - дф (+, х, и) | д% = 0, и (0,5) = шо (5) 
< Ь) (1) 


приводятся ‘условия, достаточные для того, чтобы ре- 
шение первой краевой (смешанной) задачи для урав- 
нения 


=02и | 0х? = ди | 0 + дф (1, 1, и) [0% (=> 0) 


при неизменных краевых условиях и = -* 0 стремилось 
‹ решению задачи (1). А. Д. Мышкис 
3769. Законы сохранения в потоке сжимаемой жид- 
кости и связанные с ними отображения. Л ёвнер 
(Сопзегуайоп 1а\мз 11 сотртеззИМе Пима По\м апа 
аззос1абе тарр!12$. Гоемпег Спаг/[ез), 7. 
Вайопа! Месв. ап4 Апа[уз1з, 1953, 2, № 3, 537—561 
(англ.) 
Рассматриваются системы квазилинейных дифферен- 
циальных уравнений в частных производных 


али, + ао, + и, + 65, = 0, #=1,2, (1) 
где ак, 6, — заданные функции и и 2. Частным случаем 


(1) является известная система уравнений плоского 
безвихревого движения сжимаемой жидкости. 


Уравнения в частных производных 


ИИА 
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Выводится ряд неравенств, которые характеризуют 
поведение безвихревого потока сжимаемой жидкости на 
границе области течения. В случае сильной эллиптич- 
ности системы (1) к ней применимы результаты теории 
квазиконформных отображений плоских областей 
(М. А. Лаврентьев, Матем. сб., 1947, 21, №2, 285—320). 
Однако автор пользуется понятием сильной эллиптич- 
ности системы, несколько отличным от данного 
М. А. Лаврентьевым. А. В. Бицадзе 
3770. Замечание к теории волн конечной амплитуды. 

Хант (А побе оп отау!6бу жауез оЁ Нице атрИае. 

Ноапф ФТ. М.), Опатб. Т. Мес. ап Арр!. Мабв., 

1958, 6, № 3, 336—343 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 4440 
3771. —0Об околозвуковом обтекании конечного клина. 

Триллинг, Уокер (Оп Ме (гарзошс Йо\ разб 

а Нобе уедое. Ттг1 11112 Г.., Ма Кег К., Л, 

Т. Мабв. апа Рвуз., 1953, 32, № 1, 72—79 (англ.) 

См. РЖМех, 1955, 87. , 

3772. — Об интегральном уравнении теории колеблюще- 
гося крыла в сверхзвуковом потоке. Ли, Стюарт 
(Оп ап 1пбеота! едчаЙоп 11 &1е зирегзошс. озо1Шайпе 
Упс Меогу. [1 Т. У., Звемагь Н. ..), Г. Аего- 
пацё. 501., 1953, 20, № 10, 724—726 (англ.) 

См. РЖМех, 1954, 3218. 

3773 &. Курс высшей математики. Т. ТУ. Смир- 
нов В. И., Изд. 3-е, 804 стр., М., Гостехиздат, 
1955 19; рл 90: к. 
Часть известного пятитомного курса, включающая 

теорию интегральных уравнений, вариационное ис- 

числение и систематическое изложение теории диф- 
ференциальных уравнений с частными производными. 

В гл. 1 «Интегральные уравнения» автор рассматри- 
вает уравнения Фредгольма 2-го рода, теорию которых 
излагает при помощи аналитического представления 
резольвенты. Результаты, полученные для одномерных 
интегральных уравнений, распространяются на урав- 
нения более общего вида, например на уравнения 
с п-кратными интегралами. После рассмотрения ку- 
сочно-непрерывных ядер излагается теория уравнений. 
с ядрами вида 


К(М, №) Е Е(М, М) [о (М,№Г* 05а < п) 


при помощи аппроксимации их непрерывными ядрами. 
Излагается теория уравнений с симметричным ядром 
при 0<*<и/2 на базе понятия пространства непре- 
рывных функций со скалярным произведением; при- 
водятся элементы теории гильбертова пространства 
(которое, однако, остается неполным из-за отсутствия 
интеграла Лебега). Здесь же рассматриваются уравне- 
ния с эрмитовыми ядрами и с ядрами вида К(х, $)р(5) 
(К (2,5) ==К (5,2)). Изложены краткие сведения о ядрах, 
зависящих от параметра. В дальнейшем автор перехо- 
дит к уравнениям Вольтерра различного вида, в том 
числе к некоторым уравнениям 1-го рода. Рассматри- 
ваются нагруженные интегральные уравнения и не- 
которые уравнения с бесконечным промежутком инте- 
грирования. Приводятся также элементы теории син- 
гулярных интегральных уравнений в комплексной 
плоскости. 

В гл. П «Вариационное исчисление» после предва- 
рительных соображений выведены уравнения Эйлера 
и Остроградского для вариационных задач различного 
вида. Разобран ряд интересных примеров. Далее авто} 
переходит к геометрической теории экстремалей. Про- 
водится исследование второй вариации и изложение 
достаточных условий экстремума. В качестве примене- 
ния общих методов выводятся уравнения колебаний 
различных сред. В заключение подробно рассматри- 
ваются некоторые задачи на абсолютный экстремум 
(в том числе задача о минимуме интеграла Дирихле). 


—.55 — 
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В гл. ПТ «Общая теория уравнений с частными про- 
изводными» сначала излагается теория характеристик 
по Коши для линейных и нелинейных уравнений 1-го 
порядка. Далее привлекается лемма Хаара (отметим, 
что если понятие корректности ввести так, как на стр. 
338, то она не будет иметь места для рассматриваемой 
задачи; аналогичная неточность имеется в конце стр. 
480). Другой метод интегрирования основан на поня- 
тиях полного, общего и особого интегралов. После 
исследования вопроса о совместности системы уравне- 
ний изучаются полные и якобиевы системы, а также 
скобки Пуассона. В заключение излагается теорема 
Коши— Ковалевской для нелинейного уравнения 1-го 
порядка. 

Теория уравнений высших порядков начинается 
с классификации уравнений 2-го порядка; излагаются 
краткая теория характеристик и бихарактеристик. 
Далее автор излагает метод Римана интегрирования 
линейных уравнений 2-го порядка гиперболического 
типа на плоскости при различных краевых условиях. 
Для уравнения и„=с* (х,у,2)Аи рассмотрено обобще- 
ние С. Л. Соболева формулы Кирхгофа. Теоремы о един- 
ственности и непрерывной зависимости решения задачи 
Коши для общего линейного гиперболического уравне- 
ния 2-го порядка излагаются на основе теоремы Соболе- 
ва об оценке функций через интегралы от производных. 
Вводится понятие обобщенного решения линейных 
уравнений 2-го порядка. Далее автор для уравнений 
Лапласа и Пуассона показывает некорректность поста- 
новки задачи Коши, свойства аналитичности решений 
и свойства обобщенных решений. Для систем уравне- 
ний рассмотрены понятие характеристики и основные 
типы систем, а также сильные и слабые разрывы. Ре- 
зультаты применяются к анализу систем уравнений 
гидродинамики, теории упругости и Максвелла. При- 
водится краткая теория почти линейных систем гипер- 
болического типа на плоскости. 

Гл. ТУ «Предельные задачи» начинается с рассмотре- 
ния задачи Штурма — Лиувилля на отрезке при обыч- 
ных условиях. Исследование свойств функции Грина 
дает возможность применить результаты гл. Г. Расемо- 
трен ряд примеров, когда упомянутые обычные условия 
не выполняются. Далее на основе экстремальной теории 
устанавливаются асимптотические выражения для 
собственных значений и собственных функций; обосно- 
вывается метод разделения переменных для линейных 
уравнений 2-го порядка на плоскости. Излагается метод 
Ритца. Предельные задачи для уравнений эллиптиче- 
ского типа исследуются сперва на основе теории потен- 
циала, причем излагаются некоторые теоремы Ляпу- 
нова. Нопутно доказана теорема о единственности ре- 
шения задачи Неймана по Келдышу и Лаврентьеву. 
Далее излагаются альтернирующий метод и метод 
верхних функций. Затем исследуется и применяется 
функция Грина оператора Лапласа. После этого автор 
переходит к исследованию краевых задач для уравнений 
Аи--Ки = 0; в связи с этим рассматриваются принцип 
излучения, задача о диффракции электромагнитной 
волны и асимптотическое выражение собственных функ- 
ций оператора Лапласа. Рассматривается также система 
уравнений теории упругости. 

Переходя к исследованию краевых задач для уравне- 
ния теплопроводности, автор показывает применение 
потенциалов, функции Грина, преобразования Лапласа, 
метода прямых, метода Фурье и субпараболических 
функций. Далее метод Фурье применяется к решению 
смешанной задачи для волнового уравнения в про- 


странстве. А. Д. Мышкис 
3774 Е. Смешанная задача для гиперболического 


уравнения. Ладыженская 0. А. Предисл. 
В. И. Смирнова, 280 стр., М., Гостехиздат, 1953, 
8 р. 65 к. 


Дифференциальные уравнения 4 1955 г. 


До последнего времени смешанная задача для гипер- 
болических уравнений с тремя и более независимыми | 
переменными была изучена гораздо слабее, чем задача 
Коши. Только недавно (в первую очередь в работ. 
автора) был получен ряд основных результатов, которые _ 
и собраны в реферируемой книге; большая часть фактов. 
излагается в развернутом виде впервые. 

Рассматривается уравнение 


п д2и = ди 
р @;; (хо, 2) арб. - У а; (о, 2) я 
7—0 а 1=0 :: ‹ 
+ 2 (26, зи, | (во, =) =0, (0 
где О<д-<Ь #=(11,...,1,) 60, причем краевое ^ 


условие имеет вид 


и 


= 26), 5 м. 


[5—0 


ви ди 
Я ЛА С 
($ — гравица конечной области ©, М— конормаль). 
Предполагается, что а; ==а);, а == — Яра, з 
2“! Е (а = с0пзё > 0). 


После введения, содержащего обзор существующих ме- 
тодов решения смешанной задачи и задачи Коши для ги- | 
| 

| 


== . 
с5 Хх (хо, 2) 


перболических уравнений, в гл. 1 рассматривается ряд 
воспомогательных предложений. Сначала приведены 
основные необходимые определения и свойства, связан- 
ные с понятиями линейных пространств, обобщенных 
производных и пространств т по С. Л. Соболеву 
(см. его книгу «Некоторые применения функционально- 
го анализа в математической физике», ЛГУ, 1950). Далее 
рассмотрены пространства Р функций, обращающихся в 
обобщенном смысле в нуль на границе © или О = 
= [0, ] х О. Затем перечисляются основные свойства 
обобщенных (в смысле Р. Куранта) собственных функ- 
пий операторов вида 


д ди | 
БУ азк (в =) аи = ©) 
Фу № 2 э 
(@,==ая; 20; Ут, ай; >а Ура: 
& = сопз >> 0). 


Приводятся некоторые теоремы о разностных отно- 
шениях, которые при определенных предположениях 


гарантируют сходимость в смысле Г. или м последо- 
вательности кусочно-линейных функций, строящихся: в 
методе конечных разностей. В заключение доказаны 
три леммы о производных на криволинейной поверх- 
ности. 
Гл. П посвящена методу Фурье в применении к 
уравнению ь 
9?и 


д22 


[о & 

при граничном условии и|, =0. Автор рассматривает 
три понятия решения, причем каждое следующее яв- 
ляется обобщением предыдущего. «Классическое реше- 
ние» удовлетворяет всем поставленным условиям в обыч- 
ном смысле; «решение почти всюду» удовлетворяет 
уравнению (3) почти всюду, начальному условию в сред- 
нем, а граничному — в силу принадлежности соответ- 
ствующему функциональному пространству; наконец, 
для «обобщенного решения» уравнение (3) заменяется 
интегральным соотношением. Прежде всего доказано, 
что если ко. енты а; и а измеримы и ограничены, 


——1(,)=00  |П® 


== 66 == 


8 Приложения к физике, технике и естественным наукам 


не может быть более одного обобщенного решения. 
ее доказано, что в дополнительном предположении 


о 

(0), ф61- (0), 16 1ь(©) ряд, полученный по 
оду Фурье, сходится в И’ (0) равномерно по 
:[0,Д и его сумма представляет собой обобщенное 
ение. Чтобы перейти к анализу свойств гладкости 
ения, выводится основная лемма, связывающая не- 
онствами интегралы некоторых квадратичных форм 
производных высшего порядка произвольных доста- 
но гладких функций. На основании этой леммы вы- 
ятся условия, достаточные для того, чтобы сумма 
а Фурье была решением почти всюду или класси- 
‹им решением поставленной задачи. Изучается схо- 
ость К раз продифференцированного ряда Фурье; 
зано, как полученные результаты переносятся на 
чичное условие вида {ди / М -|- Ри} =0. 

аиболее сильные результаты получены в гл. ПТ, где 
ешению смешанной задачи для уравнения (1) при 
ничном условии и|с = 0 применяется аппарат конеч- 


‹ разностей, существенно развитый по сравнению с 
‚ что было известно ранее. Единственность обобщен- 
о решения доказана, если все функции а,, непре- 
ны, а; и а ограничены и измеримы и существуют 
зниченные обобщенные производные вида да,; | д), 
‚/ 950, да, | 0%.дт, да,|дх,, существование — если 
а, ==0, функции а, да,,| 0%; а, и а непрерывны 
их 0 

О, Е Г? (0), Ф6Ъ(0), $6 1*(0). При помощи то- 
ке метода сеток изучаются дифференциальные свой- 
\ обобщенного решения, что, в частности, дает воз- 
‹ность вывести условия, достаточные для того, чтобы 
бщенное решение было решением почти всюду или 
ссическим решением. Имеются некоторые замечания 
ептении смешанной задачи для неограниченной об- 
ги. В заключение приведена иная, более сложная 
ностная схема, которая позволяет охватить и случай 
Е 0. у 

’ гл. ГУ дано обоснование применения преобразова- 
Лапласа к уравнению 


9? и и д?и д 
пФ ыь + 
0 4, 1—1 7] к аа - 
Ко рн 


‹ однородных начальных условиях и граничных усло- 
х вида и| =0. Доказательства основаны на иссле- 


ании решений уравнения М (5) = ^?5 — 4 (1) (Х ком- 
ксное) при граничном условии © |5 = 0; это исслепо- 


ие проводится при помощи метода сеток. Здесь же 
учены применяемые в гл. И условия гладкости 
бщенных собственных функций оператора (2). В но- 
дней гл. У приводятся в основном результаты Кржи- 
ского и Шаудера (Кгху2айзК1 М., Эсвап4ег Т., Збаа 
п., 1936, 6, 162—189); при этом добавлены необхо- 
гые доказательства и пояснения я снижена степень 
дкости данных задачи. А. Д. Мышкие 
5 К. О поведении решений дифференциальных 
равнений в частных производных. 1. Йон (Оп Ъе- 
ау1ог оЁ зо опз оЁ рагМа| @1Негепа! ефааНолз. 
‚ Лови Е. 124 рр., ОшуетзШу о! Магу]апа, 1953), 
0]. Ашег. Ма. $0с., 1953, 59, № 6, 614 (библ.) 
6 №. Дифференциальные уравнения с частными 
роизводными в инженерных проблемах. Мил- 
ер (РагИа] 41егепИа] ефааЙотз ш епошеегшо 
тоетз. М11]егК. 5., 251 рр., Мех Уогк, Ргеп- 
се-На|, 4953, 6.35 4о1П.), Епопе 7Т., 1953, 36, № 12, 
698 (библ.) 
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ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


3777. Некоторые явные соотношения между фазой 
и рассеивающим — потенциалом. Левинсон 
(Сегбайп ехрИс6 т@айопз:рз Ъебхееп рВазе зы 
ап зсаетте робепИа1. Геу1пзоп Могшап), 
Рвуз. Веу., 1953, 89, № 4, 755—757 (англ.) 

См. РЖФиз, 1954, 2246. 

3778. Изучение нелинейного контура стробоскопи- 
ческим методом Н. Минорского. Манакорда 
(Зела1ю Е ип стеа о поп Шпеаге со] шебюойо згоЪо- 
зсор1со 91 М. Мшотзку. Мапасог@а Тг1зёа- 
п 0), Во. Опюпе таб. Ца]1., 1953, 8, № 3, 281—285 

_ (мтал.) 

При помощи стробоскопического метода показывается, 
что в некоторых нелинейных колебательных системах 
возникают устойчивые автоколебания при параметри- 
ческом воздействии. 

Рассматривается уравнение колебательного контура, 
содержащего железный сердечник: 


сФ- све + |141 = 0, Иа 
Ф — поток магнитной индукции, С — емкость, В — со 
противление, 
С = С, (1 + ^соз 0!), = АФ - ВФ, < 1. 
Уравнение (1) записывается в виде 
Фуьфх= —^[ГИЯС, — чозш о + .-]Ф — 
— ^ [63 — Ф с0324-- ...], (2) 
где «, =ОУб,/ А, гл = В, В =В/А. Уравнению (2) 
соответствует стробоскопическая система 
Чо [41 = — о ПлУ Або + Ча 5 29], 
4 | 4х = — 3/; 60? | 1/4 с08 2%, (3) 


Для периодического в первом приближении решения 
с периодом 2 (правые части уравнений (3) приравнива- 
ются к нулю) получаются выражения 


76° =2 (36)-1 И 1 — 472 АСь, 
= 2у= 2» Або /У1 — 42 АСь, (4) 


которые определяют амплитуду и фазу стационарных 


колебаний при г У АС, < 1. Составляя уравнения в ва- 
риациях, автор показывает устойчивость стационарного 
режама (4) и неустойчивость режима © =0, у=т/2, 
3п./2. 

В заключение замечено, что к уравнению типа (2) 
сводится также уравнение колебаний маятника единич- 
ной массы при наличии вязкого сопротивления: 


ф+ (+ 21/0$+ 5/1з3шф=0, 


если [= (1 - Л с03 ОЙ, ф = 4, ОХ < 1. 
Ю. А. Митропольский 
3779. 


155) 


о корнях определителя 


№1 .0... 
1210. 9: 
РС О — 0 
. 012 
Окабе (Оп Ше гоо&$ о{ Ме едааНоп... О КаЪе 
Тип-1с11), Вер Вез. Тшзё. Арр!. Месь., 1953, 
2, № 7, 150—154 (англ.) 


Рассматриваются собственные колебания системы за- 
крепленных на равных расстояниях на безинерционной 


ре 


3780 


струне материальных точек, вынужденные колебания 
которых определялись в первой части работы (РЖМат, 
1955, 1745). Задача, как обычно, сводится к отысканию 
корней определителя, указанного в заглавии работы. 
Автор новым путем приходит к известным результатам 
Релея (Вау]е12, ТВеогу оЁ Зоипа, 1926, 1, 174). 
М. А. Айзерман 
3780. — Изучение переходных процессов в системах © 
обратной связью при помощи конформного преобра- 
зования и метода корневых характеристик. Е (ТВе 
збаЧу оЁ фтапз1епз 11 Ппеаг {ее4фасК зузбет Ъу соп- 

Гогша] шарршо ап Ме гооё-]осаз шебоа. Уев 

Уз1свог С. М.), Тгапз. АЗМЕ, 1954, 76, № 3, 

349—361 (англ.) 

Рассматриваются системы автоматического регулиро- 
вания и следящие системы, процессы в которых опи- 
сываются линейным дифференциальным уравнением так, 
что преобразование Лапласа функции я (1), определя- 
ющей изменение во времени регулируемой величины 
(в следящих системах — ошибки слежения), связано с 
преобразованием Лапласа внешнего воздействия } (+) 
соотношением Г, [2 (#)] =” ($) [[1(0], тде И (3) = 
— КУ (5) / (1 -- КУ (5)) —так называемая передаточная 
фувкция замкнутой системы, К — положительное число 
(коэффициент усиления разомкнутой системы), а У (5$)— 
дробно-рациональная функция (так называемая переда- 
точная функция разомкнутой системы), нули и полюсы 
которой считаются заданными. 

В теории регулирования возникает задача: проследить, 
хотя бы в общих чертах, каким образом ‘изменяется 
(р) при изменении К от 0 до с и при неизменных 
значениях нулей и полюсов У ($). Задача эта разби- 
вается на две: 1) но заданным нулям и полюсам У ($) 
определить в комплексной плоскости кривые, прочер- 
чиваемые аффиксами полюсов функции И’ (5) при 0< 
< К < со (корневые годографы) и 2) по распределению 
нулей У (5) (совпадающих с нулями И’) и по протека- 
нию корневых годографов оценить изменение х() при 
изменении К. Автор рассматривает первую из этих за- 
дач. Описывается один из возможных приемов постро- 
ения корневого годографа, основанный на использовании 
равенств | У.) | = К и аге У.) = (1=1,2,...), полу- 
чаемых приравниванием нулю знаменателя в И ($). При- 
ведены примеры корневых годографов для случаев, 
когда сумма нулей и полюсов меньше пяти, и изучены 
некоторые асимптотические свойства корневых годогра- 
фов. На примерах показано, каким образом построение 
и изучение свойств корневых годографов позволяет 
проследить влияние на х(1) значений К и значений 
иных параметров, определяющих расположение в ком- 
плексной плоскости нулей и полюсов У ($). 

М. А. Айзерман 

3781. Бесконечные матрицы,’ связанные с диффрак- 
цией на отверстии. Магнус (тЙоце шайтсез 
аззослабед эт @1НтгасИоп Ъу ап арегбте. Маспиз 

\11 ве] м.), Опагё. Арр!. Ма., 1953, 44, №1 

77—86 (англ.) 

Задача о диффракции плоской акустической волны, 
нормально падающей в полупространстве 2 «0 на эк- 
ран 2 =0 с круговым отверстием © < а (2, р, 0 — цилин- 
дрические координаты), сводится к отысканию регуляр- 
ного вне экрана решения и (2, р, 0) = и(2, 2) уравнения 


’ 


Ди - Е?и = 0, 


удовлетворяющего граничным условиям: и=0 при 
= 0, р>а, и= И/Е 1 зщ К2 + О (г 1) при2-—> — оо, 
и условию излучения: ди/дг — Ки =О (г) при г-—> со, 
2>0(г=У2? +2). Это решение просто выражается 
через свои значения в отверстии: Ф (2) =и (0,5) (0 < 


в га 


< < а). Ф(2) можно представить в виде 


о. 


Дифференциальные уравнения 


1955 


со 


Ф (о) = — а У, (4 — 99а)" НОР, 


где Со— константа, зависящая от а и заданного 20 
неизвестные х„ определяются из бесконечной систе 
уравнений 


„ 


У па, = +1) ®Е А 


при этом (ии = &,, „ (В) — степенные ряды перемени‹ 
8 = ^4/2 с известными численными коэффициентах 
ИР) „ (Теуше Н., Зспушаег 7., Рьуз. Веу., 1948, 7 
№ 8, 958 — 974). Автор устанавливает ряд нетривиал 
ных свойств квадратных бесконечных мат 

1^Р) = |1) „|| (р=0,1,2,...) и на основании их 

следует решения системы (1), получаемые в виде фо 


(©. ®) 
мальных степенных рядов #„ = У 


М Г.В 
3782. О диффузии распадающихся частиц в радиа 
ном электрическом поле. Килеон (Оп \е аи 
3101 0{ Чесауше рагИез 11 а га@1а] е]есиле Не] 
Ке!]зоп ..), У. АррЕ. Рвуз., 1953, 24, № 1 
1397—1400 (англ.) | 
Исследуется вероятность \ (то, а) частице, порождени‹ 
на расстоянии а от начала координат, достичь пог, 
щающей сферы 5 радиуса го «а с центром в нач 
координат при наличии радиально симметрично 
электрического поля = = =0/"?. Если частицы испускаю 
ся постоянными источниками мощности Го, расположе 
ными на расстоянии а от начала координат, то зада 


сводится к отысканию отношения ь 
ар ар | а* 
У = у ЗЕ 
ий. (о, а) И то а" т./@ ат д 


где о (") удовлетворяет уравнению | 
426 [4г? + 2" 1 46/4" — це, 246 [аг — в/От =0 — 


при краевых условиях: р (то) = 0; р (г) непрерывна 
т =а; р’(г) терпит разрыв при г=а; р (г) 0 

т—> ®. Здесь О — а. диффузии, р. — подв 
ность частицы, т — время ее жизни, р (г) = плотн 
вероятности. Для \ (го, а) получается выражение 


ю ехр[-— 2/2] вт (а/) 
т И 


ехр [-—^1/2а,] 81 (7/0 ’ 
где Х = иео/Оё Ё = От, &т(г) — то из двух линейно 
зависимых решений уравнения &” (г) = (1 - ^?/44) и 


которое ведет себя, как е " при г-+со и как ге 
при г-* 0. Заменой #1=С(") ехр [^/2г — г] задача сво. 


ль —Мабньемьт* да 


ся к уравнению С (›) = (2/^)"?^б (^/2"), для решения 
торого применяются численные методы. Приведены 
фики 7) (го) для различных ^Х. Ю. И. Днестрове 
3783. ° О проблеме излучения для квазилинейных п 
болических дифференциальных уравнений в св 
с математической моделью турбулентности. Чжу 
Фын-гань (ИЖЕ ЕН ют 
УЕВО РАН. НЕЕ НГ), ВАНЯ (ПТусюэ сюэбао), 19 
8, № 4, 316—327 (кит.; резюме англ.) 
Рассматривается  квазилинейное дифференциаль 
уравнение параболического типа 3 


ди/д2 - и ди/дх = у д?и/дз?, 


которое ранее выводилось в связи с некоторыми за, 
чами околозвукового течения газа (Тлершап Н. 

АзЬКепаз Н., Се Т. О., Ехрегипепй$ 11 йтапзогис Й 
ААЕ Верр № 5318, \У/мев Ре 0. 5. А., 1947), 
рассматривалось также как некоторая модель у 


№ 8 


ий гидродинамики (Впгоегз Т., Адуапсез Арр1. Месв., 
\е\ Уотк, Аса@. ргезз, 1948, 1) и изучалось в связи с 
екоторыми задачами теории фильтрации (Флорин В. А., 
зв. АН СССР, отд. техн. н., 1948, № 9, 1389—1402). 

В первых разделах исследуются автомодельные ре- 
пения уравнения (1), которые имеют вид 

: и = ИУ] (1), п= =/2У УЕ. (2) 
ля / получается обыкновенное дифференциальное урав- 
тение, которое приводится автором к вырожденному 
‘ипергеометрическому уравнению. Выясняется физиче- 
кий смысл констант, входящих в решение обыкновен- 
гого уравнения, и исследуется асимптотическое поведе- 
ше этого решения при больших и малых значениях 
теременной 7, откуда получаются результаты о поведе- 
ии решений (2) при больших и малых # и &. 

Далее при помощи преобразования 


и = — 2%],./] (3) 


втор приводит уравнение (1) к линейному уравнению 
еплопроводности и рассматривает для (1) смешанную 
адачу с условиями и (т, 0) = 0, и(0, #) = и (#), которая 
водится к задаче излучения для линейного уравнения 
еплопроводности. Последняя задача обычным образом 
триводится к некоторому интегральному уравнению, 
ля которого доказывается единственность решения. 

В конце рассматривается частный случай ис (1) = ис = 
= с0п3%, полученное решение сравнивается © решением 
оответствующей линейной задачи. 

Отметим, что уравнение (1) в последнее время было 
‚ассмотрено О. А. Олейник (см. реф. 3768). 

Г. И. Баренблатт 

784. — Волны тока без напряжения и напряжения без 
тока в двух параллельных линиях. Котт (Оп4ез 
4е соптапб зап бепзоп её 4е бепзоп запз соигапь 5иг 

Чепх Иопез рагаЙез. Собёе М.), Опае &ест., 

1954, 34, № 325, 381—383 -- резюме 321—322 (франц.) 

Рассмотрен частный случай обобщенной системы 
елеграфных уравнений, соответствующий двум одина- 
‹овым взаимодействующим линиям передачи при отсут- 
твии сопротивления проводов и утечки. Для решения 
гой системы уравнений используется прием, который 
вляется частным случаем известного метода расщепле- 
ия (Коваленков В. И., Автоматика и телемеханика, 
947, 8, №4, 255—261). Влияние сопротивления про- 
дов учтено весьма приближенно: учтены лишь по- 
равки к некоторым коэффициентам системы, но в 
'равнения не введены новые члены вида В, где В — 
опротивление провода, рассчитанное на единицу 
лины, а &— ток в соответствующем проводе. Для 
"сследования мгновенных значений токов и напряже- 
ий применяется преобразование Лапласа. 

Н. А. Бразма 
785. Особенности газа Трикоми. —Трикоми 

(З(гапе22е 4е] «Тисош-газ». Тт1сошт Егап- 

сезсо С.), АМ Ассад. пах. Глисе! Вепа. С]. зс1. 
_ Й$., шаб. е пашг., 1954, 16, № 4, 423—426 (итал.) 

Как показал ранее референт (Изв. АН СССР, сер. 
хатем., 1945, 9, № 1, 12-3), газодинамическое урав- 
ение С. А. Чаплыгина может быть представлено в ви- 


е 
1 д*$/00? - 04/01? - В (") 9ф/9% = 0, 

‘де 7 — некоторая функция скорости, 0 — угол наклона 
корости, ф — функция тока. Впоследствии С. В. Фаль- 
‹ович (Прикл. матем. и механика, 1947, 11, № 2, 
26—227) выяснил, как надо изменить зависимость 
рункции У и плотности р от скорости, чтобы было 
(1) ==0 и получалось, таким образом, уравнение Эй- 
тера—Трикоми. 

Автор повторяет этот результат С. В. Фальковича, 
те ссылаясь на работы С. А. Чаплыгина, референта и 
”. В. Фальковича. Ф. И. Франкль 


Приложения в физике, технике и естественным ‘наукам 
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3786. Распространение плоской ударной волны в 
спокойной атмосфере. Мартин (Тье ргорасайоп 
ога р!апе Воск 10 а ие абтозрВете. М агф1п 
М. Н.), Сапаа. Т. Мабв., 1953, 5, № 1, 37—39 (англ.) 
Задача о распространении ударной волны в невозму- 

щенной атмосфере сводится к решению задачи Коши 

для уравнения Монжа—Ампера особого типа. Из пер- 
вых двух уравнений гидродинамики 


© (ии, + и; ) + р. =0, (ри),, + р, =0, 


где’ я — эйлерова координата, г — время, и — скорость, 
о — плотность, р — давление, следует, что выражения 


4Е =иаф-- ар, аф = рах — ри а 


являются полными дифференциалами. Принимая & за 
неизвестную! функцию, а р, ф—за независимые пере- 
менные, получаем уравнение 


Еаёрь — 24р = Тр, 
где т=т(р, $) =о". Если известно распределение 
энтропии $ = (ф), то для политропного газа функция 
т (р, ф) полностью определена. В этом случае имеет 
место теорема: При заданной функции распределения 
энтропии 5’ (4ф) определение движения ударной волны в 
спокойной атмосфере (и движения за фронтом волны) 
сводится к решению задачи Коши для уравнения Мон- 
жа — Ампера: 
рее 8 | 8 (4) рт" ВЫ, 

где 5 ($) = ехр [(5 ($) — 5,)/с], п = 1/у = с,/ср. Началь- 
ные условия для функции & задаются на кривой р = 
—р (4), которая определяется по 6 (4). `Н. Н, Яненко 
3787.  Вынужденное течение тонкого слоя вязкой 

жидкости на вращающейся сфере. Роджере 

(Тье !огсе@ Ном оГа Шт 1ауег о{ у13соз Ил оп а 

тофайпо эрвете. В овегз М. Н.), Ргос. Воу. 5о0с., 

1954, А224, № 1157, 192—208 (англ.) 

Рассматривается вызванное разностью температур дви- 
жение вязкой сжимаемой жидкости около вращающейся 
вокруг диаметра сферической поверхности. Вводятся 
сферические координаты (0 — широта, ф — долгота, г-- 
расстояние от центра), движение считается стационар- 
ным, не зависящим от Ф. Для определения компонент 
скорости, давления р, плотности р и температуры 7 
используются уравнения Навье-Стокса с постоянным 
кинематическим коэффициентом вязкости, уравнение не- 
разрывности, уравнение состояния р =, (1 — Та/о,), 


(6 —= ©. при Т =0), и уравнение теплопередачи 


а СВ аТеуинаи т зал 
= т? эш 0 а) + 35 (5006) = 0. 


Рассматривается основное равномерное вращение во- 
круг оси с заданной угловой скоростью и постоянной 
темцературой и возмущенное движение. Автор имеет 
в виду движение атмосферы, поэтому он пренебрегает 
квадратом угловой скорости основного движения (вра- 
щения Земли) и нелинейными членами возмущенного 
движения. Уравнения Навье-Стокса тогда линеаризи- 

уются. Граничные условия: на поверхности Земли 
т = а) все три компоненты и, 7, % возмущенной ско- 
рости обращаются в нуль, а ОТ/дг = (Н 0); на свободной 
поверхности (г =а + #) ш =0, 0/0" — 5" = 0, д5/"00 
-- ди/дг — и/г = 0, дТ/дг = 0. 

Уравнения переписываются в безразмерных перемен- 
ных и компоненты скорости разлагаются в ряды по 
малому параметру } = 1/а: 


ии ш + м... = о. .., 
= и -.... 


Если радиус Земли считать равным 6000 км, а высо- 
ту атмосферы 20 км, то } = 1/300, и из вычислений сле- 


0 = 
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дует малость и, 9%. В уравнениях остаются линейные 
члены, содержащие и_1, 21, фо, после чего они реша- 
ются в квадратурах. Для температуры также берется 
разложение в ряд по степеням }, коэффициенты кото- 
рого линейно зависят от полиномов Лежандра Р,, (соз 0). 


Исследуя полученные решения, автор приходит к вы- 
воду, что линеаризированные уравнения недостаточны 
для полного описания перемещения атмосферных масс, 
поэтому в дальнейшем он возвращается к нелинейным 
уравнениям Навье-Стокса. Компоненты скорости разла- 
гаются в ряды по положительным степеням малого па- 
раметра = (= =0,3 для Земли) и определяются асимпто- 
тические значения первых трех членов рядов при боль- 


ших ^/ = УЕ с03 9, где А — число Рейнольдса. Составле- 
ны таблицы и построены графики изменений компо- 
нентов скорости. В результате анализа полученного ре- 
шения далаются заключения относительно некоторых 
закономерностей движения атмосферы, имеющих значе- 
ние в динамической метеорологии. Д. Е. Долидзе 
3788. Об асимптотическом решении уравнений ла- 
минарного пограничного слоя для пластины. В о- 
ронин В. И., Тр. Воронежек. ун-та, 1954, 
33, 63—69 
Из уравнений стационарного пограничного слоя для 
пластины, взятых в виде 


(#2 т ОТ : 
ое т 99а 92 РРР 


ди\?2 
& —1) М?и| — 
ем (5. 

ищутся скорость обтекания пластины и(х, ф) и темпе» 
ратура Т (х, ф) как функции расстояния х вдоль плас- 
тины и Функции тока В выражении и(х, $) = 
== 02) Уф + = (<, ф/и ф выделяется основной член 
С (=) УФ и задача определения функций 2(х,4) и 
Т (<, Ф) приводится к неоднородным уравнениям тепло- 
проводности с переменными коэффициентами: 


Е 
ри бо Ре 


97 _ С ЭГурот), &—1 М. 
д Р, ИИ ` 4Уф 


Решения последних представляются формально при по- 
мощи рядов по функциям Бесселя. Для и получается 
асимптотическое решение при больших я и= 


=СИФ(С = сопз6). Сходимость ряда не исследуется, 
но предполагается стремление к нулю при х > со всех 
о ве разложения. 

Воспользовавшись этим асимптотическим решением, 
автор далее исследует температуру, при условии посто- 
янства ее вдоль нластины, в Двух частных случаях: 
1) теплопередача от газа к пластине отсутствует, 2) 
теплопередача может быть отличной от нуля. 

Д. Е. Долидзе 

3789. Новые интегральные уравнения анизотропной 
теории упругости и их применение для решения гра- 
ничных задач. К упрадзе В. Д., Башелей- 

швили М. О., Сообщ. АН ГрузССР, 1954, 15, 

№ 7, 415—422 

В предыдущей статье (РЖМат, 1955, 1773) авторы 
построили фундаментальные решения уравнений пло- 
ско-напряженного состояния анизотропной среды. При 
их помощи строятся четыре типа векторных потенциа- 
лов, названных авторами соответственно потенциалами 
простого или двойного слоя первого или второго рода. 
Они удовлетворяют уравнениям плоско-напряженного 
состояния анизотропной среды и некоторым предель- 
ным равенствам. Эти потенциалы используются для 


Дифференциальные 


1955 т 


уравнения 


сведения основных задач плоской теории упругост 
к системам интегральных уравнений, которые мог) 
быть, в зависимости от выбора потенциала, фредголи 
мовскими или сингулярными; в последнем случа 
доказывается, что индекс системы: равен нулю, так чт 
на нее распространяется обычная теория Фредгольм: 
Авторами рассмотрен случай односвязной област 
ограниченной кривой Ляпунова. Исследование пол} 
ченных уравнений приводит к некоторым вывода 
относительно разрешимости основных задач (эти вь 
воды не новы)' и о представимости решения тем ил 
иным потенциалом; Так, доказывается, что решент 
внутренней краевой задачи при заданных на граниг 
смещениях единственным образом представляется 
виде потенциала двойного слоя первого рода. 
С. Г. Михли 

3790. (Среда Грина. Свекло В. А., Уч. за 

Карело-Финск. ун-та, 1954, 3, № 4, 52—62 

Рассматривается анизотропная упругая среда с упр! 
гим потенциалом 


20 = А(е. + 2 ее) -+г ре —4еще,,) + 
+ М (2 „—4е ед) + М (2, — 4е же), 


где 4, Г, М, № — упругие постоянные, е,.„, бур... - 
составляющие тензора деформации. В такой среде п. 
перечные волны, как и в изотропном случае, создаю 
смещения, параллельные фронту волны (С@тееп, „Ггап: 
РВ1]03. $06., Саш 14ое, 1839, № 7). Ставится вопрос 

дифференциальных уравнениях для скалярного и вет 
торного потенциалов вектора упругого смещения. Вь 
водится система уравнений, определяющих компонент! 
вектора смещения, который разбивается на потенциале 
ную и вихревую части, что приводит к уравнениям 


ДФ = р. 1 0*Ф/д!?, АЗ” — стад @1у Ч = Вд?Ч 1012, (: 


где В — диагональная матрица с элементами 6/17, р/М 
2/№. Отмечается, что уравнения (2) совпадают © урат 
нениями кристаллооптики. Для плоских задач уравнени 
(2) не отличаются от уравнений колебаний изотропног 
тела, совпадают в этом случае также и граничные услс 
вия. Аналогичное совпадение имеет место и Для ли 
нейно поляризованных волн, если рассматривать урат 
нение, определяющее смещение в направлении распре 
странения волны, и ввести при помощи преобразовани 
лодобия новые координаты в перпендикулярной иплос 


кости. : Аржаны 
3791. Об экранирующем действии тонкого упругог 
слоя. Бабич В., Алексеев А., Докл 


АН СССР, 1953, 91, № 4, 763—765 

Решение задачи теории упругости для среды, сост 
ящей из двух полупространств 2 > 0 и 2 —й один 
кового свойства и заключенного между ними однорол 
ного изотропного упругого слоя —#й<2 < 0, упруги 
свойства которого отличны от свойств внешней среды 
Предполагается, что вся среда находится в покое пр 
1<0 и подвергается резкому осесимметричному в03 
действию в момент {=0 в точке 2 = 20 > 0. На гранич 
ных поверхностях выполняются условия непрерывност: 
смещений и напряжений. Задача решается методом не 
полного разделения переменных (Петрашень Г. И. 
Марчук Г. И., Огурцов К. И., Уч. зап. ЛГУ, сер. ма 
тем., 1950, № 21, 171—118). Полученные формулы по 
зволяют дать количественный и качественный анали 
явления. И. Н. Карцивада 
3792. Об одной задаче электродинамики. Аржа 
`ных И. С., Докл. АН УзССР, 1954, № 6, 3— 

(резюме узб.) 

Для электромагнитного поля в пространстве, сво 
бодном от зарядов, доказывается теорема единствен 
ности: Поле в точке р однозначно‘ определяется зада 


— 00 — 


1Ф> 
со 


ем на поверхности ©, заключенной внутри сферы 
радиуса сё, нормальных составляющих поля в на- 
льный момент # = 0 и касательных составляющих 
я всех моментов от 0 до #. Доказательство проводится 
ямым построением решения. В системе координат 
ний кривизны определяются нормальные компо- 
нты и нормальные производные полей на поверхности 
для всех моментов времени от 0 до &, затем приме- 
тется формула Кирхгофа. Ю. Н. Днестровский 
93. Новое доказательство формулы волны — пи- 
лота в теории двойного решения. Де- Бройль 
(Оте поцуеЦе абтопэгай от 4е 1а огил]е да о14асе 
еп (6оме 4е ]1а доче зошИоп. Втос11е Гои!з 
'4е), С. г. Аса@. зе1., 1954, 239, № 13, 737—739 
(франц.) 

По предположению автора, сделанному в 1927 г., 
укдому регулярному решению волновых уравнений 


вантовой механики оф = ае”"?/" должно соответствовать 
ингулярное решение и с той же фазой ф и амплиту- 
ой | с точечной особенностью: м = {е?"®Т, Для слу- 
я уравнения Клейна — Гордона в присутствии внеш- 
его электромагнитного поля скорость движения особой 
очки амплитуды | равна 


у = (4, В, С) = — с? (отааф + Ае/с) / (дф / 04 — Г), 


де = — заряд частицы, А и /Г— векторный и скаляр- 
ый потенциалы электромагнитного поля. При подста- 


Интегральные уравнения 
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новке 2 ии в уравнение Клейна — Гордона для ампли- 
туд а и { получается уравнение первого порядка 


(= +увна + р) {| 0 (1) 


где О = с?/2.(0ф | 04 —=") 1[ф. Его общее решение 
представляется в форме 


| Ф (0, в, уехр (“ Е), в %, :) Ш (2) 


где Ф — произвольная функция, ^, и, у— первые инте- 
гралы системы 4 = ах | А = ау / В = 421/ С, т.е. харак- 
теристические поверхности уравнения (1).Ё (Л, и, у, Е) = 
= Г (х, у, 2, #) вдоль характеристик. Так как а — регу- 
лярная функция, то первый множитель в (2) регуля- 
рен. Отсюда следует, что функция ] может иметь 0со- 
бенность в точке (№0, мо, %), т. е. только вдоль всей 
характеристики в пространственно-временном контину- 
уме. Ю. Н. Днестровский 
3794 Д. —О некоторых резонаненых явлениях в систе- 
мах © распределенными параметрами. М осеен- 
ков Б. И. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
Киевск. ун-т, Киев, 1954 


См. также: 3685, 3744, 3745, 3735, 3796, 3797, 3803, 
3841, 3852, 3982, 3992, 3994, 3995, 4007 Д 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


195. 06 одном клаесе интегральных уравнений. 
Фенье (ОЪег еше К1аззе уоп Глбеота]е1свипоеп. 
Тепубдб Г.), Риз шабтетайсае, 1952, 2, № 3-4, 
248—251 (журнал вышел из печати в 1953 г.) (нем.) 
Пусть К (Р, Р’) — функция, интегрируемая с квадра- 
ом по поверхности К шара с центром в начале коор- 
инат и радиусом 1; Р, РЕГ. Пусть К(Р, Р’) зави- 
лт только от расстояния между точками Р и Р’ 
. е. только от угла у между радиусами ОР и ОР’: 
Г(Р, Р) = { (воз) = 1 (8). 

На А рассмотрим ортонормированную систему сфери- 
еских функций, и в этой системе обозначим через 


5 (0, $), В В 5 ит эт (0, $) (1) 


ферические функции п-го порядка. 
Теорема. Собственными значениями ^„ ядра 


‹ (Р, Р’) являются числа (2п - 1) [4 КЕ) Р‚ (Е) 4(=)| } 
де Р, (2) —п-й полином Лежандра (п = 0, 1,2,...), 
обственными функциями, соответствующими ^„, яв- 
ются 2п -- 1 сферических функций п-го порядка (1). 
Из этой теоремы следует, что ядро К тогда и только 
огда замкнуто, когда все коэффициенты с„ отличны 


г нуля. Если все с, >0, то ядро — положительно 


пределенное. Если, кроме того, }(Ё) — непрерывная 
ункция, то справедлива теорема Мерсера. Ю. К. Ландо 
196. О гармонических матрицах. Уолл (Соп- 
сего Вагиоп1с шай1сез. \а11 Н. 5.), Атеь. Мабв., 
1954, 5, № 1—3, 160—167 (англ.) 
Рассматриваются два класса квадратных матриц п-го 
орядка, элементами которых являются комплексно- 
начные функции одного и двух действительных пере- 
енных, изменяющихся на всей прямой: класс Ф„ мат- 
иц Р (2), элементы которых непрерывны и имеют 
граниченное изменение в каждом конечном интервале, 
ри этом А (0) =0 и класс Н»„ матриц М (т, у), име- 


нуемых гармоническими, которые удовлетворяют усло- 
виям: 


М (2, У) М (9, 2) = М (х, 2), (1) 


М (5, <) равно единичной матрице /, причем их эле- 
менты М;,; (2, У) при каждом у непрерывны и имеют 
ограниченное изменение по х, а при каждом х непре- 
рывны по у. 

Основной результат состоит в том, чо соотношение 


М (=, у =т+ ар М ©, 9) 


устанавливает взаимно однозначное соответствие между 
этими классами. Доказательство в одну сторону (по- 
строение Р по М) получается простыми алгебраическими 
преобразованиями соотношения (1), а в другую — мето- 
дом последовательных приближений. Даны приложения 
к простым видам систем дифференциальных и инте- 
гральных уравнений и обобщение на матрицы беско- 
нечного порядка. М. В. Фаге 
3797. Решение одного однородного интегрального 

уравнения. Станкович (Решевюе ]едне хомогене 

интегралне ]федначине. Станковий Богоъуб), 

36. радова. Сриска АН, 1953, 35, № 3, 95—106 (серб.; 

резюме франц.) 

Исследуется и решается однородное интегральное 
уравнение 

^ 


ЕЕ * г '/4х 298 —=0. 1 
у 1) (1) 
Если ограничиться рассмотрением определенного класса 
«регулярных» функций, то для каждого действитель- 
ного \ существует единственное решение уравнения (1). 
Это решение имеет следующую физическую интерпре- 
тацию: формулой 


0 (х, #) = 


м г "№! (и) ди, 
о 


2У т 


В 
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где 1 (и) — решение уравнения (1), дается решение урав- 
нения теплопроводности 06 / 0 = 020 | 04? для бесконеч- 
ного линейного проводника при следующих начальных 
и граничных условиях 


$ (2,0) =7(=) при‘ —>0; =0 при 2-0; 90В- 


= 21 (8) [2. 

И. П. Гохберг 

3798. Условия полной непрерывности оператора 

П. С. Урысона, действующего в пространстве 1.7. 

Красносельский М. А., Ладыжен- 

ский Л. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 1954, 3, 307— 

320 

Изучается 

П. С. Урысона 


о (=) = \ (зу, 9 (9) 49, 


где С — ограниченная измеримая область конечномер- 
ного евклидова пространства, функция К (х, у, и) опре- 
делена и измерима по совокупности аргументов в обла- 
сти х, УЕ, —<«<и«<ои, сверх того, непрерывна 
по и для почти всех (х, у) бах 4. Ищутся условия, 
при которых © есть вполне непрерывный оператор, 
действующий из Г" в 12: (р., р> 1. 

Основной является теорема 1, которая дает следую- 
щие достаточные условия: , 
ы для любой ограниченной измеримой функции 
$ (т, 9) 


нелинейный интегральный оператор 


ее | К (2, у, Ф (=, у)) ах < +5; 


2) для любого = >0 найдется такое 5 =0(=), что 
коль скоро шез Ё < 5 (Ес О), то 


1 бы К (2, у, Ф (у) | ау аз <= 


для всех функций $ (у) из единичного шара простран- 
ства ГЛ. 

Условия, обеспечивающие справедливость 1)—2) и, 
следовательно, полную непрерывность оператора ое”, 
приводятся в теоремах 2, 3, 4. Для практических при- 
менений наиболее удобна теорема 4: оператор К вполне 
непрерывен если выполнены условия 1) и 

3) [К (2, у, и)| < В(з, у) (у, и), 
где ](у, и) непрерывна по и почти при всех у и 
1 (у, Ф()) 6 17: (рз > 1) при всех Ф (у) 6 17, а В(х, у) 
суммируема в СХ С вг-ий степени (г = тах [ро, Рз/(рз—1)]). 
. В. Гавурин 


Вариационное исчисление 


1 
, 1955 т 


3799 Д. Линейные интегральные уравнения © двум; 
параметрами (обобщенные линейные ивтегральны 
уравнения). Лихтарников Л. М. Автореф 
п канд. физ.-матем. н., Иркутский ун-т, Иркутск 
1954 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ | 


3800. „ Метод расчета входного воздействия передаю 
щей системы. Лос (7разоЪ ууробба узбарит уей@ т} 
рЕепазес1во зуз6тиа. рооз Ногзё `Виа4о01 #) 
ЗаБоргойду оЪхог, 1954, 15, № 4, 161—164 (чеш.. 
резюме русс., ‘нем., “англ., франц.) 
Статья содержит дополнения к работе, опублико 

ванной ранее под тем же названием (РЖМат, 1951, 311). 

Рассматриваются примеры использования интеграль: 

ного уравнения Вольтерра для определения внешнего 

воздействия на линейную систему по заданной реакциг 
системы на это воздействие и по заданной реакции си: 
стемы на воздействие типа импульсной функции Ди- 
рака. М. А. Айзермав 

3801. Обтекание двух проницаемых профилей, яв- 

ляющихся зеркальным отображением друг друга 


относительно некоторой плоскости. Гусейн- 
заде М. А., Вестн. Моск. ун-та, 1954, № 8, 
45—49 


Рассматривается задача обтекания системы двух про- 
ницаемых профилей длины [, симметрично отстоящих 
друг от друга на расстоянии й. 

Задача сводится к интегральному' уравнению 

. 1 | 

1 т(5) 1 
НЕ = К (а) + 5 \ 
Е (+2 

0 0 
где 7 (=) обозначает искомую интенсивность вихревого 
слоя, имитирующего отдельный профиль. Постоянная А 
и функция Ё(х) заданы по условиям обтекания и про- 
ницаемости профиля. 

Уравнение (1) предлагается решать при помощи 
аппроксимирующей функции 
у (2) = (сос, +. + с”) [#/(1— =)" (0<т< Ч} 

_ ©) 
Коэффициенты с, в (2) определяются из системы алге- 
браических линейных уравнений, получаемых при под- 
становке функции (2) в уравнение (1). В.П. Пилатовский 


См. также: 3713, 3720, 3749, 3772, 3773 К, 3781, 3789, 
3839, 3985 


(®(Е—=) 
(эре “” 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3802. Разрывные решения вариационных задач с 
ограниченным наклоном. Фёллингер ()15Коп- 
ИшиегНеве Тбзапоеп уоп УамайопзргоШетепт п 
Се!ПеЪезсВтАпКипо. Еб111прег О%6о0), Ма. 
Апл., 1953, 126, № 5, 466—480 (нем.) 

Пусть на плоскости ху заданы область С. и точки 
Р; = (71, у1), Р. = (то, Уз), Ра, Ро Е бъ, 11 < 25; опре- 
делим в <. функции =(х, у) и С(х, у), принадлежащие 
классу С?, причем &(х, у) < @(х, у). Через @з обозна- 
чим множество точек (х, 9, у’) с (х, УЕСьи 8 (х, у) < 
<У < С(т, у). Пусть С:у=Ф(2), << —ку- 
сочногладкая кривая с концами Р:, Р», которой в про- 
странстве х, у, у’ соответствует кривая С:у=Фф (2), 
У=Ф (2), #1 32 <. Кривая С называется допусти- 
мой, если СС: (3. 

Рассмотрим вариационную задачу 


Г(С) = > Е(х, у, у’) 4х = шш, 1) 


где Р (х, у, у’). принадлежит классу СЗ в области @3— Сз. 
Пусть допустимая кривая Су задачи (1) состоит из двух 
гладких дуг: Во: у = $о(2), 21 < х < и Во: У = Ф0(*), 
20 < # < #5, соединяющихся в угловой точке Ру = (5%, 0), 
= у И 
причем р, 5 Ро, где р, = Ф, (2), Ру = $, (25). В работе 
находятся необходимые и достаточные условия, кото- 
рым должна удовлетворять кривая Су для того, чтобы 
она реализовала минимум задачи (1) в следующих слу- 


чаях: 1) Ёо лежит внутри, а Ео— на верхней границе 


Сз; 2) Ео лежит на нижней границе, а Е, — на верхней 
границе Сз. 

Для случая 1) устанавливается, что Ё% удовлетворяет 
всем известным необходимым условиям минимума (Эй- 
лера, Лежандра, Якоби, Вейерштрасса). Построив неко- 
торое специальное семейство допустимых (ломаных) 
кривых, содержащее в себе Со, автор устанавливает 
дополнительные необходимые условия (из-за громозд- 


В 


8 


Вариационное 


и мы их не выписываем. Прим. реф.) для Со. Да- 
строится поле, содержащее в себе Со, причем в него 
ят не только ломаные экстремали задачи (1), но и 
ные, состоящие из экстремалей вида Ёо и решений 
нения у’ = С (х, У). ` 

ля задачи (1) указывается аналог функции Вейер- 
асса (значительно отличающийся от обычной функ- 
_Вейерштрасса) и доказывается необходимое усло- 

Вейерштрассва. 
оказывается, что некоторое усиление полученных 
ходимых условий приводит к достаточным условиям 

того, чтобы С, реализовала минимум задачи (1). 

случае 2) поле, содержащее в себе Со, строится 
томаных кривых, состоящих из решений уравнений 
2 (т, у) иу =С(х, У). Получены аналог функции 
ерштрасса и необходимые и достаточные условия 
имума для Со. : 
Задача (1) в частном случае, когда 8 (2, у) и С(т, у) 
остоянные, изучалась ранее (Е]о@ш В., Аба 5ос. 
пф. Геппса, 1945, АЗ, № 10). М. В. Керимов 
3. Динамическое программирование и новый фор- 
ализм в вариационном исчислении. Белман 
)упатш1с ртостатти!о ап а пех ЮгшаНзш ш Фе 
[сиаз 0{ уамайоп$. Ве1|мап В1свагтд), 
гос. Маб. Асад. 501. 0. 5. А., 4954, 40, № 4, 
31—235 (англ.) 
редлагается новый подход к некоторым задачам 
ационного исчисления. По мнению автора, этот под- 

особенно приспособлен для трактовки вариацион- 
’ задач, возникающих в теории стохастических про- 
ов и в ряде вопросов техники. Метод иллюстри- 
ся на двух классических задачах. 

Задача о максимуме КР (т, 2) 4и при условиях 
ди = С (х, 2), 1 (0) = с. В отличие от классического 
хода, при котором си фиксируются, автор рас- 
гривает тах Ш Р (т, 2) 4и как функцию } (с, #) и на 
пт функциальное уравнение для определения этой 
кции: 

[(с, з + 2) = шах { {0 Е(х, 2) 4и + 1 (2 ($), 8}; 

ъ тах берется по всем 2 (и), заданным на сегменте 
], а 2 (5) — значение при и = решения задачи 1 


сегмента [0, $]. При $-—0 отеюда получается со- 
›шение 


/ — шах [Е (с, ) + С(, и) /] (==). 


симум находится из условия Ё„-- @], =0, вслед- 
е которого 

Ё = (Еб,— СЕ) / С, = К (6, и), 
йе = т с) = Т (с, %), К -+ Киш, = Гл. 
леднее квазилинейное ‘уравнение и служит для 
еделения тр (с, #); в случае С (х, 2) ==2 соответству- 


пе характеристические уравнения эквивалентны 
чному уравнению Эйлера. Начальная функция 1 (с, 0) 


учается из уравнения Ё,,(с, %) =0. По шо (с, 1) 
ко найти решение задачи. 
‚ Задача о собственных значениях. Рассматривается 


Мат 4и при условиях а) (а) == (а В =0, 
(РФ (и) аи = 1. ыл 

двиг левого конца из а ва-+ $ сопровождается за- 
ой функции (и) на у(и) = (и) — з' (а) (а + 3+ 
—м)/ь, удовлетворяющую с точностью до малых 
рого порядка относительно $ условиям у (а -- $) = 
(а-+5 +8 =0. Так как вид условия 6) при этой 
ене не воспроизводится, рассматривается более общая 
ача (91173 фи = шш при условиях а) и 


о аи иде чешуи 1, 


3805 


исчисление 


Минимум в этой задаче обозначается через } (а, К, #); 
для | получается функциональное уравнение, а из него— 
нелинейное уравнение в частных производных. Ввиду 
громоздкости, эти уравнения здесь не приводятся. Из- 
ложение носит эвристический характер. А. И. Фет 
3804. —Вариационные принципы в динамике. Парс 

(Уайайов ришс!рез 1щ 4упаш1с$. Рагз Г. А.), 

Оцагё. Г. Месв. ап4 Арр/. Ма Ъ., 1954, 7, № 3, 338— 

3851 (англ.) 

Ставится вопрос о возможности обобщения вариа- 
ционного принципа Гамильтона — Остроградского на 
неголономные системы с линейными связями. Считая, 
что данный вопрос принципиально решен Гёльдером 
(Нб]4ег О., СоИпоеп. Масвг., 1896, 122), автор в даль- 
нейшем на основании принципа Даламбера в форме 
Лагранжа устанавливает равенство 


На (бе) ше — а ЗА 0, (4) 


Яеетя 

71 ов. 
выражающее, по мнению автора, принцип Гёльдера 
(в равенстве (1) оператор 5 представляет полную, т. е. 
неизохронную, вариацию). Затем рассмотрен случай 
однородных неголономных связей при условии, что 
кинетический потенциал не зависит явно от времени. 
Если зафиксировать постоянную А интеграла энергии, 
то вариационный принцин автора выражается равен- 


ством 
(Е а&=о (2) 


(оператор 5 имеет тот же смысл). Примеров использо- 
вания равенств (1) и (2) для вывода уравнений движе- 
ния в статье не содержится. Однако вначале автор при- 
водит два классических примера, когда невозможно 
непосредственное применение принципа Гамильтона-— 
Остроградского. 

Примечание референтов. Автору, по- 
видимому, неизвестна работа Г. К. Суслова, подробно 
изложенная в его книге (Суслов Г. В., Теоретическая 
механика, М., 1944). Вызывает возражения вывод 
равенства (1) в связи с тем, что в статье левая часть 
равенства (1) приведена к виду 

1 хт Га /0г, \ _ дг, 
а фа (5) ч- Вана, 
а затем использован принцип Даламбера—Лангранжа. 
Однако вариации координат, в силу связей, в равен- 
стве Даламбера — Лагранжа существенно отличаются 
от вариаций 64 автора. И. С. Аржаных, А. К. Никитин 


3805. О главных колебаниях с конечными амплиту- 
дами. П. Пёшль (ОЪег НапрёзсВушеиапоеп ть 
епаИсвеп ЗсвулшомеНеп. И. МИ. РозеВ 1 ТВ.), 
Гпот-Атсв., 1953, 24, № 5—6, 396—398 (нем.) 
Автор в предыдущей статье (Шшот-Агсв., 1952, 20, 

189—194) вывел дифференциальное уравнение кривых, 

определяющих главные направления конечных колеба- 

ний механической системы с кинетическим потенци- 
алом 


Г, = (ах? -- 25ху + су?) [2 — (х, у). 
Уравнение этих «граничных кривых» имеет вид 
ау | ах = — (7, — <) (а — БУ ›). 


В реферируемой работе показывается, что граничные 
кривые являются трансверсалями вариационной задачи 
об экстремальности интеграла действия Якоби 


= у 5 (& — И) (су? + 26у' + а) 4х 


(0, 0) 

при условии, что точка (х, у) лежит на кривой 
# —Г =0, где кинетическая энергия равна нулю. Дана 
иллюстрация на примере двойного маятника. 


И. С. Аржаных 


См. также: 3773 К, 3842, 3962 


а. 


3806 


Аналив (другие вопросы } 


ей 195: 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


3806. Об интегрировании функций вида еа®/(5). 
Хакала (Оп пцеотаМоп оЁ мис опз оЁ 6Ве Югш 
ей; (5). Нака!а Ве!пто \.), Ма. Мад., 1953, 
27, №2, 69—74 (англ.) х 
Приводится вывод известной символической формулы 

для вычисления интегралов вида ея] (=)4х, которая 

затем прилагается к ряду примеров. Метод носит фор- 
мальный характер. Б. П. Демидович 

3807. Применения дельта-функции Дирака к вычис- 
лению некоторых интегралов. Спигел (АррИ- 
саМопз о! {№е Путас 4еМа ГапсИов {$0 Ве еуашайоп 
о себаш Иц(еота]з. бр1ере|! Миггау В.), 
Т. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 10, 1302—1306 (англ.) 
Предлагается способ вычисления некоторых интегралов 

вида 


12 [Ф (2) [Р (=)] аа, (1) 


где Р(х) — многочлен, а в качестве о (2) можно взять 
$1 2, с0$ 2, Х Зш & и т. п, Обычно такие интегралы опре- 
деляются с помощью теории вычетов. 

Сущность способа выясняется при рассмотрении 
приводимых автором примеров. В интеграл (1) вводится 
параметр Х и с помощью формул 


(5 сов да == пб (^), = (> е^* 4х = 21% (^), 


где 5(^) — импульсная функция, выводится дифферен= 
циальное уравнение с постоянными коэффициентами для 
некоторой функции А (^), решая которое, автор находит 
интеграл вида (1). 

Отсутствует строгое обоснование производимых опе- 
раций. Ю. И. Черский 
3808. Интегрирование по частям интегралов, сум- 

мируемых по Чезаро. Боруэйн (Г{еотайоп Ъу 

рагёз о! Сездго затта е 1пбеога!з. Вогме!т Б..), 

Т. Гопдоп Май. 50с., 1954, 29, №3, 276—292 (англ.) 

Обозначения: ^— целое неотрицательное число; 
Ф (2) (1 <= < оо) — функция с абсолютно непрерывной 
К-й производной; О ‚ г=1, 2 — классы функций ф(х), 
и при х>1 соответсвенно условиям 
(1) и (2): 


0<|$ (2) |< т, {#1341 (1) [41 < М [$ (=)|, (1) 


х 


[9 (=) [> т> 0, {1$'(0 14 < М] (2) |, 
1 


от (1) 14 < М || (2) | (2) 
1 


(т, М — некоторые константы); } (2) — функция, опре- 
деленная в интервале (1, со) и суммируемая в каждом 
конечном интервале; 


ю (2) = 1 (2), 1, (=) = [М/Т (и)] | (#— "па 
1 


(#>1, и>0). 
Теорема 1. Пусть А! и 


(7050 ё=А 
1) Если ФЕ0* и $(=) —0 (х- оаэ), то для любого $ 


{грозе е=з(—фа (С,^—1). (4) 


(9.3). (3) 


2) Если ФЕ О* и |Ф(2) | > со (1- о9), то (4) с 
ведливо лишь ДЛЯ $ = 5%, ГДе 50 = (1) 4 (0,7 

3) Если ф 6 в П 0% ‚ то интеграл (4) для любо 
суммируем (С, ^—1) к (9—8) $ (©) + 9 (1)— А (Ф 
в этом случае существует). 

Теорема 2. Пусть $Ф(х) такова, что из (3) вс 
следует (С, Х — 1)-ограниченность интеграла (4) при 
котором 5и ^ = 1,2,...,Ё 

1) Если 0<$(=) Зт (#>1), тофЕЙХ. 

2) Если $ (2) >т>0 (2>1), тоФЕ0®. 


Б. И. Коренб. 
3809. Новейшие применения выпуклых 

Грин (Весепь аррИсаМопз оЁ сопуех пей 

Стееп Г. У.), Ашег. Ма. Мопбщу, 1954, 

№ 7, рагб 1, 449—454 (англ.) 

Обзорная статья по некоторым вопросам теории 
пуклых функций, развитым после 1946 г. (Автор. 
лается на статью Бекенбаха (Вескепфасв Е. Е., Ё 
Ашег. Ма. 50с., 1948, 54, 439—460), охватывают 
материал до 1946 г.). Приводятся некоторые обобще 
выпуклых функций, приложения выпуклых фуне 
к геометрии, теории функций и программироват 
В конце статьи автор приводит известное определ. 
сопряженных выпуклых функций в п-мерном прост 
стве с помощью полюсов — поляр относительно квад] 
Ра == т + +. + 22 — и указывает на приложение э 
понятия и задачам программирования и к неравенст 
Доказательств статья не содержит. Ф. В. Шир 
3810. — Предетавление выпуклых ий инте 

лом Стилтьеса. Темнил (Зе ]ез имеотай те 

зетбамоп оЁ сопуех исМопз. Тешр1е У. 

Раке Ма. Т., 1954, 24, № 3, 527—534 (англ.) 

Функция ] (2) предполагается выпуклой на интер: 
содержащем сегмент [0,1] внутри себя. Доказыва 
существование такой неубывающей функции ци (х), 

1 (2) =1(=) — 56 (=, г) ал (0), 
где 1(х) — линейная функция, удовлетворяющая усл 
ям: 1(0) =} (0), 1(1)= 1), а@ (х, #)=#(1 — =) при 0 < 
<;<1и==(1—1 при0<:<:< 1. Доказат 
ство основывается на свойствах полиномов Бернште 

Аналогичный результат устанавливается для вы 
лых функций порядка ‚> 2, т. е. для функций, ‹ 
дающих тем свойством, что д] (1) > 0, где ДЕ] (2 
разность порядка А с шагом 65. Ф. И. Харшил 
3811. О неравенствах типа Турана. Сковг 

(Оп шедааПЫез о! Ве ТигАп буре. $ Коурааг 4 

Ма. зсап@., 1954, 2, № 1, 65—73 м 

В 1948 г. Сегё отметил (32626 С., Ви]. Ашег. № 
бос., 1948, 54, 401—405), что Тураном было установ. 
неравенство 


Ди (2) ==и? (2) —и„_| (2) ив (2) > 0 
для полиномов Лежандра, т. е. при и, (2) =Р, (: 
основном промежутке —1<х< 1. В дальней 
это неравенство было доказано для некоторых др; 
последовательностей полиномов. 
Однако неравенство (1) представляет собою не 
иное как так называемое неравенство Лагерра 
НР — В (2) РИ) >0 
в применении в производящей функции 


Е (2) =Е Е (х, 2)== у зщ, (ры 


П=0 


ва 


8 Числовые ряды 


им Лагерром неравенство (2) было установлено для 
чая, когда А (2) — целая функция ‚вида 


(2) = ПП (1 — 2/2) 27, 
7% 


© = 0, В, а также Си =„ — действительные числа 
р 2 
Я 2т < ©. 
втор показывает, что неравенство Лагерра (2) со- 
няется и в предположении «> 0, откуда следует, 
неравенство Турана справедливо для некоторых 
х последовательностей полиномов (перечень ’кото- 
‚ приводится). и, 
анджундиа показал (Мапап@1ав Т. 5., НаН-Уеагу 7. 
оте Ошу. есё. В., 1950, 11, 57—61), что неравен- 
’ Турана удовлетворяет последовательность первых 
г , 

изводных от ‘полиномов Лежандра {Р,,(2)}. Автор 
очает, что то же справедливо (при некоторых до- 
нительных ограничениях) для последовательности 
изводных (любого порядка) от ультрасферических 
иномов {Р0) (2)}, от функций Бесселя, полиномов 
ита и обобщенных полиномов Лагерра. 
казываются некоторые варианты применяемых ме- 
в. В. Л. Гончаров 
>. Об одном классе систем с постоянными коэф- 
ициентами. Гаучи (Оъег еше К]аззе уоп Ппе- 
еп Зузбетеп ш\ Копзбапбеп КоеИленеп. С ат- 
св! УМа16ег), Сошшепе. ша. Веу., 1954, 
, №2, 186—192; № 3, 193—196 (нем.) ы 
следуется. система функциональных уравнений 

Фф (2, 0) 2 = 0, (1) 
9 — линейный оператор над функциями от х, А — 
ратная матрица п-го порядка с числовыми элемен- 
и 


Фф (м, 1) = Ро (и) . Я + Р1 (м) р ЯЕ а т Ри (И), 
Ро (и), ру (и),..., Ри (м) — многочлены от и; 


бец неизвестных функций от х. 
танавливается теорема: Если функции 91 (2) удов- 


оряют рекуррентным соотношениям 


2 — 


не 9; (0, а ;=0 (1=0,1,2,...), 
Ф; (№ = (М7!) В Ф(^, 1) 
а\ 
(1-5 в а Фо (Л, 1) =Ф$(^, 0); р, 0.) 


— р-кратное характеристическое число матрицы 4, 
равнение (1) имеет решение 


2(1)= УРА (А— 1, , (2) С, (2) 
ектор С — произвольное решение уравнения 
(А—№)Р.С =0. 
лучае, когда 0 — дифференциальный оператор 


р.) или оператор сдвига (0 = 1 ЕЛ, где / — еди- 
ый, а ДА — разностный оператор), при некоторых 
положениях относительно Ф из решений вида (2) 


груируется' общее решение уравнения (1). 
и > р Ф. Р. Гантмахер 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


°— К оценке арифметических средних действи- 
ьных чисел с помощью произведения их разно- 
й. Дингхас (7аг АБзсВАмлао АтИвтейзсвег 
Це] тееШег Ха еп 4итсв РИегепхепргодике 4ег- 


атематика, № 8 


а 


3814 


зееп. П1поваз А!ехап4ег), Вепа. Си- 

с0]о шаб. Райегто, 1953, 2, № 2, 177—202 (нем.) 

Дается оценка снизу некоторых средних арифметиче- 
ских довольно общего вида. Результаты настоящей ра- 
боты развивают некоторые исследования Шура (Зсвит 1., 
Ма. 2.., 1918, 1, 377—402) и Зигеля (91еве1 С. Г.., 
Апп. Маб., 1945, 46, 302—312). 

Пусть 21,...,2,„ обозначают положительные числа, 
Д (2) = П(ж, — 2; (>21); 5, (=) определяются из ра- 
венства 


Пачиж) =1+ (151 ®®+ 
1 Л. 


(2) 55 (2) и? 5.4 (7) 5. т". 


Первый основной результат работы состоит в следую- 
щем: 
Имеется п —1 постоянных Фо) п аля 
которых выполняются неравенства 
(т—2)(и—1) . (м 
в ы м; 
51 (2) —5, (2) > Ф, (п) {А (1) 5, (2)} * во 
причем первое неравенство имеет место для 21«х.-<... 
... 3%), а остальные для б<я:<2<..: «а. 


При г=2, л= п дается следующее точное значение 
для нижней грани Ф, (п): 


ы-(б 


Пусть далее г:,..., ту обозначают / положительных 

чисел, 21 < 1<.'- 31; уу... «у, 9 (т, г) = 

= Е...” 51 (2, у, тг) = ут +... + ть, 
А 

Д (2, г) = Пк (— 1)“ Е 

= Пк "гк. Второй освовной результат работы можно 


сформулировать следующим образом. 
Существует постоянвая С ("), зависящая только от ть, 


для которой 
61 (27, г) — 51 (2, г) > С (®) А (2, г) <), 
51 (2, У, г) — 51 (2, г) 51 (у, г) > 
> * (=) (Уз, п) АУУ, =). 
Для постоянной С (г) дается неравенство 


1/с(г) 
› где В) =. . 


(1) 


(2) 


1 
С (") > с (т) п. я ^^ =) г 


Из (1) непосредственно получается {неравенство 
211 > С (*) {А(У 1, г)} 11°, 


являющееся усилением неравенства Гёльдера; неравен- 
ство (2) является усилением известного неравенства Че- 
бышева. П. Г. Вогония 
3814. Об уточнении теорем Мерсера и Виджаяраг- 
хавана для колеблющихся последовательностей. 
Танци-Каттабьянки (51 {еотеш1 41 Мег- 
сеге УЦауагаовауап ргеслзай рег ]е зиссезз1от1 озс1]- 
]апй. Таша! СаббаБ1ашент №0121), Вт. 
ша. Ошу. Рагша, 1953, 4, № 4—5, 337—361 (итал.) 
Пусть {я„} — последовательность вещественных чисел, 


Е (о а) 2), &, >05, 
= т, + (1 —<,„) Хи 7, = Ул/ 9. 


Доказываются следующие три теоремы, из которых 1-я 
и 2-я являются обобщениями результатов Виджаярагха- 


7 
а ЕР: 


— 65 — 


3815 


вана (У ауагаотауап Т., 7. Гопдоп Ма. $0е., 1928, 3, 
430—134). . 
Теорема 1. Если 0 < о, < А, то Ищу, < На Х, < 


<Пых, < Пту,. 
Теорема 2. Если < а’= Иша < Ши а,=и” оо, 


Пи у, — Нш у, = А, то 


Пи у, — 


ШУ = п. 
Па а Е А 
Е И = 
| Г < 10 Уп =. о’ 


Теорема 3. Если 0 < „< Аи Ито, <0<Пщо,, 
то АЙто, < На Х, < Па Х, < АЙша,. 

Рассматриваются некоторые следствия теорем 1, 2, 
одно из которых является обобщевием теоремы Мерсера 
(Харди Г., Расходящиеся ряды, Изд-во иностр. лит-ры, 
1951, 135). Дается новое доказательство теоремы Виджая- 
рагхавана, согласно которой из (1 —@„)/и„ > спио,->0 
следует 2, > 0 и "Хх, —0. Э. К. Фогеле 
3815. О доказательстве основной тауберовой теоремы 

для С,-иН,-методов. К нопп (Оп Ше ргоо{ оЁ те 

штат ’Гапфегап (Веотет Тот {№е С,,- апа Н-тепо4$. 

Кпорр Копгад), Ртгос. Ашег. Ма. 5ос., 

1954, 5, №4, 571—573 (англ.) 

Дается новое простое доказательство 
дукции) слелующих тауберовых. теорем: й 

Т. Из суммируемости ряда У а,, где а, — действитель- 
ные, методом Гбльдера Н, при тауберовом условии 
уа, <М вытекает сходимость этого ряда. 

П, Авалогичная теорема имеет место и для суммиро- 
вания методом Чезаро С, при Ё целом >2 (Харди, 
Расходящиеся ряды, гл. \У, УТ, теоремы 49, 64). 

Указано, что метод автора позволяет обобщить эти 
классические теоремы. 

Ш. Пусть а =, ба, (п=0,1,...) — преобразова- 
ние ряда Уа, в ряд \«, и пусть а, = О (с,) — тауберо- 
во условие для этого метода В. Тогда это же условие 
будет тауберовым условием для итераций метода В: 
В.В = В?,..., В = В.В" 1,.,., если УЬи,е,|=О(е„). 
Если В регулярен и а, =О (с„) — наилучшее тауберово 
условие для В, то это условие будет ‘ваилучшим и 
для В^. М. П. Щеглов 
3816. —О теоремах Абеля и Таубера для. целых рядов 

с п переменными. Пейзер (Зиг 10$ Ш6отётез 

4’АБе| её 4е Тапъег ропг 4ез з6г1ез епИё@гез & и уамаЪ- 

1ез, Реузег С1аеоп), С. г. Асаа.. зс1., 1953, 

237, № 19, 1135—1137 (франц.) 

Высказаны без доказательства следующие предло- 
жения: 

1. Если ряд УХ Ар, ри’ 


в некотором порядке, сходится к 5, то 


1 (21, * > * Зах У Ар а» ет 


когда 2; >14 по пути (или множеству точек), удовле- 
творяющему условиям: 


1) 1; 
2) [2 —2;|/ Дас оО 
3) |1 — 2. [/ (1 — | 21|) < Ко. 


(методом ин- 


члены которого расположены 


р 
.21п —> 5, 


Анализ (другие вопросы )} 


1955. 


2. Для наперед заданного пути 2; —> 1, удовлетвор 
щего условию 


т Га |-> Е] 8, |-- ааа 
аи (1 — |124) --- (Е — |2, 


[1 —2,|/ (4—2) <М<о (=4,0... 


существует ряд У Ар... ри’ сходящийся к 5 при нек 


тором ‘расположении его членов, такой что 


ня У Ав... рия а: 2" [515]. й 

{ 7 , 

Теоремы Таубера обобщены, например, следующи: 
образом: 

3. Если я Ар... ры | =0(1) при Ё- са 

р -* Ни | 

путь 2, —1 удовлетворяет условиям: 

а 


2) [4 — 2,11 (1 —] 2 |) (1 — |2, ) < М < оо (&7=1,...щ 


то 1 (21, 21...) 21) аа 7 (21, 25, ГЕ 2) — 0. 


4. Если 
22 ГА, „Ри | о (1), 
Р:-| +. +Ри=Е АА 


А = (1/К) 

Р1,..., 
р. + ... -Ри=Е ка 
при № + со и если }(21,...,2„) >05, когда 2—1 п 
пути, удвлетворяющему условиям 1’), 2’) и 3), т 
рн,..рп = А. А. Темляко 


3817. О тауберовой теореме Саса. Якимовски! 
(Оп а Тапфемап (Феотет Ъу О. 52452. Так! тот 
5КЕ Ашпоп), Ргос. Ашег. Маш. $ос., 1954, 5 


№ 1, 67—70 (англ.) 

Автор обобщает результаты Саса (57452 О., Раей. 7 
Ма(в., 1951, 1, 117—125) в теории тауберовых теорем 
Ряд р а, (с действительными членами) суммируем (А 


(методом Абеля) к числу 3, если 


со 

т 
№ а,” =, 
0 


и суммируем (В) (методом Бореля) к $, если 


Им 
х—1—0 


со 
С —х п 
Нш е У ах =, зал + ++ Нал. 
—>2о 0 
Обозначим и ==)" ‚уа,. В статье доказывается, чт 


необходимым и достаточным условием сходимости ряд: 
У’ аи являются: 
1) суммируемость (2) и условие: 


Пт Е (и, — №) (т - 110 (1 
тП-—со 
или й 
Нм Ш (Ш шит >0 (2 
т-—оо 


при п/т 1, п> т; 
2) суммируемость (В) и условия 


Пт и, (п-Е 1) т = 0. 
п>> 
3) суммируемость (В) и условия (1) или (2) при 


(п— т) /Ит- 0, п м. 
М. П. Щеглов 


РО 


8 


818. Множители суммируемости для метода взве- 
шенных средних арифметических. Кангро Г., 
Докл. АН СССР, 1954, 99, № 1, 9—11 
Формулируются условия, которым должна удовлетво- 

ять последовательность =, для того, чтобы всякий 


яд у очк, суммируемый (соответственно !абсолютно 
уммируемый) методом взвешенных средних арифмети- 
еских, с матрицей а„, =1— Р, \/Р„ при <пи =0 
ри К >п(Р-1 =0, Р„=-0 (п> 0), Р,=ЕР,_1) преобра- 
овывался в ряд о ели», суммируемый (соответствен- 
о абсолютно суммируемый) данным регулярным или 
бсолютно регулярным методом В. Так, например, 
сли {6„,} — матрица, соответствующая регулярному 
етоду В, а метод Р сохраняет сходимость, то любой 
яд Ув ом», суммируемый методом Р, будет переходить 


ряд в ри, суммируемый методом В, тогда и 
олько тогда, когда 


Дер 
Як (5 #=Р = 


АР 
и АР) В, 
ВЕ Р‚— Ра (1) 
) биьРьЕ, = О (Р, — Р,_1), (п=0,1,2,3,...). 
‚ указанной точки зрения рассматривается также класс 
ядов Уи, для которых Р-средвие, т. е. 
т обикиь» ограничены. 

Некоторые частные случаи ранее рассматривались 
работах Юрката и Пейеримхоффа (ТигКа& \\., Майа. 2., 
9541, 54, 262—271; Реуеиво! А., Ма. #., 1951, 55, 
3—54; РЖМат, 1953, 800; Тагкаё \\., Реуегиво! Г А., 
а. 7., 1954, 55, 92—108; РЖМат, 1953, 2205), а так- 
‹е в работе Гарабедяна и Рандельса (Сагафе@!ап Н. Г.., 
 ап4е!$ \\. С., РикКе Маё6. Х., 1938, 4, 529—533). 

А. Ф. Тиман 
819. 0б одном методе суммирования расходящихся 
рядов. Деланж (иг ип ргосё46 4е зоттайоп 4ез 
з6т1ез !уегоег(ез. Ре!апое НиЪег®), Ргос. 

цегпаб. Сопот. МабЪ., 1954, 2, Атз{егдаш, 1954, 

93—94 (франц.) 

Метод суммирования ряда. _ р 

Ун-оиь (1) 
пределяется функцией # (1), а именно под суммой ряда 
снимается предел функции Уи<х в (п/з) и» при х > оо. 
ассматривается частный случай (5, «) этого метода при 
(1) = (1+1) ®, «>0. Без доказательства формули- 
уются следующие результаты: 

1. Если ряд (1) суммируем (5, а) и У. пи, схо- 
ится при О < ВХ о, то этот ряд суммируется к той же 
умме методом (5, у) при В < у. 

2. Если ряд (1) суммируется методом Абеля и 
о... Ни, =0(п”), «> 0, то он суммируем к той же 
умме методом (5, В) для всех В > а“. . 

3. Суммируемость (С, «) влечет суммируемость (5, В) 
‹ той же сумме. для всех В > о. 

4. Если 0 < а < В, то существуют, ряды, суммируемые 
5, В) (или (С, В)) и не суммируемые (5, о). 

В заключение формулируется несколько нерешенных 
гроблем. Ф. В. Широков 
820. О суммировании методом Риеса и суммирова- 

нии посредством рядов Дирихле (дальнейшие допол- 

нения и уточнения). Раджагопал (Оп В1е52 
зиттаЪ у ап зишшаьИиу Бу РилеШейз$ зетез: 


< оо и Р,Де,= О(Р,—Р,_), 


Я 
&=0 

уе 
®=0 


Специаллные функции 


3823 


А Ги ег адаепалт ап@ соггрепдит. Ва] або 
ра[ С. Т.), Ашег. УТ. МайЪ., 1954, 76, № 1, 252—258 
(англ.) 

Автор развивает свои идеи, изложенные в предыду- 
щей статье (Ашег. 7. Ма., 1947, 69, 371—378, 851— 
852). ПустьА (и) (и > 0)—фувкция огравиченной вариации 
на любом конечном интервале 2 (0) = 0, 


в, (д) =тх Г т (#— и)" 1 А(и) ди, > 0. 
Доказывается следующая основная теорема: Пусть 


ПИ, 0,(2)=о, ИП, о», (1) =о,, 
11, оо с, 6 


Если о, =. = (конечное), тогда для всех доста- 
точно больших г имеет место с, = в, = $. 


Аналогичная теорема имеет место и для преобразо- 
вания рядов а, по методу Чезаро (теорема #). 


М. П. Щеглов 

3821. О взаимоотношении между методами сумми- 

рования Абеля и (С, а, В). Челидзе В. Г., Тр. 
Тбилис. ун-та, 1953, 50, 13—22 (резюме груз.) 


` - со : 
__ Рассматривается класс двоиных рядов Уи» 


удовлетворяющих при некоторых о, В > —1; у,8>0 
следующим условиям: 


1) ряд ] (2, 9) = Ут по аи” У" для, |#| < 1, |у|<4 
абсолютно сходится; 
2) существуют Ити„_, (сти 4 ЕС 
. * 
И со (ей / 5) — В» 
такие, Ию а. 
2 Ви. 4—0, тде, 


Ай, = («+ 1) («+2)... (« т)/т!, 


@, В (да дв Тут уп о в 
бти = (Ат) от Аи; 
Устанавливается следующая теорема: Если ряд 


Утв -о@ти Удовлетворяет условию |2) при 1.8 < 
< («+ 1) (В-- 1) и, кроме того, суммируем методом 
(С, “, В) к числу $, то Пш](х, У) =<, когда хи уч 
стремятся к 1, удовлетворяя неравенству 


ух = | — 9 КВ < | 1х | Дл | 1 — у. 


Для и. == 8", =0 (т, п = 0, 1, 2,...) эта теорема была 
доказана референтом (Докл. АН СССР, 41951, 76, № 5, 


647—649). М. Ф. Тиман 
СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 
3822. Теоремы разложения для С-функций. УТ, 


Мейер (Ехрапз1оп (Веотета$ {ог Фе С(-№юпсИоп. УТ. 
Ме! ег С. 5.), Ргос. Кош. педег|. акад. 
ме епзсв., 1954, А57, № 1, 77—82 (англ.) 

(Части ПТ, ПУ см. РЁМат, 1953, 796, 797; часть У см. 
РЖМат, 1954, 4082). В леммах, необходимых для дока- 
зательства теорем части УП (см. реф. 3823), вычислен 
ряд контурных интегралов, в которых подинтегральные 
выражения содержат в качестве множителей функции 


вФк (а; В; — и), Ст (РЖМат, 1953, 796) и (—и)*, 
А Л. М. Глускин 
3823. Теоремы разложения. для С-функций. УП. 


Мейер (Ехрапз1оп (Теотетз {от {Ве С(-Е№пейот.У И. 
Мет}]ег С. 5.), Ртос. КопшК|]. педег|. аКа4. 
меепзев., 1954, А57, № 1, 83—91; ТшдасаНопез 
ша{., 1954, 16, № 1, 83—91 (англ.) 


РЯ гы 


3824 


Анализ 


Исходя из теорем 1Ш и ГУ частей статьи, автор до- 
казывает теоремы, содержащие 4 разложения @ функ- 
ций, аналогичные формулам, приведенным в РУМат, 1953, 
796, 797. Л. М. Глускин 
3824. Теоремы разложения для @-функций. УШ. 

Формулы преобразования для обобщенных гипергео- 

метрических функций. Мейер (Ехрапз1отп ШМео- 

гетз {ог Ве С-ГщаосИопв. УПГ. Тгапзюогпайоп {огм- 
1ае Гог сепегай2е@ пурегоеотейче ГапсИопз. Мет- 

]ег С. 5.), Ргос. КопшК|. педет|. аКа4. \уефепзс»., 

1954, А57, № 3, 213—279; шдасайопез ша Ъ., 1954 

16, № 3, 273—279 (англ.) 

Автор отмечает, что многие специальные функции, 
з том числе функции Бесселя и Уиттекера, могут быть 
выражены через С-функции. Частными случаями теорем 
ПТ и 1У застей статьи (РЖМат, 1953, 796, 797’ является 
‘обычный ряд Тэйлора, теорем У и УП частей (РЖМат, 
1954, 4082; 1955, 3323) — разложение по полиномам 
„Лагерра. 

Полагая в теореме части У К =1=1, Х=1 или Л =2, 
автор получает формулу 


Г в ь в 1 И 
Е Фа (с а, 0; с; и) — 


п Ри 


г = Гоа 4185 


Т+та— 6; О ОА 
' Г (а) Г(е—6) 


Жэф (6, 1 с; 1 а; — )} (1) 


и ряд других известных тождеств для гипергеометри- 
ческих функций 2$: и 19: (Вагпез Е. У\., Ргос. Гопдоп 
Маёь. $Зос., 1908, 6, 141—177; Кашшет Е. Е., 7. геше 
ип аосех. Мабь., 1836, 15, 127—172). При т = п = 
=р=Ч=) = 1 из теоремы части Ш получено соотношение 
между ‘обобщенными гипергеометрическими функциями 
Е 11 Из! :Фь› обобщающее формулу (1). 
Л. М. Глускин 
3825. Полиномы, обобщающие некоторые из клас- 
сических и ассоциированных с ними, и соотношения 
между ними. Функции второго рода. НПалама 
(Ройпош1 р1а сепегай 41 а!т1 с1аз51с1 е 4е1 1ото аз- 
зос1ай, е ге]а210п1 га езз1. Еап21001 41 зесоп4а зресле. 
Ра|\]ашА С1иазерре), В\у. шаб. Ошу. Рагша, 
1953, 4, № 4—5, 363—386 (итал.) 
“Пусть М„ (2) и т, (2) — соответственно полином сте- 
пени п и некоторая функция переменного х, зависящая 


от п (п — целое > 0; М, ==0 при п< 0), а также от 


некоторых параметров, которые не выписаны, и пубть 
выполнены соотношения вида 
Мил (=) т» (2) — М» (х) т, (1) = И’, (2), 


Ипа (2) т (аи = 2) На (=) 554: Ст (=), 


где через ц, (2) обозначено безразлично М, (5) или 
тп (2).Из последнего соотношения выводится, что 


ви (2) = 7"? (2) в (2) + 11 (1), (2), 


где 17”? (2) и Ту’? (1) обозначают полиномы степени 


соответственно р и р—1. Эти полиномы и являются 
предметом рассмотрения в настоящей статье: автор 
называет их обобщением классических полиномов,а также 
полиномов, с ними ассоциированных (см.РЖМат, 1954, 
4466, 5642, где объяснены терминология и обозначения). 

Следуют приложения к специальным случаям поли- 
номов. Лагерра, Эрмита и ультрасферических: 


(другие вопросы) 


“| 
1 
1955 г. 
| 
> | 
а) М, (+) = 1% (2), т, (=) = К) (#), (а не целое) | 
6) М» (=) ее Е (=), т» (=) = р (1), 
в) М, (г) =Р° (=), т, (2) = 90° (=) В. Л. Гончаров 
3826. Многочлены, ассоциированные с клаесиче- 
скими. Тоскано (Ройпош1! аззосай а роНпопи 
с1а551с1. Тозсапо Гебфегто), Ву. ша. Ошу 
Рагшта, 1953, 4, № 4—5, 387—402 (итал.) 
Классическими многочленами автор называет ультра- 
сферические многочлены Якоби Р(®) (=), _ обобщенные 


многочлены Лагерра 1) (х) и многочлены Эрмита 
Н»(®). Им сопоставляются так называемые функции 
Якоби, Лагерра и 'Эрмита второго рода 0‘) (=), (=) (5) 
и #, (=), являющиеся вторыми решениями тех линей: 


ных дифферевциальных уравнений 2-го порядка, кото- 
рым удовлетворяют сами упомянутые многочлены. 
Известны формулы 


07 (=) = 2 (=) 0$ (2) — Г(2а) (®—1) “Вы, (@) 
(=) () = 14% (2) К®) (2) + Г(а +1) = “ее Е (=), 
2 
№ (2) = Ни (2) В, (2) —е*" 8 6, _, (2), 
в которых в) 
степени п —1. Эти многочлены и являются предметом 
работы. Устанавливаются многочисленные (частью уж 
известные) их свойства, например рекуррентные соот. 
ношения между ними, вещественность их корней, раз 


личные формулы, связывающие эти функции, и т. п 
Доказательства лишь намечены. И. П. Натансое 


@ Е И (1) иС„_- (=) суть многочлень 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


3827. Преобразование Стилтьеса, убывающее каз 
показательная функция. Вучкович (Стилт)есов: 
трансформаци]а ко]а опада брзином експоненци]алн: 
функцие. Вучковий Владета,, 36. радова 
Сриска АН, 1953, 35, № 3, 255—288 (серб.; резюме 
нем.) [3 

Основные результаты относятся к поведению пре 
образования Лапласа функций, преобразования Стил. 
тьеса которых определенным образом убывают на бес 
конечности. ‘Так (теорема 1.1), если А(и) — функция 
ограниченного изменения на любом конечном отрезке 

А (0) =0, и при &- < 


(2(и-+ =) 1'аА(и) =0 (==), 
где 0 << \1/., то функция 
х (5) = {ее “Тит А (и) ди (у> —1), 


регулярная в полуплоскости Вез > 0, является ещ; 
регулярной и в точке 5 =0. Кроме того, доказываются 
некоторые теоремы тауберова типа, как, наприме] 
(теорема 2.1): Если в дополнение к условиям теоремь 
1.1 еще предположить, что для В > —хии<о<и+ 
+ш-“, ив [А (5) — А(и)] > —т, то ивА(и) =О (1) пр 
и со. В. И. Леви! 
3828. Изложение некоторых известных и новых тео 
рем об обыкновенной и равномерной сходимости ин 
теграла Фурье. Сан-Хуан, Родригес-Са 
линае (Ехроз1с1оп 4е а7ипо$ {еотета$ сопос14о 
у 0610$ пиеуоз зоЪте сопуегоепсла ог тата у ипИогии 
4е 1а Ицеота! 4е Еоптег. Зап Тпап В., Вод 
г1{рие2-ба!1паз В.), Веу. Веа|. асай. с1епс 
ехасёв., 13. у паг., Мадг@, 1953, 47, №4, 495—541 
(исп.; резюме франц.) 


оС 


58 


Даются условия сходимости и равномерной сходимости 
нтеграла Фурье О 4, где } (1) Е Г* (—оо,со) 
«< 2). Условия формулируются в терминах пре- 
разования Фурье функции ](!) и легко получаются 
з известных результатов. Б. И. Коренблюм 
329. Обобщение комплексной формулы обращения 
для преобразования Лапласа. Руни (А сепстаИта- 
Моп оЁ Ме сошрйех шуегз1оп Готшл]а {ог {Ме Гар!асе 
(тапз{огтаЙ от. Воопеу Р. С.), Ргос. Ашег. 
Ма. 30с., 1954, 5, № 3, 385—391 (англ.) 
Пусть }($) = Еф (1) 4. Доказывается, что для 
еВ > 0, В == 1,2,..., имеет место формула обращения 


| (Ф(Е- 0) + =(1— 0))/2 = 
2 г - В) “Р та (56) В1Ё, (1,1—В; 52) (545, (4) 


У—4оо 
‚ли Ф(и) имеет ограниченное изменение в окрестности 
очки #; Р — главное значение в смысле Коши, а число 
выбрано из условия, что © "$ (ВЕ Д (0, со). При В=0 
ормула (1) превращается в обычную формулу обраще- 
ия для преобразования Лапласа. 
Указываются условия применимости формулы (1) при 
ев < 0. Формула (1) имеет также некоторый смысл 
при В = 1,2... Б. М. Левитан 
330. Одна теорема операционного исчисления. К у- 
мар (А (Ъеотет оп орегаЙопа! са]саа$. К атаг 
Ваш), Во. Са!са ба Ма. 50с., 1954, 46, № 1, 
37—40 (англ.) 
Доказывается, что функция /(р)=р\5?е 759 (5) 4 
довлетворяет интегральному уравнению 
са, 
ох-+ьф 
сли выполняется соотношение ф (5) = № ехр [(с -- 
- 6) 83—55 И (51). Теорема веряа при ©(2)= 
(= +=) для малых значений х иф(2)=0(='е“) для боль- 
1их значений х в предположениях: Вер > 0; Вех > — 1; 
<и<1; Ве(р—&)>0; Ве($Ы—к) 20; Ве(р—с)>0. 
Теорема выполняется также при Ве(Ь — А) = 0, если 
е (^ — 1) > 0, и при и =1, если Ве (Х — 27) < 5. 
Фувкция Л (5) определяется соотношением 


Л (2) = У (— 2)" "Г (Е А) (и>0). 
оказательство основано на применении равенства Пар- 


еваля — Гольдстейна к  соотношениям (5) = { (р); 


98) = [Р/(Р+Ь] (р 5), Ве(Р+Ь—Ю>0 и 
А (аз) = В ^ехр(—ар*); в>0, Ве > —1, 
ер > 0. Даются некоторые приложения этой теоремы. 


Ф+И-иФ+У\ {фа фа, 


Л. Я. Цлаф 
831. —06б одном операционном соотношении. Гупта 
(Ап орегайопа! тге]айот. Сара Н. С.), Ма. 


7., 1954, 61, №1, 70—74 (англ.) 
Пусть 1 (2) == УС () / ("! РНР"), где у>0 и 
КЕШ {Г (а +9.) /Г, + В ")} (шв =0, 


| ры: РВ =.) >-— № (Во | — ®«) < 1, 
Доказывается, что операционным изображением 
ункции 1 (х) служит функция 
< (54) уг Р-1 
Пе 3 Дефгеи-о"Н+ 
т—=0 


ВС: 7} 
У У У 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


3832 


В ходе доказательства используется представление 
7(Р) в виде контурного интеграла типа Барнса и асим- 
птотическое разложение для ] (р). 

Результат автора служит обобщением некоторых 
ранее известных операционных формул (см., например, 
Циткин В. А., Кузнецов П. И., Справочник по опера- 


ционному исчислению, М.—Л., 1951, 224, формула 
9.115). М. Б. Балк 
3832. О некоторых последовательностях преобразо- 


ваний Лапласа. Сривастава (Оп зоше зедиеп- 

сез о{ Гар!асе {тапзюти$. Зт1уазфата Н. М.), 

Апп. 506. 5с1епё. ВгахеПез, 1953, 67, з6г. 1, № 3, 

218—228 (англ.) 

Выводится ряд формул операционного исчисления 
для функций многих переменных. Равенство 


Ф(р,, Ри) =Р: Р.Х 
со > УП р: 
жи \е ба (2...) а2,... ат, 
0 0 


сокращенно будем записывать в виде Ф (Р., ору Ри) => 
—=—„/(,...,%,). При п = 1 индекс под стрелкой опу- 
скается. Автор выводит следующие формулы: . 

1. Если # (р) => Е(х) ир "Е(р)=- 5 (=) (т > 0— 
целое), то р" 1 (4 / Ре у" 8 (2/9) иа "№ (р/а)-= — 


А ШИ Е (у / =). 

2. ели Ау (2) < В (р), В (2)<-р "РЕ, (р), Е: (2) < 
< р т» р (р). то г"—т, а" (ре / а) > д"и—т, у” х 
ХЕ; (её 9). : 

3. Если Р(1)<-№(р) и р ^Е(р №->0(=), то 
РАВ (У “тои, 


4. Если 1(2)<-1(р) и У=(У=)<-Ф(р), то 
Рай (УРНУЯ ., 1 — 
Ур+Уа 2 (у) Узи \ 489 /` 


5. Если /(2)<- № (р) и &(Ир)>Ф (=), где &(р) = 
=Р (р) /Р|", то 


рай (УР-Уа) ., ба ту 
Ур-+-Уа 2-9) ` 


: == 
2 4зуУт (= у) 
Формулы 3, 4 и 5 обобщаются на п переменных: 


3’. Если Р(®,..., 1) ий (Р,...,Р„) и если 
—^ —^ — —& . 

а, а. а и) О 
—^ —А п | о 
РТ. Рь "В (Ра Рауль -- Ра” Ры) 
А/В —Ап/№ 1/. 11. 

ЕЕ т. и. а м ( и о. п и 

2% 

4’. Если |(7,..-, 2) (Рь...,Р,) и если 
и 
Ия И, И=.) <-Ф(р;...› Ри), то 
у ЗРТТЕ А у 
ве. рая: Кран, И) у 
(7 че Ур +1) ... (Ур, + Ур.) 2 

воен, у же 
2 4 и т, и, / 


69 — 


Е 
3838 Функциональный анализ р м 
5'. Если 1(5,..., 2) й(Р»...,Р,) и если __ 7 Топ 
ее Ри с а 
Ур... в фа ее а 
ЕР, Ри) НИ р < $ 2 Е" Е о 
1 ** Ри 
=Р:..-Ри да бра | ар: | Зы Приводится большое число примеров. Б. М. Левитан 
Ри 


ИИ 
Уд НИР = Ур, РИБИ 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


3833. О приближениях в вещественных простран- 
ствах Банаха. К урцвейль (Оп арргохииайоп шт 
геа|! ВапасВ зрасез. К игзме1[ 9.), Эба а тайй., 
1954, 14, № 2, 214—231 (англ.) 

Автор решает задачу о возможности равномерной 
аппроксимации каждой непрерывной операции (отобра- 
жающей вещественное пространство Банаха Х в веще- 
ственное пространство Банаха У при помощи вещест- 
венных аналитических операций, исследованных недавно 
Алексевичем и Орличем (РЖМат, 1954, 4415). 

Основные результаты работы: 

Т. Пусть Х — вещественное, сепарабельное простран- 
ство Банаха такое, что существует вещественный 
многочлен 4 (х), удовлетворяющий условиям 

9 (0) =0, шГ 9(=2) > 0. (1) 
И =1 

Пусть А (1) — непрерывная операция, отображающая 
некоторое открытое множество СС Х в некоторое 
пространство Банаха У, и пусть $ (=) — положительный 
непрерывный функционал, определенный в С. Тогда 
существует аналитическая операция Н (%) такая, что 

НЕ (х) —Н (2) |<9(2) для # ЕС. 

Многочлен 4, удовлетворяющий условиям (1), существу- 

ет в случае Х = 72? или Х ==, тдегреа, 4, 6,... 

(например, 4 (2) = || < ||?). Поэтому каждая непрерывная 

операция, определенная в этих пространствах, может 

быть сколь угодно точно апироксимирована аналити- 
ческой. 

П. Пусть Е (2) — непрерывная, регулярно дифферен- 
цируемая операция, отображающая единичный шар 
пространства С (всех непрерывных функций на единич- 
ном отрезке) в слабо полное пространство Банаха. Для 
произвольных положительных чисел г и =(г-Ее< 1) 
существует точка х 6 С такая, что 


г< |= || <г-Реи || Ё (2) — Г (0) || < =. 
Поэтому функционал РЁ (2) = ||х|| (х6С) не является 
равномерным пределом последовательности регулярно 
дифференцируемых функционалов, определенных в 
единичном шаре пространства С. 

Ш. Пусть р>1, р=2>2, 4, 6,...Пусть р—наимень- 
шее натуральное число, большее или равное р, и пусть 
г, =— положительные числа (г | =< 1). Для каждого р 
раз регулярно дифференцируемого функционала } (т), 
определенного в единичном шаре пространства Г/Р, су- 
ществует точка х 6 17 такая, что г<||х|| Зл-+е и 
[|1 (=) —1(0) | <=|=||. Поэтому функционал || < || не 
являстся равномерным пределом последовательности р 
раз регулярно дифференцируемых функционалов в 
единичном шаре пространства ГЛ. 


Такая же теорема справедлива и для пространства {7 
(РЕВ... В. ЗИкогз 


См. также: 3548 К, 3586, 3773 К, 3774 К, 3784, 3838, _ 
3903 К` 


3834. Вполне интегрируемые дифференциальные 
уравнения с частными производными в линейных 
нормированных пространствах. Майкал (Сошр- 
]ебе]у ицеотае рагИа! 41етепйа! ефааМот$ 1ш пог- 
ше Ппеаг зрасез. М1свВа] А. Ю.), Ргос. Мав.. 
Асад. 5с1. 0.5. А., 1953, 39, № 10, 1089—1094 (англ.). 
Пусть №, №, М№—три комплексных пространства. 


Банаха, №,, — пространство Банаха линейных преобра-. 
7 и 


зований №; в; М; „„ — пространство Банаха линейных _ 


1 
преобразований №; в М; ит. д. 


Рассматривается функциональное уравнение 


2(х, у; 82) = Е(т, У, 2, 2 НВ (1) 


где независимые переменные 2 и у принимают значения 
из М: и /№, соответственно, а искомая функция 2(х, у) 
из /\№з; 2(т, у, 62) — дифференциал Фреше от 2, а 2, — 
частная производная Мичэла — Фреше от 2(х, у) по у. 
Е (т, у, 2, №, ®) — заданная функция пяти переменных, 
линейная по 2, аргументы которой, очевидно, берутся 
соответственно из М:, №,, №, №3, №. Для уравнения 
(1) доказано следующее условие полной интегрируемости: 
б.х \ 
Е, (=, 2,2» 81), (2, У; 2, 2, 8.2) уу] ве 0,(2) 
Е(х, У, 2, 2, 811; 8,2) Е Е, (2, у, 1,2, 8, =) х 
хР(т, У, 2,2, 8.2) - Е, (<, У, 1, 2, 8, 2) Х 
. 5:х 
х [Ё, (2, 9, 2,2, 6. =) Е, (1, 9,2, 2,6, 1), ] ] 8.х==0.(3) 


Все слагаемые, входящие в левые части этих двух 
равенств, принадлежат /№., а сами равенства должны 
удовлетворяться тождественно по всем переменным. 
Указаны также примеры, где эти условия упрощаются. 
г Пусть теперь, кроме уравнения (1), задано условие 
оши 


2 (то, У) = 20 (9). (4) 


Методом последовательных приближений доказы- 
вается теорема: 


Пусть 2. (у) аналитична при || у — % || < а, дифферен- 
циал Фреше 42175 Е (т, у, 2, и, 82) непрерывен по 
совокупности — аргументов, когда  |х—2 |< а, 
Пума, [2—2 (И № — (у) | < В а 
5х1 6 М, — любое. Пусть, кроме того, условия (2), (3) 
выполнены тождественно в указанных только что 
областях. Тогда существуют положительные сЗаи 
4 <а и единственная непрерывная функция 2 (т, у), 
удовлетворяющая (1) и (4) в области | х— || ее, 
|| у— % || < 4, такая что для этих хиу || 2 — 20 (у) | <, 


1% — 2. (40) || < и для любых 82 6 №, и СЕ №, 0ЕМ№»з 


|192 Р(х, У, 2, №, 82) || 35-1182 ||. 15, ©] 


ее 


№ 8 


ля некоторого #0, где через ||С, 6|| обозначена 
орма в произведении пространств /№з х №... у 
Статья развивает прежние исследования автора. 
Р. А. Александрян 
835. Принципы теории линейных — операторов. 
Дель-Паскуа, Пеллегрино (Решср: 
1 ппа беота десЙ орегабог1 Ппеаг1. Ре! Разапа 
Шатло Ре! езгтпо Ргапсо) АМ ПУ 
сопэг. Опопе шаф. Ца|., 1953, 2, 77—84 (итал.) 
Пусть линейные операторы Г, и Г. таковы, что [Гу = 
- у для всех у. Тогда, если существует СГ, то для 
сех у выполнено равенство Г.,[, у=у— С, где С—нуль 
ператора /.. Оператор 6 = Фу идемпотентен. (Су =0 
ля всех у. Эти свойства обобщают соотношения между 
ператорами дифференцирования и интегрирования. 
ается также абстрактное определение оператора замены 
еременной. Область определения оператора Г, является 
рямой суммой области значений оператора Г, и обла- 
ги нулей оператора Г. Указана возможность приме- 
ения этих результатов к теории аналитических опера- 
ров. Н. Я. Виленкин 
336. О теореме Вейерштрасса — Стоуна. Коси 
(Оп У’еегзгазз-З{юпе’з (Пеотет. КозВ1 ЗВо20), 
Т. Мавй. 506. Тарап, 1953, 5, № 3—4, 351—352 (англ.) 
Пусть С (©) — нормированное кольцо всех веществен- 
ых непрерывных функций }(х) на бикомпакте О и 
* (0) — пространство всех линейных функционалов над 
(©). В частности, элементами С* (0) являются функци- 
налы вида 1. (7) = ] (2), х 6 О. Совокупность © с: С* (0) 
зывается «вейерштрассовой», если из условий: 1) В 
амкнутое подкольцо в С(О)) содержит ] (5) =1, 2) для 
юбых различных ф, ФЕ найдется элемент } 6 В 
кой, что $ф(])==4(]) — вытекает В =С (0). В силу 
оремы Слоуна (см., например, Гельфанд И. М., Рай- 
ов Д. А., Шилов Г. Е., Усиехи матем. наук, 1946, 1, 
° 2 (12), 48—146) совокупность всех ци, (]) вейерштрас- 
ва. Автор устанавливает следующий критерий: 
с С*(0.) вейерштрассова тогда и только тогда, когда 
ля любых различных точек 2, 2 6 О можно найти 
‚ ФЕС и число р=ЕО0 такие, что 
М. Их, = р (> та ф). 

Аналогичное условие формулируется 
гулярного © (вообще уже не бикомпактного); вместо 
„И и, используются любые `функционалы ил и о с 
ормой 1 и с условиями (и (1) = ы> (1) =1. Г. Е. Шилов 


337.  Инвариантные интегралы (средние) в одном 
классе пространств Банаха. Робисон (Ш1- 


уаг1апё 1 6еота|з оуег а с1аз$ о! ВапасЬ зрасез. ВоЬ1-. 


зоп Сегзот В.), РасИ. Т. МаёВ., 1954, 4, № 1, 

123—150 (англ.) 

Обозначения: 5 — компактное топологическое простран- 

во; {, #, Н — точки из 5, Х — пространство Банаха, 

стоящее из (некоторых) ограниченных вещественных 

ункций на 5 снормой || 2 || = Вор. Орех. ах 
с 8 


замкнутая линейная оболочка К совпадает с Х. Для 
Е Х пусть О [+] = зара (#) — шЁ 2 (1) и Х* — простран- 
15 15 


во, сопряженное с Х. 

@ — полугруппа линейных ограниченных операторов 
Х, ограниченная по норме (|| 7 || < К при всех ТЕ С). 
‚выпуклая оболочка С. Если 2 ЕХ, то К[ | — 
мыкание С1х в Х, где (1х = {1%} тес,: 

Теорема 4.1. Пусть 1) для каждого х Е Ри ГЕС, 
гполняется Их 6 К, 2) константы являются фикспунк- 
ми С, и Ё содержит константу == 0,3) для каждого 
ЕК имеется точно одна константа х, принадлежащая 
[2]. Тогда имеется элемент 2* 6 Х* такой, что =* (е)=1, 


Функциональный 


для вполне ` 


3839 


анализ 


(где е(#) ==1 при Ё 65), =*(Тх) == (2) при ТЕС, 
если шЁх (Г) > 0, то =" (1) > 0 и если, кроме того, х=*0, 
то 2" (1) > 0, для д ЕЁ. т* и есть инвариантное среднее 
относительно С; оно строится по формуле #х*(х) =х. 

Будем говорить, что элемент хе _Х удовлотворяет 
условию (1), если для каждого и 65 


зар [И (=)] (&) = зирх (#8), шЕЁ [ (5)] (6) = ШЁж(В. 
УСС! 15 УСС, 165 


Теорема 5. Пусть элемент хЕХ, а также эле- 
менты И(х) при всех УЕ С: полунепрерывны снизу 
(сверху) и удовлетворяют условию (1) и, кроме того, 
К [2] является компактом. Тогда К [<] содержит’ кон- 
станту х их>0, если х(') >0 при всех Е 65. Кроме 
того, если хи И (1) для Г 6 С, полунепрерывны снизу, 
то > 0 для случая х (№ > 0 при 1 65 и #=2 0. 

Будем говорить, что элемент х удовлетворяет усло- 
виям (В1), (В), (Вз), (Ва), если, соответственно, 

(В:). Для любого ТЕ и=>?0 имеется такое 5 > 0, 
что если ИГЕС: и ОГ (1)] < 8, то для Е 6 5 найдется 
такое РЕФ, что |[ИТ (х)] (1) — [7 (2)| (Е) | <=. 

(Вэ). Для любых => 0, ти ЕС, имеются 
ГЕС:, И’ЕСД, такие, что | ТТ (2) — ИИ (2) | < в. 

(В:). Для любых =>0, Гб с, ИСС,: имеются 
УЕ С, ЕС инЕб, ЬЕ 5 такие, что 


ЦИТ (2)1 (#1) — ПИ” (2)] (6) | < =. 


(В.). Для каждого ТЕЗ и ТЕС, и каждого = >09 
имеется такое ИЕ С+1, что 


ПИТ (=) — ОИ (<) | <=. 


Условия В нужны, чтобы обеспечить наличие в К [1] 
не более одной константы. Основная теорема статья 
формулируется так: 

Теорема 6.7. Пусть для любого х 6 Ё выполняют- 
ся условия предыдущих двух теорем, а также по край- 
ней мере одно из условий В: — Ва. Тогда существует 
такой элемент 2” @Х*, что х* (е) =1, х* (Тх) = 1* (2) 
для ТСС ит" (1) >0, если ЕЁ из&(:1) > 0 при всех 
65. Кроме того, если х 6 К и полунепрерывна снизу, 
2(1) >0 при  Е© и х=20, то =" (1) >0 

Условия (В;) в этой теореме можно заменить требо- 
ванием коммутативности полугруппы С. Исходным 
пунктом статьи служит анализ идеи конструкции 
инвариантного среднего Неймана. Д. П. Мильман 
3838. Преобразования Фурье класса ® р. Хьюитт 

(Еомл1ег (гапзГогилз 01 {Ве с1азз ®, НемевЬ Е 9- 

№м11), Атму. шаб., 1954, 2, № 6, 571—574 (англ.) 

Пусть @— локально компактная’ коммутативная 
группа, С* — группа ее характеров, ®, (С) и За“) 
пространства функций на С и (* соответственно, сум- 
мируемых относительно мер Хаара со степенями р и 
Р’ (РЕ р’= рр’). Валь (Вейль А., Интегрирование в 
топологических группах и его применения, М., Изд-во 
иностр. лит-ры, 1950, 132—133) получил обобщение 


‚ теоремы Юнга — Хаусдорфа о рядах Фурье на группы: 


при 1 <р<_2 преобразование Фурье по характерам 
группы С переводит 8, (С) в ® р. (@*) без увеличения 
нормы. В случае обычных рядов и интегралов Фурье 
известно, что при р < 2 Фурье-образ пространства ®„,(() 
не заполняет всего %„,(С*). Автор при помощи теоре- 
мы Банаха о непрерывности обратного оператора уста- 
навливает этот факт в несколько более сильной форму- 
лировке для любой локально компактной коммутатив- 
ной бесконечной группы С. Ю. М. Березанский 
3839. Структура спектра положительных неоднород- 
ных операторов. Красносельский М. А., 
Ладыженский Л. А., Тр. Моск. матем. о-ва, 
1954, 3, 321—346 


В 


3840 


Некоторые из предложений, установленных П. С. Уры- 
соном для одного типа нелинейных интегральных опе- 
раторов (Матем. сб., 1923, 31; 2, 236—254), переносятся 
на более общие операторы, действующие в банаховых 
пространствах. 

В отличие от метода Урысона (метод последовательных 
приближений при подходящем выборе начального при- 
ближения), авторы пользуются развитой М. Г. Крейном 
теорией конусов в банаховых пространствах (Крейн М. Г., 
Рутман М. А., Успехи матем. наук, 1948, 3, № 1, 
838—595). 

Пусть К — конус банахова пространства Ё. Всякий 
элемент К, отличный от нулевого 0, называется поло- 
жительным элементом пространства Ё. Если х, УЕЁ, 
аз— ЕК, то пишут х>у или у<т. Оператор 4, 
действующий в некоторой части Е, называется поло- 
жительным, если он преобразует положительные эле- 
менты в положительные. Линейный положительный 
оператор +4 называется и’-ограниченным, если суще- 
ствует такой отличный от @9 элемент м © К, что для 
любого фЕ К (Ф==0) найдутся положительные числа х, 


В и натуральное число р такие, что смо < Або < Виш. 
Положительный оператор .4 авторы называют и-вогну- 
тым, если: 

1. Из х< у следует Ах < Ау. 

2. Найдется такой элемент и, К, что для любого 
ФЕК (Ф==0) ви < Аф < ущ, где положительные числа 
шиу зависят от $. 

3. Для каждого элемента ф > туио (у >0) и всякого 
1 из произвольного сегмента [а, 6] (0<а<ь<!1) 
справедливо соотношение 2 (19) > (1 + 1) ЕАф, где по- 
ложительное число 7) зависит от ф, а, 6. 

Множество собственных значений, отвечающих поло- 
жительным собственным элементам оператора 2, назы- 
вается позитивным спектром оператора 4. В работе 
доказаны следующие предложения. 

Теоремы 3, 4и 5. Пусть положительный опера- 
тор -4 удовлетворяет одному из условий 

(ФЕК), 


Рф > Аф > Оф [или Рф < Ао < 0$] 


где Р, О — некоторые линейные положительные ио-ог- 
раниченные операторы и Хр, Ло — положительные соб- 


ственные числа соответственно операторов Р и О, 
которым отвечают положительные собственные элемен- 
ты. Тогда: если Ри О вполне непрерывны, то пози- 
тивный спектр оператора . заключен в сегменте 
Ло, Хр]; если оператор 4 вполне непрерывен, Р есть 


производная Фреше оператора А в точке 0 и 
те {1 АФф — ОФ! /| $} =0, то позитивный спектр 

Фи >25 
оператора 2 полностью заполняет интервал (Ло, Ар) 
или (Хр, №9) 

Теорема 6. Пусть А — ш-вогнутый оператор и 
4ф1 = №1Ф1, $5 = эф», где $91, ФЕК, м > №0. 
Тогда $1 > Фо. 

Теорема 7. Пусть А — иэвогнутый оператор. 
Тогда уравнение .4ф = (% >20) не может иметь 
в конусе более одного, отличного от 0, решения. 

В теоремах 8 и 9 речь идет о наличии непрерывных 
ветвей у оператора 4. Отметим еще, что для удобства 
читателя в работе приведено доказательство известных 
предложений теории конусов и некоторых предложе- 
ний, опубликованных ранее одним из авторов без до- 
казательства (Красносельский М. А., Докл. АН СССР, 
1950, 74, №2, 177—179; 1951, 76, №4, 481—484). 

М. М. Вайнберг 
3840. Формула обращения преобразования Лапласа 

и полугруппы линейных операторов. Филлипс 

(Ап шуегзюп Шота {ог Гар!асе 1тапз{гтз ап 

зети1-отопрз о{ Ипеаг орегафотз. Р№1111р$ В. 5.), 

Апп. Ма\., 1954, 59, № 2, 325—356 (англ.) 


Функциональный 


анализ 


Автор продолжает исследования Хилла (Функцио- 
нальный анализ и полугруппы, М., Изд-во иностр. 
л-ры, 1951; НШеЕ.,Ко1. ЕузлостаЙзка ЗА1зКарейз 1 Тлюа 
ЕотвапаПораг, 1951, 21, 1—13), Иосида (Уоз14а К., 
Т. Мабв. 506. Тарап, 1948, 1, 15—21) и собственные 
(Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1952, 74, 199—224), выясняя 
условия, при которых замкнутый линейный оператор 
А в комплексном баваховом пространстве Х является 
производящим для некоторой полугруппы ограничен- 
ных линейных операторов 7 (5), обладающей как функ- 
ция параметра $ теми или иными свойствами. Автор 
относит сильно измеримую полугруппу Т ($) к классу 
(0, А) или (0, С) (соответственно (1, А) или (1, С)), 
если” № ИТ (5) = | 46 < оо {при [любом {2 6 & (соответ- 
ственно {1 | Т(о) | 46 < оо) и Т ($) сильно суммируемо в 
смысле Абеля или в смысле Чезаро в точке $ =0 к 
тождественному оператору. Сильный предел 'А при 
1—0 оператора #*[Т (1) —1] для полугруппы Т ($} 
класса (0, А), вообще говоря, незамкнут; его наимень- 
шее замкнутое расширение .4 называется полным (сот- 
ребе) бесконечно малым производящим оператором этой 
полугруппы. Для операторов класса (0, С) и только 


для них А = А. 

Основываясь на некоторой формуле обращения пре- 
образования Лапласа, выведенной в п. 2, автор, в ча- 
стности, показывает (п. 4), что замкнутый линейный 
оператор И является полным бесконечно малым про- 
изводящим оператором некоторой полугруппы Т(5) 
класса (1, А), ‘такой, что те ИТ (с) 1 4с < со, тогда и 
только тогда, когда И удовлетворяет условиям 1, 2 и 
любому из условий 3(а) —3 (4): 1. ® (0) плотно в &. 
2. ^|1В(7^; 0)|<М при больших вещественных »*. 


З(а). 18”) (^; 0) | < {© ехр (—20) с"Ф (в) ав для ^>0 
и целых п > 0, где $ (5) — какая-нибудь неубывающая 
измеримая фувкция с №. Ф (с)4с< со; (Ъ) существует та- 
кое М0, что |2 1 В (^; И) "14 < п — 1 М 
для целых п> 1; (©) | В 0; 0) |< {с’ехр(—о)з” За (с) 
для ^>0 и целых п>0, где а ($) — какая-нибудь 
ограниченная неубывающая функция; (49) существует 
такое М>0, что \5? | ехр {В (х; 0) —^1]} 14°<М. 


Далее (в п. 5) автор устанавливает, что еели А—пол- 
ный: бесконечно малый производящий оператор полу- 
группы 7’ ($) класса (1, А) или (1, С), а В — ограви- 
ченный линейный оператор, то А -- В является полным 
бесконечно малым производящим оператором некото- 
рой полугруппы 5 (5) того же класса; для „5 ($) указы- 
вается аналитическое выражение. Д. А. Васильков 
3841. Заметка об абстрактной задаче Коши. Ф и л- 

липс (А прое оп Фе аЪз(тасё Самеву ргоШешт. Р В11- 

11рз В. 5.), Ргос. Маб. Асад. 51. 0. 5. А, 1954, 

40, №4, 244—248 (англ.) 

Абстрактная задача Коши (АСР\) ставится автором 
так: для заданного линейного оператора (в комплекс- 
ном банаховом пространстве % и для заданного у © & 
найти функцию у(1) =у(1; у0), абсолютно сильно не- 
прерывную и непрерывно дифференцируемую в любом 
конечном интервале на [0, со), такую, что у(ВЕ®(П), 
О [у (1] =У' (0) при #>20и Им у(1; 90) = уо. Вариант 

1—0-- 


(АСР.) этой задачи предусматривает непрерывность про- 
изводной лишь при #>0. Автор устанавливает усло- 
вия, обеспечивающие, в случае однозначной т 
мости задачи (АСР\) или (АСР.) для любого у, 6 ® (0), 
представление решения в виде 4(1; 4). = (№) уо, где 
[$ (Е); > 0] — сильно непрерывная полугруппа ограви- 
ченных линейных операторов, ‘для которой И служит 
производящим оператором: замквутый оператор ИП со 


ИО, <= 


® 8 


сюду плотной областью ® (И) в случае (АСР;) должен 
меть непустое резольвентное множество; в случае 
АСР.) норма резольвенты В (^; И) должна быть (1) 
ри Л > со. Д. А. Васильков 
842. —О гиперболоидах и условном экстремуме неко- 
торых функционалов в гильбертовом пространстве. 
Вайнберг М. М., Успехи матем. наук, 1954, 
-9, № 2/60, 105—112 

Пусть В — ограниченный самосопряженный оператор 
‚ вещественном гильбертовом пространстве Н. Предпо- 
агается, что положительному спектру оператора В со- 
тветствует конечномерное инвариантное подпростран- 
тво Н!; Н»„=Н ©Н\.Р:, Р.— операторы ортогональ- 
ого проектирования, соответственно на ь Но. У — 
овокупность тех х, для которых || Р1х | — 12521]. 
Рассматривается слабо непрерывный функционал 1(*), 
пределенный в Н и имеющий градиент Л (2). Пред- 
олагая, что’ (А (5), 2)>0 при |52|_>0, причем 
||| -со (Ё (2), 2) = -- со (при 26 ВУ), автор дока- 
ывает (теорема 1), что функционал }(Вх) на каждом 
иперболоиде | Рая || ?— || Р.х | ?==с принимает свое 
инимальное значение. Судя по доказательству, рас- 
матривается только случай с > 0 (что в формулировке 
соремы не оговорено). 

`Во второй теореме автор предполагает, что 


(Р (2), х) >1(1=1) (ФЕВУ, О<|=1<а), 


де 1 (и) — возрастающая функция на [0, а], у (0) =0. 
[оказывается, что существует такое г> 0, что на вся- 
ом гиперболоиде | Рах || * — || Рэз | * = с <г найдется 
амкнутая часть И, относительно которой функционал 
(В<) достигает своей нижней грани в некоторой внут- 
енней точке 0. М. А. Красносельский 
8435. Об одной обратной задаче теории операто- 
ров. 1. ЛившицМ. С., Докл. АН СССР, 1954, 97, 
№ 3, 399—402 
Рассматривается эрмитов оператор Н„ в [,, 
оряющий условиям: 
Для всех р>0 оператор к 7. + «РУ, где 
То — ограниченный эрмитов оператор, с — положитель- 
ая константа, а Л, — одномерный оператор, и 
"ВИН всякий вектор из (5 на орт фо = (1, 0,0, ...): 


р = (1, фо) % (ДЕД). 


Для каждого р>>0 оператор Н, 


удовлет- 


имеет одно и 


олько одно собственное число Е ся Е Р?. 
Доказана теорема: Если Ну (р> о. удов- 


етворяющая условиям Ги 1, то унитарным преобра- 
ованием (не зависящим от р) ее можно привести 
‹ виду 


0 С 


де С — эрмитова матрица, не зависящая отр, а Т 
называемая автором матрицей Чебышева) имеет вид 


И 50.00... 
120; 0 
ль 0, о 


(те? Т -- ср/Ло ы 


Хх 


ар ль ТА ССОРА СИ С 


‘пектр матрицы 7 непрерывен и заполняет интервал 
—1, 1]. 

Показано также, что при дополнительном требовании 
гростоты спектра Г (—со <“ р< +9) замкнутая ли- 


ейная оболочка #, векторов Ну [9—0 12: м) 
овпадает со всем [5, т. е. матрица Но унитарно экви- 
алентна матрице 77с?7Т. Последнее предложение в на- 


Функциональный 


3845, 


анализа 


чале статьи сформулировано неточно: в требовании 
простоты спектра Н, опущено условие — со “р<-+оо, 
введенное автором в конце статьи. И.С. Иохвидов 
3844. Об одной обратной задаче теории операторов. 

П. Лившиц М. С., Докл. АН СССР, 1954, 97, 

№ 4, 589—592 

Семейство операторов Н,= А + рВ, определенных 
в гильбертовом пространстве @, называется простым, 
если не существует общего для всех Н, инвариантного 
подпространства, на котором все Н, индуцировали бы 
один и тот же оператор. 

Пусть А — ограниченный, а В — вполне непрерывный 
эрмитовы операторы, ф; (7 =1,2,...., г; гЗоо)-= полная 
ортонормированная система собственных векторов опера- 
тора В, а 5; (6; 520, 7=1, 2,... , г) — соответствую- 
щие собственные числа. В этом случае простота семей- 
ства Н, = А -- РВ равносильна совпадению замкнутой 


„(п =0, ОЕ 


;- 


линейной оболочки элементов вида 4” ф 


И 7)! всем 
Для матриц т-го порядка В = || 6.5 пи 


и, 
устанавливается формула Ф, (^) = Ф, (^) [1 -- РВФ, (^)], 
с помощью которой доказана лемма: Пусть Нр = А 


-- РВ — простое семейство операторов, где А — огра- 
ниченный, а В — вполне непрерывный эрмитовы опера- 


торы Число ^, (| ^›| >1А1) принадлежит спектру 
(дискретному) ие Нр тогда и только тогда, ко- 
гда —1/р является собственным числом матрицы 
8Ф, (^). 


Отсюда получается следующее ой теоремы 
автора из первой части реферируемой работы (см. реф. 
3843): Если оператор Н»„ удовлетворяет тем же усло- 


виям, что и в лемме, и к каждого р > 0 имеет одно 
и только одно собственное число Ер == с те ра, то 


матрицу Н,„ можно унитарным преобразованием (не 
зависящим от р) привести к виду 
/ о 0 ее 240 0 ` 
А НО №0 
ЗН р 
И с о у 
м0 ею 
О зе. Ся 


где ТГ» = тс*Т - срУ, (определения Т и У, см. реф- 


3843), а С — постоянная эрмитова матрица. 
Если же для каждого р > 0 допустить существова- 


ние двух собственных чисел - сИ 272с? -- р? оператора 
Нр, то Н» можно реализовать в виде матрицы второго. 


р? 
порядка: 
1 0 0’ р` 
Нр == "(о в с ь й 
С. Иохвидов: 
3845. —О расширенной области сингулярности опера- 


тора Т» = Е—^А. Крачковский С. Н., 
Докл. АН СССР, 1954, 96, № 6, 1101—1104 
Рассматривается оператор Т. = Е —ЛА, где А— 

нейный ограниченный оператор, отображающий бана- 

хово пространство В в себя, Е — тождественный опера- 
тор и ^— комплексный параметр. Через Ф’, обозна- 


чается множество таких 7, для которых: И оператор 
Т› нормально разрешим; 2) уравнения Т,х=0 м 


ли- 


— 73 — 


3846 


т Х =0, зЕВ, ХЕ В*, нз имеют одновременно бес- 
конечного числа линейно независимых решений. Слу- 
чай, когда оба эти уравнения имеют конечное число 
линейно независимых решений, изучен автором рань- 
ише (РЖМат, 1954, 2228). 

Пусть № 6 Ф). Для определенности допускается, что 
‘уравнение Т,, 2 =0 имеет конечное число линейно не- 


зависимых решений. “Тогда всэ линейно независимые 
‘нуль-элементы оператора 2, соответствующие значе- 
нию ^, могут быть расположены в таблицу, состоя- 
щую из р конечных и $ бесконечных строк, так же как 
в предыдущей работе автора (РЖМат, 1954, 2228). 
Доказывается, что число конечных строк и число 
‚элементов. в каждой такой строке в таблице нуль-эле- 
ментов сопряженного оператора .* равны соответствен- 
но числу конечных стро“ и числу элементов в каждой 
из них в таблице нуль-элементов оператора 2. 
Устанавливается, что множество Ф” открыто в пло- 


-‹скости Х и получается из обобщенной области Фред- 
гольма оператора 4 (Р2КМат, 1954, 2228) путем добав- 
ления к ней связных компонент, в каждой ‘из которых 
числа линейно независимых решений уравнений 7',#2=0 


* 
‘и Т, Х =0, равные соответственно $ и г, постоянны 


всюду, за исключением, быть может, изолированного 
множества точек (в которых р==0, причем или $ или 
г равно со). еаЫ 

Через М обозначается совокупность тех компонент 
«области Фа, в которых $ =0. Пусть ^) Е Мл и 6000т- 
ветствующее ей число р-20. Дается представление 
«оператора А в виде суммы А =А- А (А. = А, =0), 
тде 1, — конечномерный оператор, отображающий В на 
подпространство, базис которого составляют линейно 
независимые нуль-элементы оператора „4 в точке , 
-составляющие р конечных строк, а оператор А1—та- 
кой, что (Е —ц/!) " существует как в самой точке о, 
так и в ее окрестности. С помощью указанного разло- 
жения исследуется резольвента Г. оператора А в окре- 


-стности точки 7, имеющая вид 
Г=ПЕ, ф=АЬ Па (Е—24А 7", 
Гл = 4, (Е — А, у 
и дается явная формула для Г. 
-3846. Об аналитических нормальных  операторах. 
Джеймисон (Оп апа!уйс потша!  орега(отз. 
Таш 1301 5. Г..), Ргос. Ашег. Май. 50с., 1954, 
5, № 2, 288—290 (англ.) 
Доказываются следующие теоремы: 
1. Пусть 2 (2) и В (2) — регулярные в круге |2| в 
-семейства ограниченных, определенных всюду в гиль- 


“бертовом пространстве Н, операторов, для которых 
‚имеют место разложения 
А (2) = Аь-+ А+ А+... 
- (12| < р). 
В (2) = Ви - В+ В.?+... 

В таком случае А (2) В* (2) = В* (2) А (2) при |2| р 
`тогда и только тогда, когда А,В,, = Е (тет = 
55). А 

Отсюда, в частности, следует, что операторы семей- 
-ства М (2), регулярного в круге | 2 | < о,будут нормаль- 
ными при |2| «о тогда и только тогда, когда 
-М№М, (Е = 0, 1, 2,...) нормальны и М.М т = М т (п, те 
=0, 1,2, ...), где М, — коэффициенты в разложении 
-М (2) = Мо -Н М2 №2 |... (|2| ЗР). 

2. Если М (2) — регулярное в круге |2| < р семей- 
«ство нормальных операторов, то существуют самосопря- 
2женный оператор 4 и функция # (2; ^) такие, что: 


Д. Ф. Харазов 
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1) Е(2, ^) — аналитическая функция от 2 при каждом, 
фиксированном 2; 
2) Е (2, ^) А-интегрируема относительно А при вся- 
ком фиксированном 2, |2|< в; Я 
3) № (2) = (а, А). Л. С. Дашниц, 
3847. Заметка о полугруппах неограниченных са- 
мосопряженных операторов. Девинац (А по 
оп зе11-отойпрз о{ ипБоппае зе!{-а4 0116 орегабогз. 
Реу!паёб? А.), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1954, 
5, № 1, 101—102 (англ.) | 
Пусть Т.. (5 > 0) — полугруппа самосопряженных, во- 
обще говоря, неограниченных операторов, действую- 
щих в некотором гильбертовом пространстве, т. е. 
= Тр, (2, 2, > 0). Предположим, что для 
каждого |6 Пхзо® (Т,.) (3 (Т..) — область определе- 
ния Т,) функция (Т.}, }) ограничена или измерима _ на. 


некотором интервале. Тогда существует единственное 
разложение единицы Ё, такое, что Е, =0 прил <0и 


т = ОВ. 


Эта теорема в случае ограниченных операторов Т.. 


была независимо доказана С.-Надем и Хиллом (см., на- 
пример, Рисс Ф., С.-Надь Б., Лекции по функпио- 
нальному анализу, М., Изд-во иностр. лит-ры, 1954, 
гл. 10, $2). Доказательство автора является незначи- 
тельным уточнением рассуждений С.-Надя. 
Ю. М. Березанский 
3848. О линейных операторах в. прямом произведе- 
нии гильбертовых пространств. Сульдин А. В., 
Уч. зап. Казанск. ун-та, 1954, 114, № 2, 169—172 
Вводится прямое произведение Н = Н:х Нь двух 
гильбертовых пространств Н, и Но. как пополнение 
линейной оболочки Г, всех формальных произведений 
е/ (ее Н:, Г} ЕН.). Линейные операции в Г опреде- 
ляются, как обычно для пар, а скалярное произведение 
задается формулой 


(ел, е]э) = (ел, ез). (1, 2). 


Линейный оператор А с областью определения 
ОС Л! распространяется на элементы Н по формуле 
А (6]) = (Ае) }, если еб Ол ‚с сохранением линейности. 

Если А замкнут как оператор в Н1, то он допускает 
замыкание и как оператор в Н. Если в Н, оператор А. 
ограничен, то он ограничен и в Н. 

Устанавливаются предложения: 

1) Если А — линейный ограниченный оператор в Н, 
полученный распространением некоторого оператора 
из Н, а В — линейный замкнутый оператор в НЯ, по- 
лученный распространением некоторого оператора из Нь, 
то для всех х из Н, для которых х Е ОБ, имеют место 


соотношения 


Ах ОВ, АВх = ВАх. 


2) Если, В — такой же оператор, как в 41), аот А тре- 
буется только замкнутость и существование точки ре- 
гулярного типа, то для всех х из Н, для которых 
хеЕОд, х6Ов, Аз ЕОБв, имеем: . 


Вход, АВх= ВАх: 


В качестве примеров рассматриваются операторы 
в пространстве Н функций двух переменных, опреде- 
ленных в прямоугольнике О {а<#<6; с <у<а}, со 
скалярным произведением 


(1, 9) = Мел“, У)? (х, у) ах ау. 


Для абсолютно непрерывных по 5 функций }, для кото- 
рых /„6Н,из 1) получается равенство д {1% (=, у) ау} /дх= 


Е 2 


= | {9] (х, у) | дх} ач, понимаемое в смысле метрики В 
Если / ЕН и / (а, у) = 166, у) =, а}, 1, д суще- 
гвуют и принадлежат Н, то на основании 2) | хи (2, 9) = 
= Тих (2, 9) (в смысле метрики Н, а в случае непре- 
ывности [,, и ],.— и в обычном смысле). Утверж- 


ается (без доказательства), что от граничных условий 
ожно освободиться. И. С. Иохвидов 
349. Исправление к моей статье «Кольца операто- 
ров и их следы». Орихара (СоттесИоп №0 шу ра- 
рег «В110$ оЁ орегаот$ ап@ Тейт (тасез». Ог1 Вага 
М азае), Мет. Рас. 5с1. Куйзуй Ошх., 1953, А8, 
№ 1, 89—91 (англ.) 
Приводится исправленное доказательство одной из 
емм указанной в заголовке статьи автора (тот же 
‘урнал 5, 107—138), а также отмечаются некоторые 
меющиеся в этой статье опечатки. Б. 3. Вулих 
850. Общие бесконечные линейные группы. Кей- 
дисон (пПаце сепега] Ппеаг отопрз. Ка41зо0оп 
В 1 сваг@4 У.), Тгапз. Амег. Ма. 50с., 
1954, 76, № 1, 66—91 (англ.) 
Рассматривается группа М, всех операторов с огра- 
иченным обратным, принадлежащих данному фактору М. 
рименяя результаты своей предыдущей статьи (Тгапз. 
тег. Ма‘ В. Зос., 1952, 72, 385—399) и понятие детерм 1- 
анта АД в факторах конечного класса (Ризеде В., 
а41зоп В., Апп. Мабь., 1952, 55, 520—530), автор 
олучает следующие результаты. 
1. Если М — фактор конечного класса, то все равно- 
ерно замкнутые нецэнтральные нормальные делители 
рупны М, суть полные прообразы при отображении 
| > Д (44) замкнутых подгрупи области изменения де- 
о›рминанта ЛД. 
Кроме того, группа М о, Всех операторов из М й 
детерминантами, равными единице, имеет своими 
цинственными замкнутыми нормальными делителями 
‚мкнутые центральные (скалярные) подгруппы. 
2. Пусть М„,,— совокупность всех операторов из Му, 
вляющихся скалярами на ортогональном дополнении 
екоторого подпространства, конечной относительной 
азмерности, а М,;— замыкание Мо в равномерной 
›пологии. Тогда Му; есть замкнутый нормальный де- 
итель группы М, и состоит из тех и только тех опе- 
торов А из Му, в полярном разложении А = ИН ко- 
эрых (И — унитарный, Н — положительно определен- 
ый эрмитов оператор) операторы ПО и Н имеют не 
олее одного центра бесконечной плотности, т. е. такой 
›чки спектра, что оператор проектирования, отвечаю- 
ий ее окрестности, имеет бесконечную относительную 
азмерность. 
В случае фактора М конечного класса М; = Му; если 
{ — фактор класса ПТ, то Му, = {2.1}; если же М — 
актор классов 1, или П.„, то М„, — собственный не- 
ентральный нормальный делитель группы Му. 
3. Если М — фактор класса ПТ, то М, не имеет с0б- 
гвенных нецентральных равномерно замкнутых нор- 
альных делителой. 
4. Пусть Му (1уесть совокупность всех ‘операторов 
з М,, являющихся пределами в равномерной топологии 
ператоров, равных единичному оператору на подпро- 
гранстве, дополнение которого имёет конечную отно- 
ительную размерность. Если М — фактор бесконечного 
ласса, то М, х,)— топологически простой нормальный 
елитель группы М, и всякий другой равномерно замк- 
утый собственный нецентральный нормальный дели- 
ель С группы Му, содержит Мо’ (1 причем всякий 
ормальный оператор из С принадлежит Мо, а): 


Функциональный 
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5. Если М — фактор класса 1», то всякий замкнутый 
нецентральный нормальный делитель группы М д есть 
прямая сумма группы №,,() и некоторой подгруппы 


группы скаляров. 
Автор указывает, что перенесение этого последнего 
результата на факторы класса П., упирается в необхо- 


димость разработки бесконечномерной геометрии для 
факторов класса П.. М. А. Наймарк 


3851. О функциях, являющихся преобразованиями 
Фурье. Эдуарде (Оп ШшисИопз \В1св аге Гот- 
ег (тапз{огиз. Е 4 магаз В. Е.), Ргос. Ашег. 
Мат. 50с., 1954, 5, № 1, 71—78 (англ.) 

Пусть С — коммутативная локально компактная груп- 
па, С(* — группа ее характеров и У (С*) — коммутатив- 
ное нормированное кольцо абсолютно аддитивных мер 
ограниченной вариации на (* со сверткой в качестве 
умножения и с нормой, равной вариации меры. Сово- 
купность суммируемых относительно меры Хаара фувк- 
ций на С* обозначим [1 ((*); Гл (С*) можно рассматри- 
вать как подкольцо (и даже идеал) кольца И ((*). Сегал 
показал (Зера! Г. Е., Асба 3с1. Май. Зтесе4, 1950, 12, 
157—161), что если каждая непрерывная функция на С, 
стремящаяся к нулю на со, являстся преобразованием 
Фурье некоторой функции из ГЛ ((*), то С конечна. 
Аналогичное утверждение Хьюитт (РЖМат, 1954, 2222) 
получил для случая равномерно почти периодических 
функций на С и преобразований Фурье — Стилтьеса мер 
из Г (0*). Автор, используя некоторые результаты 
И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка (Матем. сб., 1943, 
12, №2, 197—217), при помощи простых. рассуждений 
устанавливает более общий факт: пусть В — коммута- 
тивное нормированное симметричное кольцо такое, что 
Г > | СЕВ), где К — некотозая константа. 
Если В алгебраически изоморфно подкольцу из И ((*), 
то В конечномерно. Отсюда очевидным образом выте- 
кают упомянутые результаты Сегала и Хьюитта, а также 
может быть получен ряд близких фактов. 

Ю. М. Березанский 

3852. 06 интегрировании дифференциальных урав- 
нений Колмогорова. Хилле (Оп \е иисотайоп 
оЁ Койпового?з аШетепИа! едиаИопз. Н111е Е 1- 
паг), Ргос. Маб. Асад. 5с1. 0. 5. А, 1954, 40, № 1, 
20—25 (англ.) 

Рассматривается однородный во времени вероятно- 
стный процесс со счетным множеством состоянии и си- 
стема дифференциальных уравнений, которым удовле- 
творяют вероятности перехода, 


Ру = Ук ааьРы (1), 67=1,2,..., 


где а;; >0 (55 ]), а; <0, ХР а,, =0. В алгебре 9% 
матриц В =(6;,) с нормой | В|| = вар; ХР. |6; | < © 
матрицы перехода Р (1) = (р;; (1)) образуют полугруппу; 
в то же время Р(Г) образуют полугруппу операторов 
в : РВВ] =Р(ЮВ. Оператор А[В] = АВ в 3% 
определяемый матрицей А = (а), вообще говоря, не- 


ограничен. 
Для того случая, когда матрица А треугольная 
(а; =0 при >И), автор показывает, что существует 


оператор А, С А такой, что задача Коши 
У’ () =], УЕФА], #>0, 
Ну, 0 НУ@-—ВИ=0 (ВЕФ [44 
имеет единственное решение У (1) =Р (1) [В], где Р (1 — 
(сильно непрерывная при 2 > 0) полугруппа матриц пе- 


рехода, для которой Ао служит производящим онерато- 
ром. Область определения % [4%] оператора Аосостоит из 


—%®—. 
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тех матриц В, для которых А [В] 6 ® [2]. Решая си- 
стему уравнений 


У 08 фа)", =» В7=ЬД..., 


автор строит резольвенту А (7; 4) = (г, (^)) оператора 4, 
после чего находит Р(№[В] с помощью обращения 
преобразования Лапласа. Р(!) удовлетворяет также 
уравнению Р’(!) =Р(1) А. Приводится пример, когда 
оператор [В] 4 = БА по своим свойствам существенно 
отличается от оператора [В] = АВ. Д. А. Васильков 
3853. Вариационный принцип для собственных функ- 
ций. Биденхарн, Блатт (А уамайоп ргш- 
стрШе {ог е1оепапсИоп$, В1ефдепваги КГ. С,, 
В1абё 9. М.), Рвуз. Веу., 4954, 98, № 1, 230—232 
(англ.) 
Изучается уравнение 


где Н — эрмитова матрица порядка /, Пусть уравне- 
ние (1) имеет простые собственные значения ^1,..., м 
и пусть 4.,.... Фу — соответствующие нормированные 
собственные функции. Пусть ф, = (1 + 0) ф‚, где 9 — 
линейный оператор, малый в том смысле, что можно 
пренебрегать квадратом О. 

В работе доказывается следующая формула: 


(ть, Нф,) — ®; (ФФ) 44 
ыы | а — Деное 
В' В 


<ь, == © 
где ®; = (Ф», НФ,). 
Формула (2) обобщается на уравнение .4ф = ВФ, где 
Аи В — эрмитовы матрицы (В не положительно опре- 
делена), а также на случай кратных собственных зна- 


чений. Б. М. Левитан 
3854. Частично упорядоченные пеевдонормирован- 
ные пространства. Кристеску (ЗрайЕ рагИа1 


отдопае рзей4опогтаце. Ст15безси Воша- 

1 п 3), Сотоп. Асад. В. Р. Вотёле, 1954, А, № 1—2, 

15—20 (рум.; резюме русс., франц.) 

Вводится класс линейных полуупорядоченных про- 
странств, называемых КР-пространствами, представляю- 
щих обобщение понятия КВ-пространетва (Канторо- 
вич Л. В., Вулих Б. 3., Пинскер А. Г., Функциональ- 
ный анализ в полуупорядоченных пространствах, М.—Л., 
Гостехиздат, 1950). Определение КР -пространства отли- 


верочтностей 


1955 г. 


чается от определения | 
в КР-пространстве вместо одной нормы постулируется, 
наличие направленного множества некоторых псевдо-| 
норм. Отмечаются некоторые элементарные свойства! 
КР-пространств и приводится несколько примеров мно- 
жеств операторов, функций и последовательностей, ко-| 
торые оказываются КР-пространствами, не будучи в то 
же время КВ-пространствами. Б. 3. Вулих! 
3855. . Векторные и тензорные функциональные опе- 
раторы, ковариантные относительно некоторой 
группы. Фантапние (СИ орегаботр Глюпвай! 
уе бомаШе (епзотай, соуамайИ т1зрейо а ип отарро. 
фиаппале. Кай барр1ё Гито1), Аб ТУ сопет.. 
Оп1опе таб. Ца|., 1953, 2, 99—104 (итал.) 
В предыдущих статьях автора (Вепа. Глпсей, 1952, 12, 
1 сет.) было доказано, что для наблюдаемости физи- 
ческой величины изображающий ее линейный оператор. 
К должен иметь вид Кф (=) = К, [Т.Ф (2)], где Т, — пре- 


КВ-пространства тем, 


образование группы Ли (”, с помощью которой про- 
исходит переход от одной системы отнесения к другой, 
а Г, — функционал, действующий лишь относительно” 


переменных {. В частности, величина скалярна, если. 
для любой функции положения Ё, [Тьх $(=)] = 
ых м — 
= №, [Т, х Ф (2)], где Т„ = Т.Т,Г. `. Иными словами» 
должна иметь место инвариантность относительно при- 


соединенной группы Ли. Если параметры группы С” 
канонические, то переход от преобразования 7’, к пре- 


образованию Т,„ описывается линейным преобразова- 


/ 
я 
нием [,; = р Сл (^м1, —ч“.,.. 
ность операторов К1, Кь,.. 


., —9“,)&. Совокуп- 
., К, изображает ковариант- 


ную относительно С” величину, если при преобразовании 
коордиват выполняется равенство 


К (= о бл; ([—=:,..., —@,) К, Ф(2). 


Аналогично определяются контравариантные величины. 
Указываются методы построения ковариантных и кон- 
травариантных величин при помощи операций дифферен- 
цирования и умножения на независимые переменные. 

Н. Я. Виленкин 


См. также: 3635, 3642 Д, 3684, 3703, 3732, 3733, 3752, 
37538, 3756, 3761 Д, 3763, 3764, 3765, 3766, 3773 КВ, 
3774 К, 3797, 3798, 3857 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


3856. Последовательноеть сумм независимых слу- 
чайных величин. Каллианпур, Роббинс 
(Тве зефиепсе оЁ-затаз о{ 114ерепдептё тап4от уага- 
Ыез. Ка!11апритг С., ВоБЬ!т$ Н.), Оаке 
МабЪ. Т., 1954, 214, № 2, 285—307 (англ.) 

Пусть Х;, Х.,...— последовательность независимых 
случайных величин с одинаковыми распределениями 
и, =, +... Х,. Пусть 1 ($) — интегрируемая по 
Риману и равная нулю вне некоторого отрезка функ- 
ция с й = > й (5) 4 ==0. Приводятся интересные, но 


несколько разрозненные результаты о поведении вели- 
чин 


РА 


п = рай 9 
при п + ®. Примеры: 
ЕслиР {5, < зст!*} > С (5), где С, (5) — функция 


распределения устойчивого симметричного закона с 
параметром 1-2, и если слагаемые Х; имеют 


плотность вероятности } (!), для которой при некотором 
Р>1 интеграл \% | { (1) [Р 4 сходится, то 


и Е ВС :] = С 8 (у; =) ау, 
:. 1 А 
виза = тр Хы т Мбит) Г + В), 
у>0 
& (у; ) =0, ухо 
ив = 1 — (1/). 


Если & =1, то при некоторых дополнительных усло- 
виях на распределения Х; устанавливается, что 


— 
№102 п 


— 


1%, х> 0, 


Ниш Р ое 
0 2—0. 


И-—5о 


о 
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В случае, когда сами слагаемые Х, имеют симмет- 
ичные устойчивые распределения, и #1(5)=1 при 
-а<;<а и =0 при других з, аналогичные 
ормулы были получены Чжуном и Кацем (Свипе К. Г.., 
‘ас М. Мет. Ашег. Ма. 30с., 1951, № 6, 11). 
} конце работы рассматривается аналогичная задача для 
вумерных случайных величин, имеющих одно и то же 
‘руговое нормальное распределение. Функция 1 (х, у) 
редполагается суммируемой на всей плоскости. В этом 
пучае нормировка и предельное распределение для Н»„ 


е же, что в одномерном случае при &« =1. 

Авторы находят, что совместное предельное распре- 
еление пары (2„, у„) = (Н1/(В п @!)), Не 6Ы°)) 
оответствующей двум функциям 1; (5) и #1. (2) сосредо- 
очено на прямой х=у. Отсюда следует, что 
ПН — В /в, по вероятности (свойство «равнораспре- 
еленности» сумм независимых случайных величин, 
р. РЖМат, 1954, 5182). 

Примечание референта. Применяя иную 
ормировку, можно получить для случайного вектора 


НУ, Н:]Ъ,) собственное предельное распределение. 


\ именно, для этого надо составляющую вектора в 
аправлении х = умножать, как и раньше, на нор- 


лирующий множитель и 1-1), а составляющую век- 
ора в перпендикулярном направлении — на множи- 
ель п @—1/*)/2. 

Доказательства основаны на локальных предельных 
еоремах для распределений 5. Р. Л. Добрушин 


857. Новое определение случайных функций и соот- 
ветствующая эргодическая теорема. Дедебант 
(Зорте ппа пиаеуа 4еНп1е1бп 4е пабпи аеаю- 
па у за (Цеотеша его041со. Редеъапё С.), 2° 
зушрозйии зофте а!2апоз ргоШетаз ша(ета@соз дие 
зе езбАп езбаФ1ап4до еп Гайто Ашёса. УШау1сепсло- 
Мепдота,‘ ао 1954, Моеу14ео, Сешто соорс1- 
епб., ОМЕЗСО Ашбётеа ГаМпа,„ 1954, 281—297 
(исп.) 

Предлагается рассматривать случайные величины Х 
‹ак элементы вещественного гильбертова пространства 
Н со скалярным произведением (Х, У) = МХУ (М — сим- 
ол математического ожидания), а случайные функции 
х (Е) — как кривые в Н. Указывается геометрический 
мысл условия стационарности Х (и связь теоремы 
Хинчина о спектральном разложении корреляционной 
рункции с теоремой Стона о спектральном разложении 
днопараметрической группы унитарных операторов. 
3 заключение обсуждается вопрос об эргодической 
еореме для стационарных случайных функций (со 
сылкой на общую эргодическую теорему Биркгофа). 

Следует отметить, что принятый здесь подход к 
тонятию случайной функции совпадает с предложенным 
ранее А. Н. Колмогоровым (Докл. АН СССР, 1940, 26, 
№1, 6—9; Бюл. МГУ, 1941, 2, №6, 3—40; Изв. АН 
ОССР, сер. матем., 1941, 5, № 1, 3—4) и многократно 
тспользовался в литературе (это обстоятельство отме- 
тено в дискуссии, приведенной непосредственно вслед 
за статьи). А. М. Яглом 


3858. О локальной предельной теореме для решетча- 
тых распределений. Прохоров Ю. В., Докл. 
АН СССР, 1954, 98, № 4, 535—538 
Пусть х 

Е ° >> (1) 


— последовательность независимых случайных величин, 
принимающих только целочисленные значения;5, — а 


++... 6, 
А, = Мз„, }: 2 = 0з„, Р„ (т) =Р (5, =т). 
Будет говорить, что последовательность (1) удовлетво- 
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ряет локальной теореме в усиленной форме, если как 
для последовательности (1), так и для любой последо- 
вательности, получающейся из (1) изменением конеч- 
ного числа членов (с сохранением требования целочис- 
ленности), при п —+ © равномерно по 7%, — с «то, 
выполняется соотношение 
А, И 2/9 22 = 

Р‚, (т) = (2т) В», ехр {— (т— А„)"/2В,} + о(В;"). 

Доказывается теорема: Для того чтобы последова- 
тельность (1), подчиненная дополнительным требова- 
ниям: 1) &, равномерно ограничены, 2) Р(Ё,=0) > 
>2Р(„=7) для всех п, 3) В, + © (п-> ©), удовлет- 
воряла локальной теореме в усиленной форме, необхо- 
димо и достаточно условие: общий наибольший делитель 

- т . со = я 
всех целых], для которых ЕЕ =) = - <, ра- 
вен единице. А. А. Бобров 
3859. Распределение случайных определителей. 

Найкуист, Райс, Риордан (ТВе 4151- 

Ъимоп о{ гапдот 4еети тан. Муди1$6 Н., 

Втсе 5. О., В1огдап ..), Опатё. Арр|. Ма., 

1954, 12, №2, 97—104 (англ.) 

Пусть Д, = | а,,| — определитель п-го порядка, эле- 
менты которого являются независимыми случайными 
величинами с одной и той же функцией распределения, 
симметричной относительно нуля и имеющей дисперсию, 
равную единице. В дополнение к известному тривиаль- 
ному результату Е (0?) =п! доказывается, что 


Е (01) = ® У (пЕ+1) (п +2) 


2 о Е о 


(74 
Г Е : 6 

где т, = Е (а;,). Приводятся выражения для В (),„,) при 

п=1, 2, Зи 4. При дополнительном предположении 

о нормальной распределенности величин @,, устанавли- 


вается рекуррентная формула для среднего значения 
произвольной функции определителя [)„. Отсюда полу- 


чаются простые выражения для моментов четного 
порядка: 
2 ‚ в-2)! (2 — 2)! 
Е (О) =м! о ИЕ 


В заключение изучается полученное авторами инте- 
гральное представление плотности распределения Р, : 


Указывается, что к рассмотрению подобных задач 
приводит решение систем линейных уравнений при 
помощи счетных машин. В. В. Петров 
3860. Новое решение задачи Эренфестов. Хесс 

(АЦетпайуе зо1аоп 60 Ме Еътепез6 ргоМет. Незз 

Е. С.), Ашег. Мабв. МошЩу, 1954, 64, № 5, 323— 

328 (англ.) 

В 1907 г. П. и Т. Эренфесты в связи с полемикой 
вокруг Н-теоремы Больцмана о приближении к тепло- 
вому равновесию рассмотрели модель движения газа, 
сводящуюся к следующей вероятностной схеме. 28 
шаров как-то размещены в двух урнах. Из всех 28 
шаров выбирают наугад один и перекладывают его из 
той урны, где он был, в другую. Подобный опыт 
повторяют большое число раз. 

Кац нашел точное выражение вероятности Р (п | т; $) 
того, что в первой урне после $ онытов окажется 
В+ т шаров, если в начальный момент в ней было 
В- п шаров (Кас М., Ашег. Ма. Мопё Шу, 1947, 54, 
369 —391). При этом он рассматривал цепь Маркова, 
в которой состояние определялось числом шаров в 
первой урне. Автор решает ту же задачу, рассматривая 
цепь, состояния которой определяются тем, какие 
именно шары находятся в первой урне. Благодаря этому 


ее =. 
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решение упрощается и ответ получается в более сим- 
метричной форме: 
28 
Ре $) 
(ва) Р т; 9 


1 В ИВ № р р 

— 228 р. (=) И ;) Кр тЁв{ и» 

где коэффициенты К] находятся из разложения 
(а-+ ПА (а — 087 = 28 в. 


Такое измельчение состояний для решения этой 
и других задач применял Зигерт (З1есегё А. Т. Е., 
Рвуз. Вег , 1949, 76, 1708—1714). А. А. Юшкевич 
3861. Кратные точки траекторий броуновекого дви- 

жения на плоскости. Дворецкий, Эрдеш, 

Какутани (Мире ро1шёз оЁ рёз о{ Бгомтап 

пойоп ш Ше р!апе. Рр уогеё2Ку А., Ег@аб$ 

Р.. КаКибап! 5.), Ва. Вез, Социс Тэгае], 

1954, 3, №4, 364—371 (англ.) 

Рассмотрим п-мерное броуновское движение Х (&, <), 
где 1 — временный параметр, ‹«› — элементарные собы- 
тия. Говорят, что при некотором ‹ отрезок траектории 
[а, 6] содержит К-кратную точку, если для некото- 
рых а<В<... «Ц < имеет место равенство 
Х (Н, о) =... =Х (4, ©). Путем тонких оценок авторы 
доказывают, что при п=2 и почти всех ® в любом 
отрезке траектории содержатся точки сколь угодно 
большой кратности. Существование двукратных точек 
у двумерного броуновского движения было доказано 
много раныпе Леви (Т.еуу Р., Ашег. Т. Ма(®., 1940, 62, 
487—550). Позже авторы (Асва зс1епё. та(В., 1950, В12, 
75—81) показали, что при п=3 с вероятностью 1 
существуют двукратные точки, а при п2 3 онис 
вероятностью 1 отсутствуют. Р. Л. Добрушин 
3862 Д. — Некоторые вопросы теории цепей Маркога — 

Брунеа. Маневич Д. В. Автореф. дисс. канд. 

физ.-матем. н., Ин-т матем. и механ. АН УзССР, 

Ташкент, 1954 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


` 3863. Процессы Маркова в задачах математической 
статистики (Доклад на 3-м Всесоюзном совещании 
по теории вероятностей и математической стати- 
стике). Гихман И. И., Укр. матем. ж., 1954, 
6, №1, 28—36 
Пусть Ам (2) и ЕЁ (2) — эмпирическая и, соответствен- 
но, теоретическая функции распределения; первая ‘из 
них построена по М независимым наблюдениям вели- 
чины &, вторая предполагается непрерывной. Случай- 
ная функция Е(!) = Их (<), где. 1 = Р(х), рассматри- 
вается как реализация некоторого разрывного марков- 
ского процесса. Отыскание предельного распределения 
критерия Колмогорова Оу = шах Ум! Е (1—1 (0<#=</), 
а также ряд других непараметрических задач матема- 
тической статистики сводится к диффузионным пробле- 
мам для марковских процессов указанного типа и 
обобщений, рассмотренных ранее автором (РЖМат, 1954, 
2638, 3020, 3034, 5670). Не приводя детальных дока- 
зательств, автор дает обзор полученных им на этом 
пути многочисленных результатов. Н. В. Смирнов 


3864. — Упорядоченные выборки. Романов- 
ский В. И., Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, № 36, 
41—63 


Дается систематическое изложение основных формул, 
связанных с распределением членов вариапионного ряда, 
квантилей и т. п. Б. В. Финкельштейн 
3865. Расширенная таблица &-распределения Стью- 

дента для односторонних и двусторонних критериев 
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значимости с 5 и 1% доверительными уровнями’ 
Олекевич (Ап ехепде4 {а е оЁ За4еп:”з #-418 
ы1ЪиНоп {ог опе-514е@ ап4 6\о0-514е4 4е5(з о! зешй 
сапсе а 5 ап 1% ртофаБИбу 1еуе!з. О|1екте' 
\№1с2 М.), Апп. Ошу. Мамае Сате-бюодоузка 
1951 (1952), 5, А, 161—163 (англ., резюме русск. 
польск.) (журнал вышел из печати в 1953 г.) 
Болдуин (Ва19\мш Е., Вюшейлса, 1946, 33, рагё 4,36 
составила таблицу р-процентных значений для распре 
деления Стьюдента для четных чисел степеней свобод 
п (30 <п< 100) и для р=5ир=1. | 
Эта таблица распвирена автором: добавлены значе, 
ния п от 1 до 30 и значения р=10ир=2. Значе 
ния {„ даны с тремя знаками после запятой. 


А. С. Монит 
3866. Заметка о способе Неймана-Джонеона. Эй 
белсон (А пое оп Ме Меутап-Товтзов (есви1дае 
АЪе]|\з5о0оп ВоЪегь Р.), РэзусвошейКа, 1953 
18, № 3, 213—218 (англ.) 
Рассматриваются две группы индивидуумов @ и Н, 
Предполагается, что могут быть получены для всех 
членов обеих групи измерения проверочной переменно 
у и г контрольных переменных #., #.,..., 2, и что 
регрессия у на х для каждой группы линейна: 


Ув = а-+ Вст, В.о 
Ун=бин Ин. РАН 


Обычно, при помощи ковариационного анализа прове 
ряются последовательно гипотезы: 

А. Дисперсии наблюдаемых у около поверхностей 
регрессии одинаковы. 

В. Коэффициенты регрессии одинаковы для обеих 
групи (В; = вн, &=1, 2,...,1п). 

С. Вс ибн равны. 


Автор предлагает свой способ проверки этих гипотез, 
ве обязательно в указанном порядке. Способ автора 
использует выгодные стороны ковариационного анализа 
и способа Неймана — Джонсона, предложенного послед- 
ними для исследования тех же гипотез (3оЪпзоп Р. О. 
Меутай Т., бай$Ис. гезеагсв тешо1гз, 1936, 1, 57—93). 
Дается обобщение способа Неймана — Джонсона на слу- 
чай п предикторов. В. И. Романокекий 
3867. Заметка об оценке среднего по упорядоченно! 

выборке с помощью способа наименьших квадратов. 

Даунтон (А пое оп от4егеа 1еа$-заиатез ез. 

шайоп. Ро\упёот ЁЕ.), Влюощейлка, 1953, 40. 

рать 3, 4, 457—458 (англ.) 

Пусть слузайвая: величина & имеет плотность виде 
1[(& — ив) / с], где и= МЁ, с? = РЁ. Рассматривается 
задача оценки и при известном с по п везависимым 
наблюдениям 7,...› 2, величины Е. Расположим вс‹ 
т; в возрастающем порядке 2.) <... м).И обозначим 
через 2 вектор © компонентами (%)— м) /с. Пусти 
Ма = о, М (#2) =, где 2’ — транспонированный векто] 
2 (математическое ожидание х и матрица вторых мо 
ментов У не зависят от параметров ци с и - предпола: 
гаются известными). Оценка м, найденная © помощьк 
способа наименьших квадратов по упорядоченной вы 
борке х = {у а ти)» имеет вид 


пам 1 (а — 19) 1х / А, 


где А = (111 (ям 10) — (Гу 1а)?, а 1— п-мерный 
вектор, все компоненты которого равны единице. 
Ллойд доказал, что в случае симметрического распре: 
деления имеет место неравенство Пу. < о*/п, причем 
Фи си тогда и только тогда, когда м совпадает 
с выборочным средним (1]оу4 Е. Н., В1отевл Ка, 4852 


Е 


——, Мы — ыы 
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9, 88). Автор показывает, что результаты Ллойда 
ерны и в несимметричном случае. Л. Н. Большев 
368. Доверительные и толерантные интервалы для 
нормального распределения Прошан (Сопй- 
епсе ап@ (юегапсе ш(егуа!з Гог (Ме погша! 41511- 
Бойоп. Ргозсвап ЕГгапК), У. Ашег. 54636. 
`Аз50с., 1953, 48, № 263, 550—564 (англ.) 
Пусть случайная величина & имеет нормальное рас- 


тределение с параметрами [и св, х = Хх, / п — выбороч- 
ое среднее, $? = [» (2; —2)?] / (п — 1) — несмещенная 
‚ценка для о?. Обозначим 

и, если м известно 
а Е если ш неизвестно 
Е и если с известно 


$, если с неизвестно. 


Триводятся таблицы, в которых для различных объе- 
иов выборки указаны: 1) 50%-ные доверительные интер- 
алы 7 -- Аз для и и для второго выборочного среднего 
три том же объеме выборки, 2) 50%-вые допустимые 
толерантные) интервалы 27 -Е Аз, 3) толеравтные интер- 


алы д -- Аз, соответствующие вероятностям Р = 100 р= 
—-0;. 1. 90: 95: 98; 99;.-99:9.. В таблицах. 2). и 
}) речь идет об интервалах, определяемых соотноше- 
иями 
Р(т— 8 <Ехт-+№=т М(п=р. 
Кроме того, в таблице 2) для случаев т = и, $ =5 и 
п = <, з=ос даны значения А, соответствующие пред- 
толожению, что 
(1/2) == 42. 
А. А. Петров 
869. Метод упорядочения нормальных совокупно- 
стей с неизвестными дисперсиями по величинам их 
средних значений при помощи двух выборок. Бек- 
хофер, Даннетт, Собел (А (м\мо-зашре 
ши Ире 4ес1$1оп ргоседиге {ог гапК1по шеапз оЁ пог- 
ша! роршаНооз \ИВ а соштоп ипкпохп уатапсе. 
Вос гет В о Бет ЕВ., Раш ве Сьаг- 
1ез \., Зое! Ми! оп), Вющейщка, 1954, 
41, №1, 2, 170—176 (англ.) 
Пусть &, =1,...,^А, суть независимые нормальные 
еличины © неизвестными средними значениями |; и 


2 


цисперсиями о; =а; с", где а; — известные целые 


исла, а с” неизвестно. Требуется по данным выборок 
плорядочить величины & в порядке возрастания их 


редних значений. 
Предлагаелся получить выборки х;; объемов аМ№, 


зычислить общую дисперсию 
Сы 1 в й а1 Мо 1 а; Мо. 8 
я п о а: 3—1 (75 — а №, уу Ра 


чвляюшуюся несмещенной оценкой для о? и имеющую 
= № ев а; — К степеней свободы, и затем получить 
торые выборки объемов (№ — №) а., где № = шах {М№‹, 


1? 
252 (^/ 5*)?]}, причем й — положительная постоянная, 
а 0“ — наименьшее подлежащее различению значение 
разностей 81, = иири- а Упорядочевных средних 
значений и). Упорядочение предлагается производить 


по общим для обеих выборок средним значениям 
— ы „ о 

в = ты 2;;) / (а.№). Величина № подбирается так, 
чтобы вероятность Р того, что упорядочение произведено 
правильно, была не менее фиксированного числа. Для 
этого указанная вероятность выражается в виде инте- 
грала, который при А=2,3 сводится к табулированным. 


Математическая статистика 


3872 


Дана также номограмма для определения математи- 
ческого ожидания Ё (№) при фиксированном Р и раз- 
личных М, и 48*/6. А. С. Монин 


3870. Графический метод анализа статистического: 
распределения © двумя нормальными компокентами. 
Престон (А отарЬ!са| шебво@ {юг Ше апа[уз1$: 
оЁ 5бай5Ы са] 913 1Биопз або 60 погта1 сотропепиз. 
Ргезбоп Ег!с ..), В1ошейчса, 1953, 40, рагё 
3, 4, 460—464 (англ.) 

3871. Метод упорядочения нормальных совокупно- 
стей по величинам их дисперсий © помошью одкой 
выборки. Бекхофер, Собел (А зпёе-затр!е 
шире 4ес1з1оп ргосефите юг гапкшо уатапсез оЁ 
погта| роруйайотз. ВесввоЁ!ег ВоЪегь Е... 
Зое! М! оп) Апп. Ма. ЭбайзЫсз, 1954, 
25, № 2, 273—289 (англ.): 

Пусть &, # =1,..., К, суть независимые нормальные 

величины © известными средними значениями м и 


неизвестными дисперсиями ой. По выборочным значе- 


НИЯМ х;, 7=1,..., /,, требуется расставить величины 
&, в порядке убывания их дисперсий. Предлагается 
проделывать это по выборочным дисперсиям 58, причем 
рассматривается лишь случай, когда их числа степеней 


свободы одинаковы (равны п). Рассматриваются: 

= 22 и 

две процедуры, в первой из которых требуется выбрать. 
2 2 

: величин &;, дисперсии которых <|1,..., 0]! меньше, 


чем дисперсии остальных &—{ величин. Фиксируя 
г = — * 
наименьшее подлежащее различению значение 6, ; 
= > = ) 
Иа Рас : к 
отношения 0, ;=91:1]/с|(, надлежит указать такое 
п, чтобы вероятность того, что упорядочение правильно, 


была не меньше заданного числа Р. Во второй проце- 
дуре требуется упорядочить & так, чтобы было 


= . о 

51] = 0] == 57] <шш {она ...›б0}: Фиксируя 
наименьшие подлежащие различению значения 
9:4. :(1=1,..., В отношений 911, {= 5841] 6. над- 
лежит указать такое п, чтобы вероятность того, что. 
упорядочение правильно, была не меныше заданного. 
числа Р. 

Вероятности правильного упорядочения выражаются 
в виде интегралов, по которым рассчитаны таблицы: 
значений Р при заданных п и 0* для А = 2, 3, 4. Так, 


например, дана таблица значений Р 5 — 512]} при за- 
данных 5. (т 00.000 2.2 и дот Дор. 
Вероятности рассчитаны по точным формулам, а также 


с помощью нормальной аппроксимации, пригодной 
в случае больших выборок. А. С. Монин 


3872. —0Об одном случае разыскания плановых излиш- 
ков. Райский (О реупуш ргхура@ка оЪИсхана 
падиато\ р!апохапусв. Ва]зКт С.), Сазюзож. 
таб., 1953, 1, № 1, 46—54 (польск.; резюме русс., 
англ.) 

“Рассматривается случай, когда поставщик (производ- 

ство) доставляет и хорошие и плохие изделия. Пусть 

потребитель (например, магазин) нуждается ежегодно 

в Г, изделиях, а заказывает [/ > С. Тогда ^ = (1/—/)'Ё 

называется относительным излитком товара. Начеством 

1% товара называется отношение шо = А / М, где &—число 

негодных изделий и № — их общее число. Если каче- 

ство товара, принятого в течение года потребителем, 
равно ш., то средний излишек определяется на основа- 
нии равенства и == шо/ (1 — №6). 

Цель работы — дать способ разыскания плановых 
излишков штучного товара при помощи статистического 
контроля и сортировки партий, признанных плохими, 


9) = 


3873 Теория 


и достичь, таким образом, того, чтобы доля брака в 
принятом товаре не превышала нужной доли. 

Подробно рассмотрен следующий порядок контроля. 
В продолжение года поставщик доставляет потребителю 
$ партий одного и того же объема № и качества ша. 
Каждая партия проверяется при помощи случайной 
выборки объема п с критическим числом т. Вероятность 
приема партии равна 


р Ут (" И — ва)". (1) 


Если число негодных изделий в партии более т, то 
партия сортируется, т. е. подвергается сплошной про- 
верке, и потребитель принимает только хорошие изде- 
лия (плохие изделия при этом заменяются хорошими). 
При таком плане контроля среднее качество принятого 
товара будет большей частью менее ш„, так как тогда 
20 = Фут /6, где х — число принятых без сортировки 
партий. 

Если Р(х< а) = 4, то при 


а= ма /Ь, Р(ш, < 8) = также 4. (2) 
Вероятность 
Ь в 
и (3) 


называется коэффициентом гарантии излишка. 

Теперь имеется возможность найти плановый излишек, 
‚если даны коэффициент гарантии излишка, 6, т и п. 
Берется какое-либо а. Находится р из (3); найденное 
Р подставляется в (1), откуда затем находится шд; по 


аб иш из (2) находится &. Беря другие значения а, 


находят 6—1 значений 5, из которых берут наи- 
большее, &.х. Тогда при помощи равенства 


7 = 5 тах / (1 — пах) находят плановый излишек, при- 


чем риск, что он окажется недостаточным в самом 
невыгодном случае, будет равен 1 —9. Под таким слу- 
часм разумеется случай, когда поставщик будет доста- 
влять товар с качеством, для которого #=Ещ.х. Он 


мало вероятен и поэтому действительный риск вообще 
менее 1—4. Действительный риск можно вычислить 
лишь тогда, когда известно распределение качества 
товара, а оно известно лишь в редких случаях. 

В работе дан графический способ разыскания разме- 
ров излишка, который нужно заказать. Дан экономи- 
ческий анализ способа. В. И. Романовский 
3875. Библиография непараметрических методов ста- 

тиетики и связанных © ними тем. Савидж (В1Ъ1о- 

отарву о{ попрагатейте збай$Исз апа геайе4 вор1сз. 

ЗБауасе В1сВагд), Л. Амег. 868456. Аззос., 

1953, 48, № 264, 844—906 (англ.) 

Библиографический указатель ‘999 работ по непара- 
метрическим методам математической статистики и 
смежным областям за последние два десятилетия. 
Работы классифицированы по следующим разделам: 
(А) Обзоры и дискуссии. (В) Вопросы общей теории. 
(С) Неравенство Чебышева. (2) Толерантные (допусти- 
мые) пределы. (Е) Критерии согласия. (Е) Критерии, 
относящиеся к нескольким выборкам. (С) Некоторые 
непараметрические решения вопросов, связанных 
с оценкой параметров. (Н) Таблицы контингенции. 
(1) Испытания «случайности». (7) Вопросы корреляции 
и кривых распределения. (К) Сравнительное изучение 
мощности критериев. (Т.) «Систематические» статистики 
(определяемые по ранговым характеристикам). (М) 
Теория «скалирования» (т. е. упорядочивание объектов 
по свойствам, не поддающимся точному измерению). 
\\) Проблемы распределения в непараметрических 
уроцедурах. (0) Приложения. (Р) Таблицы. (Х) Смесь. 

Н. В. Смирнов 


вероятностей 


1955 г 


3874 В. Основы статистики. Савидж (ТЪе Гоща 
ЧаМопз о! збамзИсз. Зауасе Гаопвага 11мм 
ште. ХУ -{ 294 р., ваЪ., Част., Мех УоЕ, УЦеу 
Т.опдоп, Сваршап ап На, 1954, 48 $.), Вмё. Маё 
ВШНост., 1954, № 250, 9 (библ.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ В ТЕХНИКЕ 


3875. Кодирование информации, дающее минималь 
ную стоимость. Блакман (Мштит-с056 еп 
содто" о{ пуограйоп. В асмап Ме | 5 оп М.) 
Тгапз. Т. В. Е., 1954, РСГТ-3, 139—149 (англ.) 
Задачу выбора наиболее дешевого кода для передач: 

информации данного типа обычно разделяют на дв 

части: 1) предполагая, что передача каждого символ. 

т, ((=1,2,...) имеет определенную стоимость ^;, найт: 

такую систему частот р; этих символов, при которол 

стоимость передачи данного количества информаци: 
была бы наименьшей; 2) выбрать код, при которо^ 
частоты передачи различных символов, будучи взаимн‹ 
независимыми, принимали бы предписанные значения 

р; ((=1,2,...). Вторая задача асимитотически решается 

известными работами Шеннона и Фано, и в настоящей 

статье метод ее решения лишь кратко напоминается 

в «приложении»; в основном же статья посвящена ре 

шению первой задачи. При данном распределении р 


средняя стоимость передачи одного символа равна 


К = УзрАь 


тогда как среднее количество информации, передавае. 
мой одним символом, согласно теории Шеннона в от 
сутствие помех равно 


1= — ЖАР оЕ р, 


речь идет, таким образом, о наименьшем значениу 
функции К// переменных р., при нормирующем усло 


ВИИ 
> р. = 1. 


Задача решается элементарно и дает оптимальное рас 
пределение 


р; = ехр(—1%,/К) (@=1,2,...), 


где величина //К определяется нормирующим усло 
вием. Автор обращает внимание на то, что стоимости 
передачи во всех этих рассуждениях не обязательнс 
должна пониматься как денежный расход; под стоимо: 
стью передачи можно подразумевать, например, необхо: 
димую затрату времени, энергию посылаемых импуль 
сов ит. д. 

В случае наличия помех задача несколько ослож 
няется, но принципиально может быть решена теми же 
методами. Кроме распределения р; посылаемых симво. 

Г 
лов, здесь приходится рассматривать распределение р. 


получаемых символов (вообще говоря, иной природы) 
а также матрицу «переходных» вероятностей р;, полу: 


чения /-го символа при посылке 1-го символа, причех 
й Й 
| } 
р. = У; Р;Ри: (1 
где ря — матрица, обратная матрице Р4;- В этом случае 
согласно Шеннону, 


то хх 7 
1=— ур; вр; т У: РЕВ 105 Р 


и удобнее сначала искать оптимальное распределение 
у 
Р; получаемых символов, чтобы затем с помощью вто- 


И 
= у РР» 


9 == 


о. 
[9.2 


го из равенств (1) перейти к распределению р;. За- 


ча решается прежним методом и снова приводит 
выражениям показательного типа. Эффектом помех 
этих выражениях является, как показывают резуль- 
ты расчета, только увеличение стоимости передачи 
ждого символа на величину, выражающую собою 
тропию получаемого символа при данном посылаемом 
мволе. А. Я. Хинчин 


76. Новая основная теорема теории информации. 
Фейнстейн (А пеу Ъаз1с (Пеогет оЁ 1шюттаМоп 
оБеогу. Кетизбе1ю Аште!), Тгапз. 1. В. Е., 
1954, РС1Т-4, 2—22 (англ.) 


Рассматриваются дискретные источники с фиксиро- 
нным конечным алфавитом. Пусть Н (Х) — энтропия 
точника (на один символ), Н\(Х / У) — осредненная 
› принимаемому символу у условная энтропия источ- 
гка при данном принятом символе. Величину В=Н(Х)— 
Н (Х /У ), зависящую как от свойств источника, так и 
` свойств канала, обычно принимают в качестве меры 
ктически передаваемой информации на один символ. 
›орема, которую автор называет главной и к которой, 
видимому, относится заглавие статьи, состоит в сле- 
ющем. 

Пусть даны источник и канал, так что величина Ё 
нозначно определена. Для любого => 0 существует 
кое п (=), что при любом п>п(=) среди п-членных 


почек и (21,...,2„), посылаемых данным источником 
мволов, найдете ; группа {и;} (1 <1< М) «отборных» 
почек, обладающая следующими свойствами: 


№ т 2 а) каждой цепочке и, (1 <1<М) можно 
оставить в соответствие такое множество В, п-членных 
почек 2 (У, ..., Ул) получаемых сигналов, что В.В, =0 
==) и Р(В, /и,) >1— Е (1<1< М). 

Автор показывает, что с помощью этой теоремы 
жет быть сравнительно просто доказана фундамен- 
льная теорема Шеннона об условиях возможности 
чти безошибочной передачи в каналах с помехами. 
цейная схема этого доказательства состоит в том, что 
ссматривается любой источник 5% с энтропией Но<С, 
е С — пропускная способность канала. По определе- 
по, С есть верхняя грань величины Ё по всем источ- 
кам с данным алфавитом. Поэтому существует источ- 
кб, для которого Н,<Е<С. Тогда, выбирая 
<Е— Но и применяя доказанную теорему к источ- 
ку 5, мы находим при достаточно большом п группу 


«отборных» п-членных цепочек, причем М > 27(—°)> 
2"Но. Но среди п-членных цепочек источника 55 


еется, как известно, 2Н° «высоковероятностных», 
торые и могут быть закодированы взаимно одно- 
ачно с помощью отборных цепочек источника 5, чем 
прос в принципе и решается (правда, техника остаю- 
ихся подсчетов еще довольно громоздка). Все иссле- 
вание ведется в предположении взаимной независимо- 
и посылаемых источником сигналов, что очевидным 
разом ограничивает практическое значение результа- 
в; попытка автора (в последнем разделе статьи) осво- 
диться от этого ограничения, повидимому, не дает 
чего законченного. 

Примечание референта. Изложение страдает 
четкостью, во многих случаях делающей мысль автора 
понятной. В частности, формулировка главной тео- 
мы, приведенная выше, значительно отличается от 
рмулировки автора, по мнению референта, не имею- 
ой ясного смысла. А. Я. Хинчин 


77. Исследование эргодичности и избыточности на 
основе корреляции конечного диапазона между сим- 
волами. Ватанабе (А заду о{ егоод1с Ну ап 
гедипдапсу Ъазей оп ИицегзушЪо! сотгейа Йоп о! ИпИе 
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3878 


тапое. М абапае 3афоз1), Тгапз. [. В. Е., 

1954, РСПТ-4, 85—92 (англ.) 

Целью статьи является детальное исследование неко- 
торых вонросов теории информации в случае, когда 
продукция источника представляет собой сложную цепь 
Маркова, порядок У которой называется диапазоном 
(гапое) системы. По мнению автора, здесь, в противо- 
речии с распространенным необоснованным мнением, 
возможны явления более сложные, чем в случае простых 
цепей (у =2). Первый раздел статьи Носвящен вопро- 
сам эргодичности и излагается вне всякой связи с 
теорией информации, как глава учения о сложных це- 
пях Маркова. Основной задачей служит вопрос о суще- 
ствовании предельной вероятности Р (а1,..., а, „) дан- 
ной группы и —1 последовательных символов и о не- 
зависимости этой вероятности от начальных данных, 
которыми здесь служат первые у—1 символов цепи. 
Показывается, что только при и =у результаты анало- 
гичны тем, которые имеются в случае простых цепей; 
в случаях же и Хуи ци >у существование предельных 
вероятностей требует дополнительных условий. 

Второй раздел ближе примыкает к основным поняти- 
ям теории информации. Полагая в эргодическом случае 


5» = — УР(а,, аэ,..., ау) 108 Р (а1, аз,..., в), 


где суммирование ведется по всем группам (а, ао,..., ак) 
из К символов, обычно считают величину ИЕ = 1, 
И 


средним количеством информации, приходящимся на 
один символ, в случае К-членной цепи. Полагая, далее, 
дляи > 2 

ты тЫ 
легко показать, что всегда И, > 0 и что И’, =0 при 
и>у, так что ряд «индексов корреляции» и, дает 


прежде всего представление о диапазоне системы, как 
наибольшем числе и, для которого И, ==0. Пусть, да- 


лее, /0 означает количество информации, которое при- 
ходилось бы на один символ, если бы все символы 
обладали теми же вероятностями, но были взаимно не- 
зависимыми, так что 


0 =— УР (а) 108 Р (а). 


; 7 
Полагая 1. = Пт, о/„› Обычно называют «избыточ- 
ностью» (гедип4дапсу, Шеннон) данного источника вели- 
чину 


И, =25 5 


РИН 


В=(06—Г.)/1 


(причем всегда 0 < В < 1), которая может служить ме- 
рой относительного уменьшения количества передавае- 
мой источником информации, вызываемого наличием 
корреляционной связи между символами. Легко пока- 


зать, что 
в= (Хы, / Г. 


Таким образом, ряд корреляционных индексов, опреде- 
ляющий собою диапазон системы, вместе с тем оцени- 
вает и силы корреляционной связи, по меньшей мере 
в вопросе о воздействии этой связи на замедление темпа 
передачи информации. А. Я. Хинчин 
3818. Потеря информации при решении задачи об 

обнаружении сигнала. Мидлтон (1\!огтайоп 

1055 аМеп@ шо \№е 4ес1з31оп орегайоп ш даесИот. 

М: аа1ефотп Пау!9), У. Арр!. РВуз., 1954, 

25, №1, 127—128 (англ.) 

Проблема обнаружения сигнала на фоне шума фор- 
мулируется как задача проверки статистических гино- 
тез при двух альтернативах Н: (наличие сигнала) и 
Но (отсутствие сигнала) (РЖМат, 1955, 1405). 


ИЕ. 


3879 Теория 


Пусть х — посланное сообщение, а у — принятое со- 
общение (после возможного наложения шума). 

Количество информации Ну и потеря информации 
Н (< |9) после принятия определенного решения о ири- 
сутствии или отсутствии сигнала определяются по фор- 
мулам 


Нт =Н (2) —Н (|9), Н (1) =— 2108 р— 910594, 
Н (+19) =— У ;аР(®, Уь) 08 [Р (#, У,) /Р(УБЬ 
Р(ху, У1) = Р(ЁЕ— В), Р(®ь, У) = РВ, Р(%», 1) = 44, 
Р (ть, Уз) =9 (1—9), р (уь) = УЯ ЗР(т У). 


Здесь ри Ч — априорные вероятности наличия и от- 
сутствия сигнала, и — вероятность ложного обнаруже- 
ния сигнала, 8 — вероятность пропуска сигнала. 

Выписываются выражения Н (х|у) при «—0иВ>0 
и при «=, и сравниваются потери информации при 
различных способах проверки статистических гипотез. 

В частности, показывается, что при одинаковых ап- 

. риорвых вероятноетях р и 4 и одних и тех же ограни- 
чениях на канал гогеря информация при проверке ги- 
потез по методу «идеального наблюдателя» будет значи- 
тельно меньше, чем при проверке гипотез по методу 
Неймана — Пирсона. М. С. Пинекер 
3879 Очереди © групповым обслуживанием. Бейли 

(Оп Ччепешо ргосеззез ми Бак зегусе. Ват|еу 

Могшмап Т. Л.), Л. Воу. ЗаИ$6. 5ос., 1954, 16, 

№ 1, 80—87 (англ.) 

Рассматривается случай, когда ожидающие в очереди 
клиенты обслуживаются целыми группами (очереди у 
музеев, лифтов, различных видов транспорта ит. д.). 
Промежуток времени между двумя соседними началами 
обслуживания называется интервалом и предполагается 
случайной величиной с данным законом расиределения 


В (2). Пусть $ — максимальная численность обслуживае-, 


мой группы (так что в случае, когда в момент начала 


обслуживания имеется 4 окидающих, численность груп- 


пы равна 4 при 4 <5и равна $ при 0 > $). Случайное 
число клиентов, прибывающих в единицу времени, под- 
чиняется, как обычно, закону Пуассона © параметром %. 
Отсюда вероятность прибытия г клиентов в течение 
одного интервала равна 


-% г`_^? (^ло)" ав (®), 


м т! 0 
и производящая функция 


К (2) = УХ ов" = у е^ 2—1) аВ (5) 


т==0 "т 
может считаться заданной. 

Пусть Р(") — вероятность иметь ‘4 ожидающих непо- 
средственно перед п-м началом обслуживания, и р,, — 
вероятность роста очереди от { до 4 в течение одного 

Р : п--1 со (п 
интервала, так что РИР® = УФ, Р Ри и мы при- 


ходим к однородной простой цепи Маркова с легко вы-. 


числяемой матрицей Л Ра |1 переходных вероятностей. 
Это позволяет применить к исследованию предельного 
поведения (при п- со) вероятностей р результаты 


общей теории цепей Маркова. В эргодическом случае 
существует нормируемый вектор з. (4 = 1, 2,...), удо- 
влетворяющий уравнениям 


р (а =0, 1: 2 Е 


аа / 62 2 
а р ь, 


полагая 


ей 


вероятностей 


И 1955 


мы. имеем РЯ — п, при п — со. Обозначая через П (2 
производящую функцию распределения па ивыражая’ 
элементы матрицы || Ра || через определенные выше 
числа №, автор легко находит соотношение | 


- 3—1 $ $ 
(2) = [У т, (2—9 ] 12° /(К 
весьма просто выражающее закон распределения длинь 
очереди через данные элементы задачи. Это соотноше 
ние и является основным результатом работы. Для 60- 
лее детального его исследования автор в -дальнейшем 
ограничивается рассмотрением случая 
ав (5) = а? (Г (р) 5? Те“? 4ь, 
(2 >0, р> 0 — целое), что включает наиболее важные 
частные случаи показательного и (в пределе) стандарт- 
ного распределения длин интервалов. При этом 


К (г) = Ш + (1—2) / а} ®; 
знаменатель в выражении П (2) имеет, кроме 2 = 1, еще 
5 +р—1 пулей 21,...,2.4р—» ИЗ которых первые’ 
5—1 лежат в круге |2|<1, а остальные — вне этого’ 
круга, и Г 


п (2) = ПР а, 4) @, 2% 
При р =1 мы имеем показательное распределение длив 
интервалов, а ‚ 

п (=) Е (25 Ут 1) (25 РЯ и) 


где =, —единственный нуль знаменателя вне круге 
|2| <1. При р=а- со мы в пределе получаем случай. 
стандартной длины интервала, практически очень важ. 
ный для изучаемой задачи, и также детально иссле- 
дуемый в работе. 

В последнем разделе автор, указав на трудности, воз 
никающие при отыскании закона распределения вре 
мени ожидания, вместе с тем показывает, что среднее 
время ожидания может быть легко найдено на основе 
построенной теории. А. Я. Хинчин | 
3880. Задержки телефонных вызовов, обелуживаемых 

в случайном порядке. Воло (061а1$ 4’а еше 4ез 

арре!$ 1616рпоп1иаез {таЦ6з ап Тазага. Уац1 06 

Еш![е), Апл. 466соштаииз, 1954, 9, № 14, 9—1% 

(франц. ) 

Продолжение работы автора (С. г. Ава4. зе1, 4946, 
222, № 5, 268—269), посвященной вычиелению вероят-, 
ности А (р, у) того, что вызов задержится на время,„й 
большее &, считая с момента его появления. При этом’ 
предполагается, что имеется полнодоступный пучок ли- 
ний, время обслуживания распределено показательное 
со средним единица, вызовы поступают по закон 
Пуассона с плотностью у и каждый из п ожидающих 
в данный момент вызовов может с вероятностью 1/№ 
занять освобождающуюся линию. 

В настоящей работе развит метод численного расчета 
А (Е, у). Выведенное в цитированной выше работе диф 
ференциальное уравнение второго порядка в частных 
производных для функции А (Е, У) решается с помощью» 
преобразования Лапласа, примененного к переменной #. 
Используя существующие таблицы относительного ко- 
личества неудовлетворенных немедленно вызовов, автор 
доводит расчет до численных результатов в форме таб 
лиц. Ср. также РЖМат, 1953, 846. ТОАН 
3881. Математическое ожидание числа группировок. 

при случайном размещении и случайной ориентации. 

выпуклых фигур на данной площади. Мак (Те. 
ехрефе@ питЪег о! с\иарз \Веп сопуех 1аптае аге 

р1асе аё гап4от ап@ \ИВ гап4ош отет!аНоп оп а. 

р1апе агеа. МасКк С.), Ртос. Сашьмаее РЬ\Шоз$. 

Зос., 1954, 50, № 4, 581—585 (англ.) 
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Под группировкой (ашр) имеется в виду группа 
ригур, каждая из которых перекрывается по меньшей 
иере с одной другой фигурой той же группы. Постав- 
тенная задача имеет практическое значение при под- 
чете числа мелких частиц в поле микроскопа, когда 
`руппировка неотличима от отдельной частицы. Для 
бщности отдельная фигура, не перекрывающаяся с дру- 
ими, рассматривается как частный случай группиров- 
‹и. Пусть на данной площади 2 случайно (в смысле 
ак положения, так и ориентации) размещаются вы- 
туклые фигуры, среди которых имеется №, фигур пло- 


цади а, и периметра $, (г=1,2,...,К), и пусть «— 
побая часть 4. Положим 
Аи =а, а, + $5, (РЕ) 


г обозначим соответственно через С, С: и В математи- 
еские ожидания числа группировок в «, числа отдель- 
ых (не перекрывающихся с другими) фигур в о и пло- 


Геометрия 
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щади свободной от фигур части %. Тогда 
4 
ЕЕ р в 
С = («| А) камер (У а МЬВ,и 


С. =(«/ А) УМ, ехр (- и М.В) } 
В = жехр — У. (Ма, / 4}. 


Эти равенства надо рассматривать как асимптотиче- 
ские при условии, что А и все №, безгранично возра- 


стают. Автор подчеркивает, что полученные выражения 
зависят только от площади и периметра фигур, но в 
остальном не зависят от их формы (если не считать 
требования выпуклости). Доказательства проведены 
полностью. А. Я. Хинчин 


См. также: 3544, 3782, 3803, 3852, 
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382. Геодезические линии и пространетво и время 
физических наблюдений. Уайт (Сео4еясз ап@ (пе 
зрасе ап Шше оЁ рву&са] оЪзегуайопз. УМ пуфбе 
Г. Г.), Вт. Г. РЬПо3з. 5е1., 1954, 4, № 16, 337—338 
(англ.) 

Выражается сомнение в том, что геодезические 
шнии в искривленном мире общей теории относитель- 
ости могут иметь прямое отношение к движению ма- 
ериальных тел. : а. 
383. О гильбертовом обосновании гиперболической 

геометрии. Сас (ОЪег 4е НИЪБетзсве Вестбпаипе 

ег пурегБойзсвеп Сеотебме. Зраз» Рац|), 

Асфа ша. Асад. 301. Баре, 1953, 4, № 3-4, 248—250 

(нем.; резюме русс.) 

Вносятся упрощения в обоснование гиперболической 
еометрии, предложенное Гильбертом (Основания гео- 
етрии, М., Гостехиздат, 1948, 229—247). Гильберт 
(сходит из аксиом соединения, порядка, конгруэнт- 
гости и существования угла параллельности, не поль- 
уясь аксиомой непрерывности. Автор использует 
тостроенное Гильбертом исчисление концов, строит из 
‹онцов евклидову плоскость, отображает гиперболиче- 
кую ‘илоскость на верхнюю полуплоекость и при по- 
ощи этой интерпретации элементарно выводит основ- 
тые теоремы гиперболической геометрии. 

И. Р. Шафаревич 


384. Этапы в обосновании плоской аффинной гео- 
метрии. Науман (Зет 4ег Вестипачюо 4ег 
еЪепеп а!пеп Сеотебе. Мач шапп НегЪег%), 
Маш. 1., 1954, 60, № 2, 120—141 (нем.) 
Используя результаты Д. Гильберта (Основания 

еометрии, М., Гостехиздат, 1948, $ 23, а также допол- 

ение УТ), автор из гильбертовых аксиом берет аксиомы 
вязи 1, 1—3, вычислительные аксиомы и аксиому 
араллельности ТУ* (в упрощенной форме). Положив 

‚ основание геометрической системы все или только 

асть из этих аксиом, он получает различные виды 

тлоской аффинной геометрии. Таких видов приведено 
емь, смотря по тому, какой случай теоремы Паскаля 

ли Дезарга будет присоединен к аксиомам 1,1—3, 

У*. Доказательство независимости аксиом в каждом 

гз разобранных случаев проводится с помощью моделей, 

треимущественно алгебраических. В. А. Яблоков 

8385. —О гипотезах, лежащих в основании геометрии. 
Риман (СОЪег 4е Нуротезеп, \уейсве 4ег Сеотеме 
20 Стипде Переп. В1етапти Вегпраг4), 
Рвуз. В1., 1954, 10, № 7, 296—306 (нем.) 


Сокращенное ‘издание вступительной лекций Римана 
по случаю ее 100-летней годовщины (11 июня 1954 г.). 
3886. Пояснения к вступительной лекпии Б. Римана, 

Штрубеккер (Ет1ащетарсеп 2аг НаБИЦайопз- 

уогезипте уоп В. Ветапи. 5 ф ги БескКег Каг!]), 

Рвуз. В!|., 1954, 10, № 7, 307—343 (нем.) 


3887. Расширение некоторых известных теорем о тре- 
угольнике. Барлотти (Оп’езбепяюоне 41. аси 
пой (еотешт те]айу!1 а! @1ап20]0. Ваг1 0661 


А дг1ап о), Ре1о4. таф., 1954, 32, № 1, 35—37 

(итал.) 

Доказываются теоремы: 1) Если в и-угольнике бис- 
сектрисы п — 1 углов (медиатрисы "—1 сторон) про- 
ходят через одну и ту же точку, то и биссектриса п-го 
Угла (медиатриса л-й сторовы) проходит через эту 
точку. 2) Если в (2п -- 1)-угольнике 2п высот (медиан) 
проходят через одну и ту же точку, то и (2п - 1)-я 
высота (медиана) проходит через эту точку. 

А. С. Смогоржевский 
3888. —Недианы плоского треугольника. С аттерли 

(Тве пе ап оГа р!апе бмапее. Зав ег! у Товп), 

Ма. Са2., 1954, 38, № 324, 111—143 (англ.) 

Отрезок прямой, соединяющий вершину треугольника 
с точкой, которая делит противоположную сторону 
его в отношении 1: (и — 1), автор называет недианою 
треугольника. Каждому направлению обхода периметра 
треугольника соответствуют три недианы, ограничи- 
вающие треугольник недиан. Отношение суммы квадра- 
тов недиан к сумме квадратов сторон данного треу- 
гольника равно (п? — пл - 1)/п?. Отношение площади 
треугольника недиан к площади данного треугольника 
равно (п — 2)2/(л? —п- 1). 

Отсюда при п = 3 получается известное предложение 
(Штейнгауз Г., Математический калейдоскоп, Гостех- 
издат, 1949, 9). К. К. Мокрищев 
3889. 06 изогональном центре. Конте (51 септо 

1505010. Сопбе Гитс1), Рег104. шаё., 1954, 32, 

№ 1,.32—34 (итал.) 

На сторонах АВ, ВС, СА треугольника АВС, как на 
основаниях, построены равнобедренные треугольники 
АБС1, ВСА:, САВ1, причем вершины „41, В1, С. по- 
следних расположены по отношению к вершинам 2, В, С 
треугольника по разные стороны от его сторон. 

Около равнобедренных треугольников описаны ок- 
ружности Оз, 05, Оз. Выводится соотношение 


Е В, ТО — ЧА, А (+—2вщ 21), 


Е =. 67 
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где И, есть точка пересечения прямой АА; с окруж- 
ностью Оз, а и, — угол при вершине 1: равнобедрен- 
ного треугольника ВСА!. Аналогичные соотношения 
можно вывести для отрезков ВВ: и СС: и углов Вл, 1 
при вершинах В; и С1. Полученные точки ИУ, И», И. 
называются квазиизогональными центрами треугольни- 
ка АВС. 

Если а; + В; - \1 = 180°, то три окружности О; пе- 
ресекаются в одной точке И. Если при этом 1 = В: = 
=: = 60°, то квазиизогональные центры Г; совпадают 
с точкой Г, которая становится изогональным центром 
треугольника. 3. А. Скопец 
8890. Замечание по поводу углов многоугольника. 
“Реньи (Рохпашка о иЫесь шоовойнешИка. В 6- 

пу: А! ЕЁ гед), Сазор. рёзб6оу. таб., 1953, 78, № 4, 

305—306 (чеш.) 

Методом математической индукции доказана теорема, 
предложенная Е. Чехом, что если углы 91, м2, ©з,...,0 


удовлетворяют 


и 

неравенствам 0 «, < 28 (Е=1, 2, 

3,..., п) и уравнению Ура, = (п—2) п, то они 

являются углами плоского многоугольника. С. И. Зетель 

3891. Прямая и окружность Эйлера. Гливицкий 
(РИшка а Кгайл1се Ешегоуа. С]1у1еку Тозей,, 
Маф.-рИгодоуба. го2., 1954, 33, № 4, 119—123 (чеш.) 
Во всяком треугольнике лежащие на прямой Эйлера 

центр описанной окружности, центр тяжести, центр 

окружности Эйлера и ортоцентр треугольника образуют 
гармоническую четверку точек. А. Н. Нахимовская 

Примечание редакции. См. Зетель С. И., 
о геометрия треугольника, М., Учпедгиз, 1940, 
2—34. 

3892. — Об одной задаче о параллелограмме. Людвиг 
(Еше РагаПеостаттачщеаъе. Гаа\м1е Ви- 
4о11!), Еет. Ма., 1954, 9, №4, 81—82 (нем.) 
С помощью векторов находится решение задачи: 

построить параллелограмм, подобный данному, так, 

чтобы стороны или их продолжения проходили через 
четыре произвольно данные точки общего положения. 

Если наперед не указаны пары точек, через которые 

должны проходить параллельные стороны, то. задача 

имеет шесть решений. В. Ф. Рогаченко 

3893. Заметка о формуле Герона. Баллантайн 
(Мобе оп Него’з Гогища. Ва1\\апё1те .. Р.), 
Ашег. Ма. Мою у, 1954, 61, № 5, 337 (англ.) 
Формула Герона для площади треугольника полу- 

чается из формулы для тангенса половинного угла 

треугольника. С. И. Зетель 

3894. Определение объема  гиперболоидного слоя 
элементарным путем. Ковач (Н1!регЬо|о19т6з2ек 
{бтосабапакК шестабАго2за е]еш1 ип. Коуасз$ 
С убгоу,), Маё. ]арок, 1954, 5, №1, 10—22 (венг.; 
резюме русс., англ.) 

При помощи метода приближений определяется 
объем тел, называемых в статье гиперболоидными 
слоями. Затем применением принципа Кавальери автор 
устанавливает связь между объемами специально вы- 
бранного цилиндра, полуэллипсоида и гиперболоидного 
сегмента. Резюме автора 
3895. Приведение уравнений кривых и поверхностей 

2-го порядка к каноническому виду. Спейн (Тве 

тедисМоп о! Те соп1с ‘ап фипа@г1с {40 збапдага ог. 

Зратт В.), Ма. Са2., 1954, 38, № 324, 136—137 

(англ.) 

Известно, что уравнение параболы арх; = От 
= 0,1,2, хо, =1) приводится к каноническому виду 


(а11 + 45) У? =2У — Аа + аз) Х, А = 46% [а.,|. 


Показывается, что — /(а1: + а.) >20, и аналогично 
для приведения к каноническому виду уравнения па- 
раболоидов. С. И. Зетель 


Геометрия 


3896. Фокусы конического сечения. Спейн 
оГа соп1с. Зра!т В.), Ма. Сал., 1954, 38, № 324, 
137 (англ.) В 
С помощью известного способа определения фокусот] 

конического сечения, заданного общим уравнением в 

декартовых координатах, доказывается, что каждое 

коническое сечение имеет два действительных и два 
мнимых фокуса. В. Ф. Рогаченке 

3897. Центр кривизны конического сечения. Уокер 
(ТЬе сепёте о! ситуабиге оЁа сос. \М а1Кег А. М..), 
Маш. Са2., 1954, 38, № 324, 123—125 {англ.) ] 
Для произвольной кривой устанавливается соотно-| 

шение 


= ее (. =), и 


1 
где В — радиус кривизны, М — отрезок нормали, г— по-| 
лярный радиус-вектор точки кривой относительно некото-| 
рой фиксированной точки О на горизонтальной, прямой, 
д — расстояние точки кривой до вертикальной прямой, | 
ох — угол между радиусом-вектором и нормалью. Если 
за О принять фокус конического сечения, а за верти- 
кальную прямую — соответствующую директрису, то, 
(1) дает известное выражение для ‚радиуса кривизнь 
конического сечения: 


В = М с03- 2%. 


В заключение автор приводит, следуя Сальмону 
(Заппоп, Сотае зесМопз, 6 е4., 1924), чисто геометри- 
ческую конструкцию для построения центра кривизны 
конического сечения. А. Г. Школьник! 
3898. Определители и уравнения плоскости. Столл 

(Пефегийпапёз ап@ р!апе едиаЙопз. 56 о11 В. В.), 

Атег. Май. МопбЩу, 1954, 61, №4, 255—256 (англ.) 

Записывается в виде определителя уравнение плос- 
кости, проходящей через две точки и ортогонально 
к заданной плоскости, а также уравнение плоскости, 
проходящей через заданную точку ортогонально к двум 
плоскостям. М. В. Потоцкий 
3899 №. Основания геометрии. Пхакадзе 

(3999066006 65%93<т9до. 3654590 5- 3.), ©94- 

6о4> ©о 9695 380 стр., Изд-во «Техника да Шрома», 

Тбилиси, 1953, 9 р. 65 к. (груз.) 

Подробное изложение основных разделов -основа- 
ний геометрии. Содержание по главам: 1. Историко- 
критический обзор исследований по основаниям гео- 
метрии.. Абсолютная геометрия. ПТ.Геометрия Евкли- 
да. ГУ. Геометрия Лобачевского. У. Тригонометрия 
Лобачевского и абсолютная тригонометрия. УТ. Гео- 
метрия Римана (эллиптаческая и сферическая системы). 
УП. Теория площадэй. Указатель литературы. 

Г. С. Чогошвили 
3900 №. Лекции по векторному анализу. Шилов 

Г. Е., 138 стр. (Учеб. пособие для физ.-мат. фак. 

гос. ун-тов), М., Гостехиздат, 1954, 2 р. 65 к. 

В книге изложены основы теории скалярного и век- 
торного полей. Предполагается, что читатель знает 
векторную алгебру и теорию кратных интегралов в 
смысле Римана. Теория несобственных кратных инте- 
гралов дана в добавлении. Ясное и логически обосно- 
ванное изложение книги характеризуется рядом 060- 
бенностей. 

1. Основным дифференциальным операциям вектор- 
ного анализа — градиенту, расходимости, вихрю — 
в книге даны прямые бескоординатные определения. 
Опираясь на это, автор при исследовании ряда вопро- 
сов расширяет класс допустимых векторных полей за 
рамки обычно рассматриваемых полей с дифференци- 
руемыми составляющими. 

2. В книге систематически используется понятие 
аддитивной функции области, что позволяет подходить 
с единой точки зрения к основным интегральным теоре- 


й 
} 
] 
Е 


—. 


О в 
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кам векторного анализа как к теоремам о восстановле- 


ии аддитивной функции области по ее плотности. 
3. На протяжении всей книги систематически рас- 

‚матривается поле тяготения непрерывно распределен- 

ной массы и магнитное поле непрерывно распределен- 

чого тока. Эти поля используются и при построении 
толя по вихрю и расходимости, причем на последние 
че налагаются условия гладкости. 

4. Криволинейные координаты в книге не применяют- 
я и соответствующие формулы для дифференци- 
\льных операций отсутствуют. 

Материал распределяется по главам так: 1. Скаляр- 
тые и векторные поля. Примеры. 2. Формула Остро- 
`радского и ее обобщение. 3. Аддитивные функции 
области и их плотности. 4. Градиент скалярного поля. 
5. Поток и расходимость векторного поля. 6. Вихрь 
векторного поля. 7. Формула Стокса и ее применения. 
3. Дифференцируемые поля. 9. Векторно-гладкие поля. 
10. Гармонические поля. 11. Построение векторного 
поля по вихрю и расходимости. `Добавление — несоб- 
твенные кратные интегралы. Г. Ф. Лаптев 
3901 Ж. Об основаниях интегральной геометрии. 

Видаль-Абаскаль (ЗоЪте 10$ иидатепвоз 4е 

1а сеотей1а 116еота1. У Ча1 АЪазса 1! Е., 28 рр., 

Веа! Асадепца 4е Слепс1аз Ехасба, Е15саз у Мабата- 

Е 1953, В1ЬПорт. Шзрашса, 1954, 13, № 3, 

7 (библ.) 

3902 и Векторный анализ. Вяйсяля (Уеюо- 
гапа!ууз. У &1за1А К,, 159 $. \УЗОУ. я14 800:—), 

_ биотеп Е т]акапрра!евы, 1954, 57, № 19, 425 (библ.) 

3903 ®. Учение о функциях и аналитическая гео- 
метрия. Хедестрём, Рендаль (ЕавкИов$ га 
осй апа!уйзк сеотей1. АПиайп Китз осв зредаЙкигв. 
Неазегом .., Веп4даь 1 С,, 228$., ЭфосКВойм, 
Зу. БоКЁбг|. (Вопшег), 1954, 5.25 Кг.), ЗуепзК БокВап- 
4е!, 1954, № 30, 504 (библ.) 

3904 Д. Угол и сумма углов в п-мерном евклидовом 
симплексе. Хён (\Ушке! под Ушк@затше па 
п-ЧФтепзопа!еп  ейК11915сЪеп Зпирех. Нойп 
МУ№а16ег, 1153. Иамев. Е!19е. Тесрп. Носвзсв., 
1953, 38 $.), Уегиеззипозвесваик, 1954, 2, № 9, 178 
(библ.) 
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3905. О поверхностях с легко определяемыми кри- 
выми наибольшего уклона относительно данной пло- 
скости. Кадержавек (О р|оспасв зе зпадпо 
збапоуЦетут1 КНуУКаш1 пе]убВо зрада уедет 
К Чапб гоушё. Кадетауек Ггапф!3еК), 


Сазор. рёзбоу. шаб., 1953, 78, № 4, 341—346 (чеш.) 
Даются нетривиальные примеры поверхностей, на 
которых легко определяются кривые наибольшего 
уклона относительно данной плоскости «. Простейший 
пример: конус второго порядка, направляющей кото- 
рого является произвольная парабола т, лежащая в 
плоскости ©, параллельной «, а вершиной — основание 
перпендикуляра, опущенного из фокуса параболы т 
на плоскость я. Тогда искомыми кривыми будут пара- 
болы, получаемые сечением указанного конуса плоско- 
стями. паралиельными образующей, направленной в 
вершину параболы т, и проходящими через прямые, 
лежащие в плоскости х и перпендикулярные к проек- 
ции оси параболы т на плоскость х. Приводится еще 
5 более сложных примеров — поверхностей 4-го порядка. 
В. Ф. Рогаченко 
3906. — Проблема Кремона и ее применение к геометри- 
ческой оптике. НПаскали, Домингес (п 
ргоЫеша 4е Сгетопа у зи арИсас10и а ]а брИса зео- 
беса. Разса!1 Ли$360, ПШош1пщех 
(я о о), шрешема, 1953, 57, № 937, 266—274 
исп. 
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Методом проективных пучков решается следующая 
задача: построить и-угольник, стороны которого про- 
ходят через заданные п точек и (п—1) вершин которого 
лежат на заданных ("—1) прямых; первая и последняя 
стороны многоугольника образуют заданный угол. 
Задача решается в предположении, что заданные пря- 
мые различны и каждая тройка заданных точек не лежит 
на одной прямой. В. работе дано также исследование 
полученных решений. 

Дано применение проблемы Кремона к решению сле- 
дующей задачи геометрической оптики: световой луч, 
исходящий из некоторого источника 4, последователь- 
но отражается от л плоских зеркал; определить, как 
должен быть направлен луч, чтобы он образовал с лу- 
чом, отраженным от последнего зеркала, определенный 
угол. 

Показано, какое значение эта задача имеет в различ- 
ных вопросах, связанных © применением измеритель- 
ных приборов (оптическая шкала, сектант, оптический 
угломер). А. И. Нахимовская 
3907. Некоторые геометрические свойства центра 

давления. Парсоне (Зоте реотебтса| ргоретез 

оЁ бе сепёге о{ ргеззите. Рагзопз Н. У.), Ма. 

Сал., 1954, 38, № 323, 42—44 (англ.) | 

Рассматривается положение центра давления плос- 
кой пластинкой, погруженной в тяжелую однородную 
жидкость, относительно системы прямоугольных ко- 
ординат, оси которой направлены по главным осям 
инерции, и относительно прямоугольной системы ко- 
ординат, фиксированной в пространстве, в следующих 
двух случаях: 

Случай (а): Пластинка погружена вертикально и 
вращается вокруг центра тяжести. В этом случае 
геометрическое место центров давления в первой си- 
стеме координат есть эллипс, а во второй — окружность. 
Отсюда, в частности, следует элементарное построение 
центра давления. 

Случай (6): Центр тяжести двигается вертикально, 
вращения нет. Тогда центр давления перемещается по 
прямой линии относительно первой системы координат 
и по гиперболе относительно второй. Л. Я. Березина 
3908. Функция напряжения Эйри в криволинейных 

координатах с приложением к равномерному прогибу 

спирально изогнутого бруса. Пистер (Те Апу 
56гезз ГапсИоп 1ш сатуШпеаг соот@1па(ез м1 аррП- 
самой 10 Ме ппЦогы НПехите о{! а пабагаПу сатуеа 
зрга1 Беаш. Р1зёег Каг! 5.), ЛХ. ЕгапкКПи [п$6., 

1954, 257, № 1, 25—36 (англ.) 

В части 1 рассматривается скалярная функция Эйри 
Ф (1, у) в плоской задаче теории упругости. Если ли- 
нейный элемент плоскости (ё, 7) в произвольных, но 
ортогональных криволинейных координатах х, у имеет 
вид 45? = 8,42 4у' (1,7 =1,2), то при отсутствии сил, 
приложенных к нему, напряжение имеет общий вид: 
у = бур бб", Фи, гдебур’ — обобщенная дельта Кро- 
некера, 5; #" — ковариантвая и  контравариантная 


формы метрического тензора и запятая внизу обозна- 
чает ковариантное дифференцирование. 
Подставляя т;, в уравнение статического равковесия 


тела, получаем как условие совместности уравнение 
для определения ф(х, у): 

1 т т 

1 — И — 28 
У°0 = 0, где 0 = с,  в,, у20 = & 70,;, <, =, бу =: 


Уравнение упрощается при введении изотермических 
координат. Если Ё = С, то 0 = е 9 (хх Е Фуу) 0 -В 
+ Жо == Озтде О == 105 Е, 

Изотермическая система координат для данной по- 
верхности дает конформное отображение &=}(*2), 


Ис: 
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СЕМ, зд==- И) которое отображает х = сопз&, 
у = с0пзё плоскости 2 в криволинейную сеть плоскости 
<. Компоненты метрического тензора выражаются через 
ое 

ааа. 

В части 2 рассматривается отображение $ = е"1—*)/3, 
которое дает на плоскости два семейства ортогональ- 
АЕ + 

4 
1 =- Ки, и исследуется равномерный прогиб бруса, 
края которого ограничены по логарифмической епира- 
ли. Все спиральные брусья могут быть определены 
при помощи двух параметров. Если при некотором 
значении А я =0 определяет один продольный край, 
А-Е Е? к 

2 | 
на который надо повернуть первую спираль. Вычи- 
сление с, с, т„, приводит к уравнению совместности 


у? ео, + Фу] =0 (у? = 97/05? - д*/0у*) 


для определения $. 

Показывается, что частное решение вида ® = } (=) 
находится из уравнения ПУ — 2” + (1 А?) =0 
и удовлетворяет краевым условиям: т. = с.=0 для #0 
и для = при всех значениях у. Произвольные постоян- 
ные выражаются через А, $ и М, — момент относительно 
(0,0) равнодействующей сил в поперечном сечении 
бруса. 

Вычисляются с., с, через Мои показываются рас- 
пределения изгибающего и срезывающего напряжений 
для типичного спирального бруса. Наконец, рассма- 
триваются два предельных случая решения для спи- 
рального бруса: равномерный прогиб сектора круглого 
кольца (при К- 0) и равномерный прогиб клина 
(при`А — со) под действием момента, приложенного в 
зершине. Эти решения известны. В. С. Люкшин 
3909. Основы аналитической теории механизмов. 
“ Морошкин Ю. Ф., Тр. Семинара по теории ма- 

шин и механизмов Ин-та машиновед. АН СССР, 

1954, 14, № 54, 25—50 

Пусть 5 и 5* — декартовы координатные системы, 
связанные со звеньями кинематической пары, и 01, ... 
..., в«— Параметры, однозначно определяющие положение 
5* относительно 5. Если 4; удовлетворяют уравнениям 


функцию отображения: В =е 


ных логарифмических спиралей, и тогда О = 105 


тогда другой край х = 5 определяется углом В = 


1, (Чт, -.. ) 45) =0, И, ...) Т, 


и ранг матрицы || 0} ,/д4 || есть &, то число г = 6 — А 
называется рангом кинематической пары. Доказывается, 
что ранг пары не зависит от выбора систем 5 и 5*. 
Рангом кинематической цепи 5у,..., 5, называется 


число степеней свободы звена 5, в его движении от- 


носительно звена 5%. Показывается, что ранг цепи не 
зависит от выбора координатных систем, характери- 
зующих положение звеньев. 

Для решения задачи 0б определении положения 
звеньев кинематической цепи автор предлагает поль- 
зоваться приводимыми в статье формулами, предста- 
вляющими собою подробную запись результатов умно- 
жения матриц преобразования декартовых координат. 

Статье предпослан критический обзор литературы 


вопроса В этом обзоре автор недооценивает значение 
работ других исследователей. С. Г. Кислицын 
3910. —Построзние положений пространственных 


трехзвенных механизмов. Ротинян Л. А., Тр. 
Семинара по теории машин и механизмов Ин-та 
машиновед. АН СССР, 1953, 144, № 53, 14—19 = 
Методами начертательной геометрии проведены гра- 
фические построения, позволяющие определить поло- 


Геометрия м ` 1955 


жения некоторых пространственных трехзвенных мех 

низмов и траектории некоторых их точек. Построе 

основываются на решении следующих двух задач: 
7’ 


1) Плоскость Р задана следами р, в некоторо 


системе проекции; построить следы этой же плоскост 
Р в новой системе плоскостей проекций, повернутых 
относительно плоскостей первой системы на угол «. 

2) Провебфи прямую, скрещивающуюся © данно 
прямой. под заданным углом у и находящуюся на за- 
данном кратчайшем расстоянии от нее. 

Построения проведены для пространственных трех: 
звенных механизмов—четырех видов, содержащих сле- 
дующие пары: 1)”две пары 5-го класса и одну пар 
1-го класса; 2) одну пару 2-го класса, одну пару 4-го 
класса и одну 5-го класса; 3) одну пару 5-го класса 
две пары 3-го класса; 4) две пары 4-го класса и одн 
пару 3-го класса. М. Г. Серебреннико 
3911. Тензорный метод в теории пространетвен 

механизмов. Кислицын С. Г., Тр. Семинар 

по теории машин и механизмов Ин-та машиновед. 

АН СССР, 1954, 14, № 54, 51—15. 

Работа посвящена уравнениям между координата 
кинематической цепи. За координатные параметры 
системы приняты параметры относительных движений 
ее звеньев. Положение звена 5” относительно звена 5’ 
определяется аффинором с комплексными (дуальными) 
линейными (тангенциальными, плюккеровыми) коорди- 


натами: р = оо Фо, Е, р=1,2,3. Здесь оу,— на- 
правляющие косинусы ортогонального трехгранника 
О’Х.Х.Х. звена 5” относительно трехгранника ОХ, Х.Хз 
звена ,5, са — моменты единичных векторов (винтов) 


системы 5” относительно осей системы 5, « — символ 
Клиффорда, удовлетворяющий условию ©? = 0. Таким. 
образом, ®„, суть косинусы комплексных углов между 
осями систем 5’ и 5. Уравнения преобразования, кото- 
рые для замкнутой цепи играют роль уравнений гео- 
метрических связей, приводятся в виде аффинорных ‘и. 
матричных дуальных уравнений. Соответствующие’ 
матричные. вещественные и скалярные дуальвые и ве- 
щественные уравнения и уравнения кинематических 
пар отсутствуют. Приведены два примера, иллюстри- 
рующие применение уравнений преобразования В иссле- 
довании конкретных механизмов. Предпослано введе- 
ние, посвященное элементам алгебры тензоров с 
дуальными координатами. Следует отметить ошибку: 
в сноске стр. 57 смешиваются понятия о числе степеней. 
свободы звена и о числе степеней свободы кинематиче- 
ской цепи. 

Метод автора принципиально идентичен методу 
Ю. Ф. Морошкина (Докл. АН СССР, 1952, 82, № 4, 
533—536; 1953, 91, № 4, 745—748; Тр. Семинара по. 
теорий машин и механизмов, 1954, 14, № 54, 25—50), где 
уравнения даны в точечных координатах р, я К. Урав- 


нения в точечных координатах более просты и имеют 
более простой геометрический смысл, однако в дуаль- 
ных линейных координатах эти уравнения представляют 
предельно лаконичную форму основных уравнений 
геометрии механизмов. Ю. Ф. Морошкин 
3912. Парабола безопасности. Грейссеер (Те 

рагафо[а о{ затебу. Сгаеззег В. Е.), Май. Мас., 

1954, 27, №4, 204 (англ.) 

Определяется огибающая однопараметрического се- 
мейства траекторий спаряда (парабол) при различном 
наклоне орудия к горизонту. Н. Г. Гаспарян 
3913. Замечания к статье «Физические компоненты 

векторов и тензоров». Труеделл (Ветагкз оп 

(фе рарег, «Тве рвуз!са! сотропепё$ оЁ уес(огз ап 

(епзогз». Ттиез4е11 С.), 1. апоех. Май. па 

Месь., 1954, 34, № 1/2, 69—70 (англ.) 


орЕ с 


№ 8 


Дополнительные замечания к предыдущей статье 
РЖМат, 1954, 3794). / 


ТРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


914. Геометрический способ получения основных 
интерпретаций геометрии Лобачевского. Костин 
`В. И., Сб. Матем. отд. физ.-матем. фак. Одесск. 

ун-та, 1953, 5, 5—11 

Отмечаются недостатки существующих способов 
олучения основных интерпретаций геометрии Лоба- 
евского и доказывается, что основные интерпретации 
еометрии Лобачевского порождаются в пространстве 
Тобачевского проектированием плоскости на предель- 
гую поверхность тремя типами связок прямых: интер- 
ретация Бельтрами — Клейна — параболической 
вязкой (этот факт установил Широков П. А., Геометрия 
Тобачевского и развитие ее идей, 1, М.— Л., Гостех- 
здат, 1950, 67—76), интерпретация Пуанкаре 1-го 
ода — центральной связкой, интерпретация Пуанкаре 
-го рода — гиперболической связкой. 

Указываются некоторые другие интерпретации, полу- 
ающиеся в результате проектирования плоскости 
[обачевского из собственной точки на плоскость, сферу, 
квидистантную поверхность. Показывается, что ин- 
ерпретация Пуанкаре 1-го рода может быть рассмат- 
иваема как предельный случай интерпретации на 
фере. К. К. Мокрищев 
915. О тригонометрии круговой модели Пуанкаре 

для гиперболической плоской геометрии. Сас (ОЪег 

Че Теоопошейме 4ез Ро!псатёзсВею Кге1зто4е!1$ 4ег 

ВтрегьоЙзсВеп еБепеп Сеошейме. Згаз2 Рач|), 

Асба ша. Аса4. $61. Вапо., 1954, 5, № 1—2, 29—34 

(нем.; резюме русс.) 

Доказывастся лемма: если через внутреннюю точку 
’ круга радиуса г провести ортогональную окружность, 
ересекающую круг в точках 0 и Г, то, разделяя 
гол ПОГ = 28 пополам лучом ОХ, получим 


со5 В _ 2^-ОР 
с0оз^ 12+ ОР?’ 


де О — центр круга, а Х = / ХОР. 

Из этой леммы дается один из вариантов вывода 
ригонометрии для известной интерпретации Пуанкаре 
пперболической геометрии на плоскости. 

Р. М. Гейдельман 
916.  Неосуществимая конфигурация (10.). Лауф- 

фер (Ре шевкопугиегЬаге КопйсигаМов (103). 

Гане пени о 1), Мам.‘ Масйт., 1954, 41, 

№ 4/5, 303—304 (нем.) 

Дается простое доказательство неосуществимости 
з геометрии над любым полем) единственной неосуще- 
твимой конфигурации (10:) (ЗсВтоебег Н., Масвг. К 81. 
ез. \\155. СО псеп, 1889, № 8, 193—236). Устанавли- 
ается, что в геометрии над любым некоммутативным 
елом эта конфигурация осуществима и приводится ее 
существление для тела кватернионов. Н. С. Рамм 


917. — Построение линии пересечения многогранников. 
Ширяев ЦП. Е., Науч. зап. Одесск. политехн. 
ин-та, 1953, 1, 89—92 


Рассматривается вопрос о построении линии пересе- 
ения поверхностей двух многогранников. Применяя 
бычные для начертательной геометрии способы по- 
троения вершин искомой линии пересечения, автор 
редлагает записывать результат в форме таблицы. 
[оследняя позволяет механизировать процесс соеди- 
ения вершин линии пересечения и помогает устано- 
ить видимость на чертеже отдельных ее звеньев. 

) Н. Ф. Четверухин 
918 ®.  Проективная геометрия. Матеев 
Алини Н. (Проективна геометрия. Матеев 


Алгебраическая геометрия 


3920 


Алипи Н., 160 с., С., Наука и изкуство, 1954, 
6—63 лв.), Българ. книгопис, 1954, 58, № 9, 307 
(библ.) 

3919 д. Применение методов начертательной гео- 
метрии в некоторых дисциплинах курса высших 
технических учебных заведений. Феденко Н. А. 
Автореф. дисс. канд. техн. н., Тбилисск. политехн. 


ин-т, Барнаул, 1954 
АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
3920. Некоторые замечания о плоских кривых 4-го 


порядка с симметричной точкой самоприкосновения. 

Барлотти (А|сипе о3зегуа21011 заПе дчагИеве 

р1апе 4обаёе 41 ип басподо знишейсо. Ваг1о 661 

А 4г1апо), Во|. Оп1опе штаб. Ца|., 1954, 9, № 1, 

55—58 (итал.) 

Автор отмечает, что за последнее время в ряде ис- 
следований (ПаПа Уо{а, Всп@. Ассаа. Гллсе!, 1947, зег. 
8, 3, 301—303; Оедо, Рег104. шаб., 1954, зег. 4, 29, 11— 
32; СаЙагай О., Во. Ошюпе штаб. Ца|., 1954, зег. 3, 
6, 215—218) привлекалось внимание к некоторым инте- 
ресным свойствам плоских кривых 4-го порядка с двой- 
ными точками -и с двойными касательными в них. 
В данной работе отмечаются аналогичные результаты 
для плоских рациональных кривых 4-го порядка с сим- 
метричной точкой самоприкосновения; эти результаты 
ставятся в связи с некоторыми свойствами простран- 
ственной кривой 4-го порядка с узлом. Точка самопри- 
косновения называется симметричной или гармониче- 
ской (Сегре), если отношение кривизны. двух ветвей 
в этой точке равно — 1. 

Если кривая 4-го порядка Г. имеет точку самопри- 
косновения О и узел А, то справедливы два предложе- 
ния: а) если для кривой Га можно провести через А 
такие две хорды М.М, и №,:М., что каждая из троек 
АМ:М№ и АМ-М№. находится на одной прямой, то точка 
самоприкосновения О будет симметричной; 

6) если точка О самоприкосновения симметрична и 
четыре точки Ма, Мь, №1, М. лежат на Г., причем из 
четырех. троек М:М.А, №М№А, М.М№:0, М.5№.О три 
любые составлены из точек, лежащих на одной прямой, 
то четвертая тройка также состоит из точек, лежащих 
на одной прямой. 

При доказательстве этих предложений используется 
квадратичное преобразование и свойства Га, указанные 
Сегре и Кампеделли. 

Пусть Са будет пространственная кривая 4-го порядка 
(2-го вида), гармоническая, т. е. имеющая узел Р, и 
О, — невырожденная квадрика, проходящая через Са. 
Если из точки 5 на образующей, выходящей из Р, 
стереографически проектировать 05, то изображением 
С. будет кривая 4-го порядка с узлом и точкой само- 
прикосновения. Если &1, & будут касательные к Са в 
точке Р, а 2, =. — образующие 05, выходящие из Р, 
то предложения а) и 6) переходят в следующие: 

в) если на квадрике О. существуют четыре образую- 
щих (по две из каждой системы), которые образуют 
косой четырехугольник, вписанный в С., то прямые 
21, 22, 1,65 образуют гармоническую четверку; 

г) если в пучке квадрик, проходящих через Са, 
существует такая 05, для которой [#1851] = — 1, 
и взять две образующие, выходящие из точек пересе- 
чения С. и какой-либо образующей 5, то эти образую- 
щие вторично пересекают С. в двух точках, лежащих 
на образующей =’, принадлежащей той же серии, что 
и 5. 

РО более частные следствия из а) и 0) ав- 
тор получает, взяв вместо общей квадрики ©», конус 
2-го порядка через Са. С. С. Бюшгене 


оу саВИ 


3921 | 


3921. О модулях алгебраической кривой. Марони 
(Зи! шодаИ 4еПе сагуе а]оеът1све. Магопт Аг- 
бого), А ТУ сопот. Опюпе шаф. Ца|., 1953, 2, 
389—397 (итал.) у 
Пусть кривая рода р содержит линейные системы 


7 и &т, К < А, без неподвижных точек. Если при № 


1 
нечетном выполнено неравенство Р> 5 (№ — 1)А или 


Я 
при й четном выполнено неравенство р > > №№ —{ти 


если ни одна группа точек системы &1 не имеет А— 1 


общих точек с группой системы 81, то рассматриваемая 
кривая может содержать лишь конечное число систем 
51 и В Число модулей, от которых зависит такая 
кривая, выражается формулой М = 21 + 2 -+р—17— 
=», (5; —2), где суммирование распространяется на все 
группы из $; точек, $, 21, общих некоторым группам 


1 1 
ИЗ 5 И 8). 
Если некоторые группы точек заданных систем ё}; и 


2) имеют А— 1 общих им точек, то число систем [ыы 
бесконечно, а число модулей кривой равно М = 2й -- 
ЕР 5. А. И. Узков 
3922. Обобщение теоремы Клиффорда. Ладопу- 

лос (Опе ехбепз1оп 4’ап Иботёше 4е СИЙота. Г, а- 

Ч4ором1 оз: Рапатоф13 О.), С. т. Асад. эе., 

1954, 238, № 21, 2050—2051 (франц.) 

Рассматривается сеть конических сечений. Пусть 
(С;) — кривая сети, (С.;;) — кривая пучка {(С,), (С,}, 
т — четверка точек пересечения (С,) и (С;). 

Точке М плоскости и четверке кривых сети ставится 
в соответствие тройка точек, являющаяся общей для 
шести кривых, определенных точкой М и каждой чет- 
веркой А;; (ассоциированная тройка точек). 

Если (С,;) (=1,2,3,4) принадлежат одной сети, то 
циркулярные кривые 4-го порядка (циркулярные квар- 
тики), содержащие группы четверок 4.;,, А», Ан 
(1,7, К=1,2, 3,4), пересекаются в десяти точках, 
группирующихся в четверку М; ((=1,2,3,4) (ассо- 
циированная четверка) и две тройки, ассоциированные 
соответственно циклическим точкам плоскости отно- 
сительно (С;). 

Следствие: если (С.,), (С) проходят через четверку, 
ассоциированную четверке кривых (С;), то 


ий (Сзь» С) = (С., С,) (п1о4 т). 


Далее последовательно для А = 2,3, ... имеет место: 
а) 2^--1 четверок точек, ассоциированных каждая 
одной из 2А-- 1 систем ок 2^ кривых, выделяемых из 


системы 65,„,;., принадлежат одной циркулярной квар- 
тике (циркулярная квартика, ассоциированная 55», -). 


6) 2^-- 2 циркулярных квартик, ассоциированных каж- 
дая одной из 2А-- 2 систем бо», 1» Выделяемых из сис- 


темы Ку 42 2--2 конических сечений, проходят через 
одну четверку точек (четверка, ассоциированная 5’, 3%). 


Доказательства формулированных фактов не приво- 
дятся. Г. С. Бархин 
3923. — Гиперсоприкасающиеся окружности к поверх- 

ности в точке и связанные с этим вопросы. Вак- 
каро (Сегсв! Трегозси]аботр а ппа зарегйсе шт 
ип рип е ‹чиезИопт соппеззе. Уассаго С1\щ- 
зерре), А Асса4 паз. Тлпсе!. Вепа. (1. зс1. Й3., 
таб. е пабт., 1954, 16, № 1, 35—41 (итал.) 


Геометрия 


1955 


_ 


Е! 
Показывается, что число плоских сечений повера 
ности, проходящих через данную ее точку и обладаю: 
щих в этой точке соприкасающимися 4-го порядке 
окружностями, равна 10, а не 12, как это утверждало 
А. Корио (Сог1о А., Зорга ипа пойеуое {апаеЙа 4 
зирегоеодейсве, АМИ. Асса@. зс1. Тогшо, 1952—53,87), 

Вначале рассматривается произвольная алгебраическая 


поверхность Ё” порядка п > 3 в евклидовом простран: 
стве 5., несущая на себе некоторую прямую С, причем 
ни одна точка этой прямой не является особой точко? 
поверхности. Проводя затем через С пучок плоскостей 
автор находит линии Г пересечения их с поверхностьк 
и устанавливает Число`тех линий, которые в точкал 
их пересечения с прямой С имеют касание 3-го по- 
рядка со своими касательными. Отмечается влияние 
(на число таких сечений) наличия на С двойных точев 
поверхности, конических, бипланарных и т. д. 


Если Е" подвергнуть инверсии с центром в рае 
сматриваемой точке О, то она преобразуется в алгебраи: 


ческую поверхность #?"-1, содержащую несобственнук 


прямую О’ плоскости, касательной к К" в точке О. 
При этом циклические точки прямой О’ будут (п — 1): 


‘кратными точками поверхности А2"_1. Автор опреде. 


ляет, как выше, число касательных 3-го порядка по- 
верхности Ё?"-1 вдоль прямой О’, которое оказывается 


равным числу плоских сечений поверхности Ё", прохо- 
дящих через точку О и имеющих в этой точке сопри- 
касающиеся 4-го порядка окружности. Найденное число 
равно 10. 

В заключение та же задача решается © помощьк 
иного приема. Рассматривается стереографическая проек: 


ция пространства 5. на гиперсферу № четырехмер- 


ного пространства 5.. При этом поверхность А про- 
странства °. перейдет в некоторое многообразие #Ё” не 


№ а число плоских сечений Ё, проходящих через 


точку Р и обладающих в этой точке соприкасающими:- 
ся 4-го порядка окружностями, будет равно числу 
плоскостей, имеющих с А” касание 4-го порядка. Про: 
извольная поверхность из 54 в любой своей точке имеет 
точно 10 плоскостей, имеющих с ней касание 4-го по: 
рядка. Это и является ответом на поставленный вопрос 
Требование алгебраичности на поверхность Л не на 
кладывается. Н. И. Кованцо! 
3924. Исследование точек дирамации‘ третьей кате 

гории кратной поверхности (третья заметка). Год ‹ 

(ВеспегсНнез зиг 1ез ро1пёз$ 4е Фташа вой 4е {то1 16 

саб6ооте 4’ипе эзитЁасе шаре (4го1516те по{е). С о 

деацх Гис1епт), Ви. с|. 361. Аса@. гоу. Ве! 

о1фае, 1954, 40, № 2, 81—86 (франц.) | 

Используются понятия и обозначения предыдущи: 
работ автора (РЭКМат, 1953, 1367). | 

Пусть Ф—поверхность, являющаяся образом цикли 
ческой инволюции простого нечетного порядка р 
действующей на алгебраической поверхности А и имею 
щей конечное число неподвижных точек. Пусть дале 
А — неподвижная точка поверхности К второго рода 1 
третьей категории, .4’— соответствующая ей точк 
дирамации поверхности Ф. Касательный конус в точк 
А’ распадается на четыре рациональных конуса (с, 


(2) (тв), (св), каждый из которых имеет общую об 
разующую со следующим и предыдущим. 
Отправляясь от линейной системы | С, | сечений Ё ги 


перплоскостями, проходящими через 2, автор раб 
сматривает на А последовательность линейных систе: 


СБ, 1С51, . -., [С° [у = (р+4)/2), каждая из кото 
рых включает следующую. Кривые системы 1С® 


а = 


—м&—. 


ь 8 


<», касаются соответственно ^; и м; раз неподвиж- 


ых осей инволюции в касательном пространстве точки 
ь причем №: - ш < № Е №<...<р и Мо, = 
О 04 р. Тогда необходимым и достаточным условием 
ого, чтобы точка, бесконечно близкая к А и распо- 
оженная на общей образующей конусов (т,) и (тв), 
ыла двойной бипланарной (определение см. Со4еаих [.., 
еотей1е а]оеБт1ие, 1948, 1, $71), является условие 
‚= 21, о = 2. 

Исследуются также различные возможности в связи 
поведением кривых системы 10| в точке 4, а так- 


е кривых системы ве " в случае, когда №; =Й\; 
и (@=1,2,..., А). И. 3. Розенкноп 


925. Замечания в связи © классификацией иррегу- 
лярных поверхностей. А ндреотти (053егуа710п1 
Ти(огпо аШа с1азз1Иса2опе деПе зирегйае итесо]али. 
Апдгео6ё:1 А140), Аб [У сопот. Оп1опе таё. 
`Ца!., 1958, 2, 263—264 (итал.) 

С алгебраической поверхностью Ё иррегулярности 4 
вязаны два многообразия Пикара, одно И смысле 


Ц 
евери и другое Г, — в смысле Кастельнуово. Если Г 


е имеет граней рода 4, то она допускает преобразован- 
ую рациональную поверхность Ф, вложенную в И.. 
тавится вопрос: когда соответствие Ё — Ф является 
ирациональным? Если дана ЁР иррегулярности 4 > 3, 
ишенная граней рода 4, а ее отображение Ф свободно 
т кратных точек, то необходимым и достаточным 
словием того, чтобы соответствие Р-> Ф было бира- 
пональным, является требование, чтобы ГР и Ф имели 
дно и то же число с Севери в случае, когда К не- 
ллиптична, а в случае эллиптичности А, чтобы она 
е имела кратных эллиптических кривых в пучке рода 
'—1 эллиптических кривых. 

Точнее, отображение А на Ф кратно: 1) когда Ф и 
’ обе эллиптические и Л имеет кратные кривые в 
учке рода 4— 1,2) когда Ф имеет кручение и с; < 
сх, и только в этих случаях. Оба эти случая эффек- 
ивно возможны. 

Доказательства в статье не приводятся. 

С. Д. Россинский 
926. Проблема редукции особенностей алгебраи- 
ческого многообразия. Зариский (Ге ртоёте 
4е |а тё6дасМоп 4ез эшо[агИ6з @’апе уаг16ё6 а]о6Ъ- 

т10е. Даг! К1 О0.), Во. 39. шаб., 1954, 

зег. 2, 78, 31—40 (франц.) 

‚ Резюме доклада, прочитанного в Париже в 1953 г., 
е претендующего на полное решение проблемы, но 
казывающего возможный путь ее решения. 

’Чистое (несмешанное) многообразие (м.) У, размер- 
тости г подчиняется «условиям вложения»: 1. И,С: 
В =, Х 51, , где Е, — неособенное м., а 5 — 
троективная прямая. 2. Ограничение на ИУ, проектиро- 
ания А,,, на К, отображает Г, на К,: Т(И,) =Р,; 
Г 1 отображает каждую точку Г, в конечное число 
очек Г,. Если п— максимум этого числа («степень» 
Г), то место И,_, точек №„з, которым отвечает менее 
чем п точек И,, называется критическим м., ассоцииро- 
ванным Г,. В последующем на У, налагается более 
ильное условие: И =5: Хх... Х Эти, правильно 
вложено в К, 1, т. е. каждое из последовательно опре- 
целяемых критических м. /„_.,ТИ,_.,... удовлетворяет 
условиям вложения (для случая м. в 5,,, условие 


правильного вложения не является дополнительным 
ограничением). Точка О м. И’ называется нормальным 
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пересечением, если О принадлежит лишь двум непри- 
водимым компонентам И”— И”, и И’., причем для 
каждого из них О — простая точка и касательные про- 
странства к И’, и И’. в О независимы. 

Проблема редукции сводится к доказательству основ- 
ной теоремы: Если И, удовлетворяет условиям вложе- 
ния и все особенности /„_, — нормальные пересечения, 


то существует такое бирациональное преобразование о, 
что особенности ф {И} — только нормальные пересече- 
ния. Если эта теорема доказана, то простая индукция 
по г дает теорему редукции: Если чистое м. И, пра- 
Вильно ВЛОЖьно В Е — 51х,..Х 5, То найдется 
такое бирациональное предобразование ф, что все осо- 
бенности $ (И,) — только нормальные пересечения. Для 
доказательства основной теоремы автор предполагает, 
что И, неприводимо и аналитически неприводимо в 


каждой точке. Впрочем, доказательство, основанное на 
теории локальных колец, ведется лишь для нормаль- 
ных Г, и в некоторых частях лишь скиццируется.. 
В его процессе каждой особой точке Р м. И относятся 
два целочисленных характера: ранг т (Р) (т>2) и 
5 (Р) (1 <;<т, (5, т) =1). Место 55 особых, точек И 
распадается на неприводимые компоненты без особен- 
ностей и не имеющие общих точек; для всех точек: 


каждой такой компоненты ти $ постоянны. Если 
т " 
$ Л 
+... и 
и 


т 
— разложение — в непрерывную дробь, то дилатация 
5 


м. И с центром И” переводит И’ в несколько неприво- 
димых м., число которых равно числу №; с четным ин- 


дексом, большим единицы. Каждому такому #, соот- 


ветствует неприводимая компонента И, для которой 
т (Р’) =#,, $ (Р') =1. В силу й, «т происходит ре- 
дукция ранга, чем доказывается основная теорема. 
Отсюда следует также, что редукция особенностей И 
требует не более двух последовательных моноидаль- 
ных преобразований для каждой неприводимой компо- 
ненты ©. 

Автор полагает, что проблема редукции в общем 
случае может быть сведена к более простой задаче 
отделения ветвей, именно, что проблема редукции бу- 
дет решена, если будет доказана следующая теорема: 
Если И, неприводимо и вложено в неособенное С, ,}, то. 


найдется такое бирациональное преобразование о, 
что $(Г,) аналитически неприводимо в каждой точке. 


В. В. Морозов 
3927. Замечание о пределе применимости постула- 
ционной формулы для алгебраического многообра- 
зия. Севери (Оп’оззегуа21опе зи! ИшИе 4’аррИ- 
са 5 4еПа Гоги] а 41 рози|атопе рег ипа уаз1её 8, 
а1оерт1са.. беуег! Егапсезсо), А Ассад. 
Тлеите, 1952, 9, 23—28 (итал.) 
Постулация для примали порядка { неприводимого, 
многообразия Уз в 5,, или гильбертова характеристи. 


ческая фунция ассоциированного ей простого идеала, 
является при 1 >  полиномом степени 4 от 2. В этой 
работе автор изучает случаи, в которых возможно ука- 
зать верхнюю границу для 1. В частности, ‘если Узи 
= 


все его производящие сечения линейными простран- 

ствами различных размерностей арифметически нормаль- 

ны в смысле Зарисского, то и<т— 4—1. Та же. 

оценка имеет место для алгебраических нормальных 

поверхностей при единственном условии их несингуляр- 

ности. О. В. 50 
Перевод из МайВ. Веуз, 1954, 15, № 2: 454. 
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3928. (Соотношения эквивалентности в алгебраиче- 
ской геометрии. Снаппер (Едшуаепсе ге] а 010$ 10 
а1оефгас сеотету. Зпаррег Егп$6), ВиИ. 
Атег. Маб®. $0с., 1954, 60, № 1, 1—19 (англ.) 


Статья содержит обзор основных понятий современ- 
‘ной алгебраической геометрии многообразий с точки 
зрения различных соотношений эквивалентности 
(алгебраическая, линейная и рациональная эквива- 
лентности), которые можно ввести в группы циклов. 

Автор дает некоторые методические и литературные 
‘указания для лиц, самостоятельно изучающих алгеб- 

аическую геометрию. М. М. Постников 
3929 =. Алгебраическая геометрия. Лефшец 

(А1оега1е веошешу. Ге зсвеб2 Ббо|ошоп, 

ТХ -+ 233 р., Риасевюот, М. Т., Решсебой Стиуегз у 

Ртгезз, 1953, 5.00 401.) (англ.) 

Книга Лефшеца является обработкой лекций, ко- 
торые автор читал в 1935—1938 гг. и которые вышли 
тогда в литографированном издании. Как говорится 
в предисловии, автор ставил себе целью перекинуть 
мост между аналитическим и алгебраическим методами 
в алгебраической геометрии, опираясь в основном на 
‘метод формальных степенных рядов. 

Чтение книги (за исключением ее последней главы) 
не требует предварительных знаний по алгебраической 
геометрии. 

Изложение местами довольно сжатое. В качестве 
введения могут быть полезны: «Алгебраические кривые» 
Уокера и отчасти «Методы алгебраической геометрии» 
Ходжа и Пидо т. П, ч. ПТ. 

После того как в гл. [ перечисляются основные ал- 
тебраические понятия (поля, кольца, идеалы, дифферен- 
циалы) и факты, используемые в дальнейшем, в гл. ПИ 
‘излагаются основные понятия, относящиеся к алгебра- 
ическим многообразиям: идеал, поле функций, общая 
точка и размерность многообразия, касательное про- 
странство и особые точки. Для пересекающихся лишь 
по точкам п гиперповерхностей в л-мерном простран- 
стве вводится понятие кратности точки пересечения 
(при помощи результантов) и доказывается теорема 
Безу. 

Гл. ПШ посвящена теории преобразований — рацио- 
нальных, бирациональных и алгебраических. В связи 
с этим излагаются моноидальные представления много- 
образий и их обобщения. 

В гл. ГУ излагается теория степенных рядов от мно- 
гих переменных в применении к алгебраическим 
многообразиям. Некоторые основные теоремы, о кото- 
рых речь была выше, формулируются’ без доказатель- 
«ства. Изучаются идеалы в кольце степевных рядов и 
‚алгеброидные мвогообразия, т. е. многообразия опре- 
деляемые приравниванием к 0 системы степенных ря- 


дов. Неприводимое алгебраическое многообразие У, 
‘определенное в пространстве координатами (21,..., ти) 
и проходящее через точку 4 (а1,...,а,), является в 


то же время алгеброидным многообразием, определен- 
ным степенными рядами от (21—а1,...,%,—а,). 


Разложение его на неприводимые компоненты приво- 
дит к понятию ветвой Г в точке 2. Изучаются их раз- 
мерности и свойства, связанные с пересечением. Пока- 
зывается, что в случае комплексного основного поля 
неприводимое алгебраическое многообразие является 
связным множеством, а в случае, если ово не имеет 
особых точек, то ориентируемым топологическим мно- 
гообразием. 

Гл. У и УГ содержат теорию алгебраических кривых 
и линейных рядов на них, включая теорему Римана — 
Роха, а гл. УП — теорию абелевых дифференциалов с 
применениями к эллиптическим и гиперэллиптическим 
кривым. Здесь затронуты приблизительно те же во- 
росы, что и в «Алгебраических кривых» Уокера. Начи- 


— 90 = у 4 
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а с 


я 1955 г. 


ная с гл. У и до конца книги основное поле предпо 
лагается алгебраически замкнутым и характеристики 0 

Гл. УШ посвящена теореме Абеля. Автор придае’ 
ей форму, пригодную для произвольного поля (© ука 
завными ограничениями). . 

В качестве приложения рассматривается теория алге 
браических соответствий между кривыми и, в частности 
кривой с самой собой. Каждому соответствию сопостав 
ляется линейное преобразование пространства абелевых 
дифференциалов 1-го рода, которое оно порождает. Со 
ответствие имеет валентность (целую) у, если это пре 
образование есть “-кратное единичного. Рассматри 
ваются только -боответствия с валентностью и таки» 
образом исключаются из рассмотрения  сингуляр 
ные соответетвия классической теории. Доказываете; 
формула Кели — Брилля и=и- и* -- 2ур для числ 
неподвижных точек и (ц, и*)-значного соответствия | 
валентностью ‘у на кривой рода р. | 

Гл. 1Х содержит основы теории систем кривых н: 
поверхностях. Она во многих местах примыкает к кни 
ге автора «!”апа!уз1з 51$ её [а обошейче а|е6Ьм ие» 
Рагз, 1924 и может служить введением в эту горазда 
менее доступно написанную книгу. 

Каждому одномерному замкнутому дифференциал 
©: = А4дх -- 54у на поверхности и кривой С, на кот 
рой «,: становится бесконечным, ставится в соответе 
вие вычет ) =Л(С) ®: на С, определяемый тем, чи 
для любой функции У на поверхности, имеющей на 
нуль 1-го порядка, существует такая функция И”, чт 
«; —@И’ —Л0 1 40 регулярен на С. Если (С) = 0, 
С называется о кривой ®1. Доказывае 
ся теорема Пикара, согласно которой у любой поверх 
ности есть такое число р, что для любой системы и 
р - 1 кривой существует замкнутый дифференциал 
имеющии кривые этой системы и только их своим 
полярпыми кривыми. (Минимальное число р называел 
ся числом Пикара поверхности.) Она выводится из втс 
рой теоремы Пикара.  Фактор-пространство ипрострав 
ства двойных дифференциалов Ааз4у 2-го рода п 
подпространству полных дифференциалов . 


ЭС "Эй 
г | ду ) йе 
имеет конечную размерность ро. Далее формулируете 
теорема автора (в случае комплексного основного пол 
© | 25 совпадает с двумерным числом Бетти поверхн( 
сти) и теорема Севери (число Пикара р совпадает. 
максимальным числом линейно независимых кривых # 
поверхности в смысле алгебраической эквивалентности 
Из этого выводится теорема Севери, согласно которб 
кривые С1,...,Сьо тогда и только тогда образук 
линейный базис в смысле алгебраической эквивалентн! 
сти совокупности всех кривых поверхности, когда опр 
делитель |(С,-С.)|, составленный из их точек пересеч 
ния, имеет минимальное значение. 

Из всех книг, с которых можно начинать изучен: 
алгебраической геометрии, книга автора, по мнени 
референта, подводит ближе всего к’ классическим р 
зультатам этой теории. И. Р. Шафареви 


| 
| 
| 
| 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


3930. Вращающиеся кривые внутри вращающих’ 
кривых. Голдберг (Воботз УИ гоюгз. Чо 1 
Бего М!:свае!), Ашег. Ма. МошЩу, 195 
61, №3, 166—171 (англ.) 

Доказывается, что кривую Рибокура можно непреры 
но вращать в описанной около нее эвольвенте де 
тоиды, т. е. гипоциклоиды с тремя остриями. Крив 


о прави речь 2” аа чебаа поклены сс ЕН зе оста ирииииичиии 


№ 8 


ибокура задается в параметрической форме уравне- 
иями | 


И а с0$ 90 — соз3 0), 


АБ . 
т В $1130, 
эвольвента дельтоиды — уравнениями 


ей -$ (8 500+ 2510—5046, 


у = (8 соз.0 — 2 соз 20 - соз 40). 


Доказываются также известные теоремы о том, что 
ривую Рибокура можно непрерывно вращать в описан- 
ом равностороннем треугольнике, а эвольвенту дель- 
оиды — в квадрате. А. И. Сирота 
931. —О параболах, рассматриваемых как кривые Г’. 
'Арвесен (Зиг 1ез рагаБо]ез, сопз146гёез. сотте 
`4ез соигЬез Г’. Агуезет О1е Рефеу,, Ка. 

погзке у1ЧепзКаЪ. зе]зкаЪ. Гогпапа!., 1953, 26, № 20, 

85—88 (франц.) ] 

Применяя терминологию и результаты своих преды- 
ущих работ (Ко|. погзке у1депзкаЪ. зе!зкаЪ. Гогвапа1, 
940, 12, № 24, 32), автор рассматривает различные 
азложения параболы, заданной в тангенциальных 


оординатах, на геометрические суммы простейших 
оставляющих. М. А. Акивис 
932. О линейчатых и развертывающихея поверх- 


ностях вращения. Кламкин (Оп ге ап@ 4еуе- 
Торае зат{асез оЁ геуо от. К |ам К1и Маг- 
тау 5.), Ма. Мао., 1954, 27, №4, 207—208 (англ.) 
Автор показывает, что единственными линейчатыми 
оверхностями вращения являются однополостный 
иперболоид вращения, прямой круговой цилиндр 
` прямой круговой конус. Последние две поверхности 
вляются единственными развертывающимися поверх- 
остями вращения. Н. В. Лактанова 
933. О линейчатых поверхностях. Битти. (Оп 
те зит{асез. Веаббу 5.), Атег. Ма. Мо Щу, 
1954, 61, № 3, 176—179 (англ.) 

Рассматривается линейчатая поверхность, образующие 
Которой являюлся мгновенными осями вращения 
одвижного триэдра произвольной пространственной 
Кривой. Определяются уравнения образующей, каса- 
ельная плоскость, а также-етрикционная линия этой 
оверхности. 

Пусть $, ю, 6 будут единичные векторы триэдра, ^, 
`— кривизна и кручение кривой, & = Ап, 6 = т (точ- 
а означает производную по длине при 5$ кривой), 


т Т = т. 


тносительно триэдра радиус-вектор центральной точ- 
и образующей будет А”? вектор направления образую- 
цей { = 1272$ — Ат726; тангенциальный вектор стрик- 
ионной линий коллинеарен с вектором 


Т 454 -+ а (Е!) . 
Н. А. Алумяэ 
934. Об одном необходимом и достаточном условии 

‘того, чтобы точка поверхности была точкой округ- 
’ ления. Голомб (Зиг иле соп4 оп пбсеззайге её 
_ зи запбе а’отЪ1с166 Ч’ип ро 4е зит{асе. С о аЪ 
_5.), Вост. Роз еео 60\уаг2. штаб (Апп. 506. рооп. 
_ша.), 1952, 25, 140—144 (журнал вышел из пе- 
°чати в 1953 г.) (франц.) 

Автор доказывает, что равенство нормальных кри- 
изн линий кривизны в точке правильной поверхности 
рехмерного пространства является необходимым и 
{остаточным условием того, чтобы эта точка была точ- 
кой округления. Н. В. Лактанова 


\, 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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3935. В теории кривых на поверхности, имеющих 
касание порядка № (заметка вторая) Франке 
(Зиг 1а вое 4ез соатЪез чи аррагИеппепе & 
пе загасе её у 016 ип сопбасё @’огате К 
(Репх16те пое). ЕгапсКкх ЕЧ.), Ви|. с. за. 
Аса4. гоу. Ве]1те, 1954, 40, № 2, 125—129 (франц.) 
Возьмем в трехмерном евклидовом пространстве 

множество кривых Е“®), имеющих в точке М прикос- 

новение порядка №, и подмножество В(® НИ с порядком 
прикосновения +1. Кривые подмножества Е(®+НИ 

подчиняются двум независимым условиям на кривизну р 

и кручение г: 4 16/451 и 42/452, где з — длина 

дуги, — локальные инварианты. При А = 1 второе усло- 

вие заменяется совпадением соприкасающихся пло- 
скостей. | 


Выделим из Е“ частные подмножества кривых Е) 


и во с порядками прикосновения Ё и А + 1, лежа- 
щих на поверхности, для которой точка М обыкновен- 
ная. Если № =1, то выделение Е) из Е® 
за собой только одно условие. 


Сокращение числа условий до одного имеет место 
при всяком / (РЖМат, 1954, 3064). з 


Основная теорема: Для множества Е) кривых либо 


влечет 


одно из количеств 416/451, 4®—2,/ 45-2 есть локаль- 
ный инвариант, либо эти величины связаны линейным 
соотношением одного и того же вида для всех # >27: 


а! © 
а5—1 


где 0 есть угол между главной нормалью кривой и 
нормалью к поверхности и с, характеризует выбор 


#—2 


523110 =0,, 


605 9 -- Ъ 
5 


семейства О: При А =1 получается классический 
случай Менье. 

В формулах встречаются опечатки. К. Н. Тихоцкий 
3936. — Конгруэнции И” е пеевдосферической фокаль- 

ной полостью, конгруэнции Гишара и изометриче- 

ские поверхности Фосса. Ионае (И’”-ЗтаШепзу- 

Збете 16 ешеш рзепдозрЬ&т1зсвей Втери&спептат- 

4е], СисвагазсЬе  Копстаеп2еп ип 15отей1зсве 

УоВзсВе Е1&свеп. Гопаз Нат), Мам. МасВг., 

1954, 41, № 1—2, 105—128 (нем.) 

Пусть (х, у, 2) — псевдоефера, отнесенная к асим- 
птотическим линиям (х, В), с кривизн0й К = — 1; 
Х, У, 2 — ее сферическое изображение; ХО, У®, 2 и 
х@®) у@), 2%) — кординаты векторов, касательных 
к линиям кривизны. % — В = 00156, &- В = соп36. 
Имеют место следующие формулы: 


20 — эщ 26, (4) 
4% = (с0з 0х) — за 0Х()) д» + 
+ (соз 0 Х@) + зш 0х“) ав, 
ах = (—зщ 9х4) — соз 0Х()) 4х + 
+ (— зп 0% — соз 0х) 4В, 


О Не |1(У2. ак 
УТ 2) 
Х ив = 60$ 20Х. (3) 


Поверхность (х) получаемая из (2) преобразованием 
Ли с постоянной с, определяется в тех же параметрах 
(*, В), принадлежит тому же решению 6 («, В) уравнения 

и имеет К=—1; ее линии кривизны (са — 
— В) /с = сопзЁ, (сх -- В) / с = ©0186. 


— 91 — 


3937 


Примем (2) за фокальную поверхность конгруэнции УГ. 
‚Если В — решение уравнения Мутара (3), то &, — нор- 


мальный вектор ко второй фокальной полости — 
определяется согласно (2): т 
тир 
&: = В (В, Х). 
Полагая 


ВЕ: = ^Х „ -- ХХ в т УХ, 
приходим к абсциссе второго фокуса 21: 


= - 11 0 — ЧУ = 


^— л ‹ 

=2——в И соз 0х) + Ат 0х(®), 

где В, Х, ы, У связаны некоторыми дифференцаальны- 
ми соотношениями. Подобным же образом строится 


вторая конгруэнция И” с фокусами хи 


Е Ав О А-И зшох) 
и=:—— в 603 0Х — г: 5щ0.х““”. 


Лучи конгруэнции И/”” составляют с линиями кривиз- 


ны на поверхности (1) те же углы, что и углы лучей 
конгруэнции И с линиями кривизны на поверхности (5). 
Такое преобразование автор назвал азимутальным. 

’ Конгруэнция И’ с псевдосферической фокальной по- 
лостью и с постоянным средним параметром а(]а|>> 1) 
переводится азимутально с постоянной 


у: 
тм а-+1 


в конгруэнцию с фокальной полостью (2), все лучи ко- 
торой параллельны одной плоскости. 

С конгруэнцией И на псевдосфере связана конгруэн- 
ция Гишара, определяемая формулами: 


в = ^Х, их, , 
^ 
х 


=АХи + ХВ АХ, 
\ 
&=АХ, + ИХ в АХ, 
где 27 — абсцисса основания Ё перпендикуляра, опу- 
щенного из начала координат О на, луч конгруэнции 


Гишара, х, х— абсциссы фокусов, #, К — расстояния 
их от Г. й, К удовлетворяют уравнению (3). ОЁ па- 
раллелен касательной к (1), перпендикулярной к лу- 
чу 7. Если конгруэнция И” с постоянным средним па- 
раметром, то № делит отрезок # — К в постоянном от- 
ношении. 

Поверхности Фосса, принадлежащие конгруэнции 
Гишара, являются огибающими плоскостей, перпенди- 
кулярных к лучам и делящих расстояние между фо- 
кусами в постоянном отношении. 

Отсюда без квадратур, с помощью расстоявия каса- 
тельной плоскости от начала О определяется поверх- 
ность Фосса, у которой сферическое изображение (Х) 
получено из (Х) преобразованием Ли с постоянной с. 

Семейство наложимых друг на друга поверхностей Фос- 
са, сферические изображения которых имеют сродство Ли, 
подвергается бигармоническому преобразованию (Топаз 
Н., Апп. шаб. рага е@ арр|., 1924, 1, 309), а их сфери- 
ческое изображение — преобразованию Бэклунда В.. 

К. Н. Тихоцкий 


3937. О ф-конгруэнциях. Упадхяй (Оп ф-соп- 
этиепсез. Орадвуау М. БЮ.), Т. Ма. 5ос. 
Тарап, 1953, 5, № 1, 95—104 (англ.) 


—9 


Геометрия 


Е 


1955 1 


Конгруэнция называется конгруэнцией ф, если ее л) 
чи пересекаются с соответствующими лучами друго 
данной конгруэнции под постоянным углом ф. За исхой 
ную поверхность берется геометрическое место лини 
сжатия фиксированных линейчатых поверхностей дав 
ной конгруэнции. С помощью квадратичных форм Ку 
мера и Санния выводятся формулы для вычисления 
1) расстояния от центральной точки линейчатой поверх 
ности Ф-конгруэнции до ее исходной поверхнос 
2) параметра распределения линейчатой поверхност| 
ф-конгруэнции. | 

Рассмотрены “некоторые частные случаи: 1) ф=( 
2) Ф=к/2, 3) первоначальная конгруэнция изотропная 

Н. В. Лактанов 

3938. Поверхности, у которых асимптотические ли 
нии обоих семейств принадлежат линейным ком 
плексам. Штрубеккер (Те зарегйсте, 1е си! аз 

1оМсЪе 4е! де з15еш1 аррамепоопо а сошр]езз! 1 

пеаг1. ЭбгирескКег Каг1), Ам ШУ сопя 

Опюре шаб. Ца|., 1953, 2, 441—445 (итал.) 

Поверхности Ф, у которых асимптотические лини! 
обоих семейств принадлежат линейным комплексам 
распадаются на 3 класса: поверхности Фут, Фут, Фит 


Поверхности Фу изучены Бианки и Террачини. Авт 


дает аналитическое представление поверхностей все 
трех классов. 


1. В оэллиптическом пространстве для поверхна 
сти Фт: : С . 


20 = 1 + ир- (1 + изу’ +20 (Г) - 
+ 27 (0 —и0”), 

дж = о и (2— и) У’ +2 (0У’— УИ”), 

2. =0'’— И’ — из (0 — У’) + 2 (0э— Ти), 

яв =2 (И — И) —(и- 2) (0'’— ТУ). 


2. В квазиэллиптическом пространстве для поверхне 
сти Фут: 


20 = 1 - их, 
= и, 
2 У’ шь 0" У) 2(бь--ти, | 
2 22(0`—У)- бы | 


3. В изотропном пространстве для поверхности Фуу: 


1, 


2 У) и 


Здесь и и ›— параметры асимптотических линий п 
верхностей Ф, И — функция только и, Г — функци 
только 5. Н. В. Лактанот 
3939. Квадрика Вильчинского. Мак-Куин (ТЕ 
Чиадг1с о{ У\УИсзупз. Мас О цееп М. Г..), . 
Теппеззее Аса4. 5с1., 1953, 28, № 4, 285—286 (англ 
Поверхность проективного пространства, асимитот! 


ческие линии которой приняты за  координатны 
определяется уравнениями 
2 = РР + 0, + Вх, 
2, = 42 + ут, + 9,2, (9 = 105 Ву)- 


ыы —— 


68 


рямые 4) (а, 6), 45 (а, 6) являются взаимными в обык- 
овенной точке х поверхности, если прямая /л соеди- 
яет точки х и у=— ах, — 6х, + 7» и прямая (1, 


оединяет точки р=х, —65, в =х,— ах. Линии 
9, И сс, пересекают линию [, соответственно вточках 


(ав —6,) з Ру, (46 —а,) & + у. 


‘очка, гармонически сопряженная точке х относитель- 
о этих двух точек, имеет локальные координаты 


Л 
т = 46 — (а +5, 15 = —а, == — 6:2. —1: (1) 


Теорема. Если прямая (1 является осью пучка со- 

рикасающихся ‘плоскостей гипергеодезических линий 
ля пучка сопряженных сетей поверхности, то геомет- 
ическое место точек (1) образует квадрику Вильчин- 
Кого. Н. В. Лактанова 
940. К теории кривых на поверхности, имеющих 
касание порядка А (заметка третья). Франке 
(Зиг 1а боге 4ез соигЬез 91 аррагМеппептб А пе 
зигасе её у 06 ца сопбасб а’огдге Ё (Тго- 
$16те побе). Егапскх ЕС.), Ва|. с|. 61. Асад. 
тоу. Ве\о14че, 1954, 40, № 3, 262—265 (франц.) 
‘Все кривые на поверхностив евклидовом простран- 
тве, имеющие касание порядка А в данной точке, 
имеют в этой точке одинаковые значения нормальных 
ривизн и геодезических кручений, а также всех их 
роизводных по длине дуги до (А — 1)-го порядка 
ключительно. Это непосредственно следует из инва- 
иантности вектора 4*%/45к, доказанной в предыдущей 
аметке автора (РЖМат, 1954, 3064). Р. Н. Щербаков 
941. Некоторые тройки пространственных кривых 
в проективно-дифференциальной геометрии. Даль- 
массо (Рагисо|ат1 {егое 41 сигуе зовешЪе 11 сео- 
шей1а рголебйуа АШегепла]е. Ра1\шаззо 11- 
апа), Вой. Оп1опе таб. Ша1., 1954, 9, №1, 66—73 
`(итал.) 
”Если в трехмерном проективном пространстве пару 
‘ривых У (2) и 2(!), У которых соответственные каса- 
ельные не пересекаются, а точки одной кривой не 
нцидентны соответствующим соприкасающимся пло- 
костям другой, рассматривать как пару направляющих 
инейчатой поверхности (у, 2), то, задав последнюю 
Гравнениями Вильчинского 


У =АУ + 2 ВУ 42, 

2” = пу’ + ть’ -- тзу - тар, 

нвариант пары {, введенный Барнером (Вагпег М., 
Ма. 7., 1952, 56, № 4, 409—422), можно представить 
з виде {* = \ Уф, 4. Тройка кривых, имеющих по- 
парно равные инварианты {*, называется ассоциирован- 
ой тройкой первого (если соответствующие точки 
тежат на одной прямой) или второго (в противном случае) 
ода. Определяется необходимое и достаточное условие 
ого, что данная пара кривых (1) и 2(1!) может быть 
ключена в ассоциированную тройку. В случае тройки 

- ь , , 

тервого рода оно имеет вид: (1571)! -- Е [15т/ — т, + 
+ та (11 — т.)] =0, а третья кривая Со имеет уравне- 
ие и = +- 1/2 -- 1/7. Для данной направляющей на 
цанной линейчатой поверхности можно найти сэ? других 
заправляющих, каждая из которых вместе с данной 
может быть включена в ассоциированную тройку перво- 
`о рода. Если в качестве кривых пары взять одну и 
гу же пространственную кривую ^ третьего порядка 
1 : 2: 23:4 =Й:Й:Ё:1, то Для ТОГО чтобы эту пару 
можно было включить в ассоциированную тройку пер- 
вого рода, соответствие 9(1) между точками пары 
цолжно быть проективитетом, инвариант которого а 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 


3943 


® 
удовлетворяет уравнению 44? - 7а + 7=0. Кривая Су 
также является кривой третьего порядка. Она проходит 
через двойные точки проективитета и имеет в них 
общие с у касательные и соприкасающиеся плоскости, 
а инварианты Б. Сегре (Зерте В., Веп@. Асса4. Гапсе, 


1935, 22, зег. 6, № 9—10) в обеих точках о 


7 

1 
у Р. Н. Щербаков 
3942. К проективно-дифференциальной геометрии 


плоской 3-ткани кривых. Егер (7лаг рго]екИуеп 
РШегепйаоеотейче ег еБепеп Кигуеп-3-Сежеъе. 
Тесег М.), Маш. 7., 1954, 60, №2, 112—119 (нем.) 
Плоская 3-ткань кривых может быть задана, как 
совокупность нуль-линий кубической дифференциаль- 
ной формы с коэффициентами р;„, симметричными по 


всем индексам, и положительным дискриминантом Д. 
В предыдущей работе автора (Соштепе. ша. В@у., 
1950, 24, 260—290) показано, что данную 3-ткань можно 
включить с произволом в одну функцию двух аргумен- 
тов в квазигеодезическую систему линий. Каждая 
такая система определяет класс аффинных перенесений 
со связностями г. Эти перенесения (они получаются 
друг из друга геодезическими преобразованиями — см, 
Схоутен И. А., Стройк Д. Дж., Введение в новые 
мстоды дифференциальной геометрии, т. 2, М., Изд-во 
иностр. лит-ры, 1948, 193) автор называет проективно- 


эквивалентными. 


1 
7$ Уре." 5 Уг:Рзуу, 


Тензор’ "ТР 


где =7 служит основным тензором и имеет компонен- 
тами определители матрицы 


Р1112Р112Р1э2 


Р1122.Р12эРо22 
а символ дифференцирования У определяется обычным 
образом через связности Г;,, является инвариантом тка- 
ни, отнесенной к определенной включающей ее квази- 
геодезической системе. Тензор т = о называется 


тензором погружения ткави, обращение его в нуль 
характеризует ангармоническую  квазигеодезическую 
систему, т. е. систему линий, касательные к которым 
образуют постоянные сложные отношения с касатель- 
ными к кривым ткани. Условия того, что ткань, опре- 
деленная кубической формой с коэффициентами’ р; , 
погружается в квазигеодезическую систему, соответ- 
ствующую связностям И получаются исключением 
ковектора и; из соотношений УР; л)= (Ру) 
В. Щербаков 

3943. Замечания о тканях. Бляшке (О5зегуа- 
71001 301 6633061. В 1азсв ке \1!Ве] т), Вепа. 
Стсоо таб. Ра!егто, 1953, 2, № 1, 36—39 (итал.) 
В некоторой области В плоскости с точечными коор- 


динатами х, у даны три семейства кривых и; ==и, (2, у) = 


= с0п$6, 7 =1, 2, 3, с отличными от нуля в этой обла- 
{и и) 20, 7-Е 
7 эШеД-+е> 
д (х, у) х 
и; = 0156 определяется в В тройная «текстильная» 
сеть кривых, короче — ткань. Исключив из этих урав- 
нений хи 7, получаем уравнение ткани 7 (и1, и», из)=0. 


т 

0 
ди, га 
определяет некоторую ткань с точностью до «произ- 
вольных» точечных преобразований. Изучение этих 
тканей и их свойств, инвариантных при таких преобра- 


зованиях, совпадает в основном с так называемой тех- 
нической номографией. 


сти якобианами 


Уравнениями 


Обратно, подобное уравнение при условии 


Зо 
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Когда дана ткань, то соответствующие функции Т 
являются определенными с точностью до преобразова- 
ний трех следующих типов: 

1. Замена шкал для трех семейств кривых: 


т (м, и., из) =Т (и, (и), и (м.), из (м). 


2. Умножение Т на некоторую произвольную функцию 
Н (из, и, из) 52 0: 
АНТ: 


3. Замена Т произвольной функцией от Т, т. в.. 
= А (ТГ), где 2 (0) =, #0) 520. 


Изучается поведение формы Пфаффа 


3 д 
т 1 

называемой связью ткани при преобразованиях 1, 2, 3. 

Во всех трех случаях связь у остается инвариантной 

с точностью до некоторого эддитивного полного диф- 

ференциала у" = у + 4}, а значит, для внешних п 

ференциалов имеем Ду* = Ру. 

Тождество Оу = 0 означает, что полученные «шести- 
угольные» ткани эквивалентны тем, которые образованы 
тремя семействами параллельных прямых. 

Формула (1) для связи ткани и выражение для ее 
внешнего дифференциала Ду обобщаются автором на 
случай любого числа измерений п? 2. Для ткани 
поверхностей в пространстве 5. даны связь ^/ ткани и 
выражение для Пу. Тождество Ду = 0 показывает здесь, 
что, например, три семейства поверхностей из, мо, из = 
= с00$6 высекают на каждой поверхности мо = сопзв 
шестиугольную ткань кривых. Поэтому автор называет 
такую ткань поверхностей также ‹пестиугольной 
тканью». Этот геометрический результат, как указывает 
автор, связан с именем Дюбурдье (Рибойг@еи Т., 
1929; см. книгу В]азеьКе. \., Во]! С., Сеошейче 4ег 
Се\еБе, ВегИп, 1938). С. Д. Россинский 
3944. Поперечные производные полей кривых и по- 

верхностей. Узаков Ю. К., Тр. Сфеднеаз. ун-та, 

1953, № 36, 87—99 


Вектор 4.1 неизменной длины = соединяет точки А 


ий 4, двух смежных кривых поля. Пусть АА, = =5*, 
где .5* = 5* (=; ) @(=1,..., п). Вектор © («,;), где 


. * - > 
6; = Пт &;,, назовем поперечной касательнои к полю. 
=—0 


Когда поле кривых задано в явном виде Н, (=;) =, 
(К =1,.... п— 1), координаты о, единичного вектора 


` : в п ЭН Е 
5 («,) производной определяются системой &. = 
4=10%, о 
‚ АЛ, 
= 2, Где 5) = ее. А Даются необходимые и до- 
в—> 
дпь—0 


статочные условия существования вещественной попе- 
речной касательной и исследуются случаи двух и трех 
измерений. 

Если поле кривых задано дифференциальным уравне- 


нием (9, И (п) = 0, то вектор 55 (“, В) опре- 


ОЕ де , 
с аа Ир ОЕ 
деляется системой Е Е ду Е... + 5008 0, 


о? - (ух + Е)? =1, где &=В— у. Необходимое и 
достаточное условие существования 5 имеет вид: 
9282 — (1 +”) (Е2 —1) >0. Л. Я. Березина 
3945 ®. Куре дифференциальной геометрии. Т. 2. 

Добреску (Сигз 4е сеотейче аИегепиа1а. Уо]. 2. 


Геометрия 


1955 


8. 


Логезси Апагет1. 144 р. Васатезы, Г. е. 


Ситз ШюортаНаб, 1954). Ви!. ЫЪПоот. саги, 


1954 
АЗ, № 18, 9 (библ.) | 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ Е 


3946. —0б одном геометрическом месте. Льорен 
те-Гонсалес (Мо{а зофте ип шеаг оеошей“ео 
ТТ. отгенёе Соп2а!ея Р6|1х), Сас, май 
1954, 6, зег. 1, № 3—4, 62—63 (исп.) 

Если 2, — расстояние точки Х до прямых г, №; и. 
4+—1= п") — константы, то геометрическое место точе 


Х, удовлетворяющих уравнению Х;_11;), =, ест 


прямая (теорема двумерной геометрии). Ф. В. Широко 


3947. Тензорные поверхности, эллипеы и круги. 
Бергер (ТепзотИ& свет, Тепзоте!рзеп ип@ Теп 
зоткте1зе. Вегсехг Етгев В) ое а 


Атсв., 1954, 8, № 4, 231—236 (нем.) 

Рассматривается симметрический тензор А в трех 
мерном пространстве и связанные с ним 4 «тензорны 
поверхности» — центральные поверхности 2-го порядк 
А (=, 2) =1, Ат (х, #) =1, АЗ (5, 2) =1, А(ж, х) =1 
Выясняются взаимоотношения между этими поверхно 
стями и их применения в механике (эллипсоиды напря 
жений Ламе и Коши, эллинсоид инерции, гирационны! 
эллипсоид и др.). Для двумерного случая приводяте 
также кинематические способы построения тензорног 
эллипса и круга напряжений Кульмана и Мора. 

Ф. Р. Гантмахе 
3948. О гауесовой кривизне действительных мини 
мальных поверхностей в Ва. Пинль (ОЪег 91е Саи 

зс№е Кгишшиие ег тееПеп МиишаШасвев а В. 

Р!1п1 М.), Мопаёзь. Мабв., 1954, 58, № 1, 27—3 

(нем.) 

Приводится доказательство двух теорем о невозмож 
ности существования минимальной поверхности посто 
янной отрицательной кривизны в Аз (первая теорема 
и В, (вторая теорема). В доказательстве первой теорема 
допущена ошибка: соотношение 4 = К4с (К — полна 
кривизна, 45, 4® — ориентированные элементы поверх 
ности и ее сферического отображения) использовано _ 
форме | 4% | = К | 4‹|. Аналогичвая ошибка допущен 
во второй теореме. В обоих случаях доказательств 
теряют силу. И. В. Пыганко 
3949. Обобщение уравнений Кодацци для подпро 

странства риманова пространства. Сингал, Бе 

хари (СепегаЙа от о{ Со4аз24’з едиа 00$ Ш 

зиЪ-зрасе пиъед4е4 ш а В!етапшап шапЦо1а. 518 

са] М. К., Веваг! Ваш), Ма. Эааем 

1954, 22, № 1, 31—36 (англ.) | 

Находится обобщение уравнений Петерсона—Кодацци- 
Риччи для подпространства И „ риманова пространства у 


заданного вместе с 72 —п конгрузнциями кривых таких 
что через каждую точку !„ проходит одна крива 
каждой конгруэнции. Полученные уравнения приводят 
ся к известным уравнениям Петерсона — Кодацци- 
Риччи для ГУ, вГ,„ в случае, когда конгру?нции кри 
вых ортогональны к И). Ю. Е. Пензо 


3950. Замечание о вписанных последовательностя 
Лапласа. Годо (Ветагаче зиг 1ез заЦез 4е Гар1ас 
шэсгИез 4апз ппе заЦе 4е Гар!асе. С одеам. 
Гис:еп), Вай. с]. 561. Аса4. гоу. Вею1ате, 1954 
40, № 2, 87—90. (франц.) 

Дается обобщение известного понятия вписанны 
последовательностей Лапласа в проективном прострав 
стве 5,„. Если фокусы одной  последовательност 
Лапласа Г’ лежат на соответствующих лучах друго 
последовательности Г, развертывающиеся поверхност 


— 9 —- 


8 


оследовательностей Г, и Г[/ соответствуют, то последо- 
ательность // вписана в последовательность Г. Присо- 
диним к последовательности /, пространства © (т < п), 


пределяемые т --1 соседними фокусами Г. Два 
ространства 5„ сопряжены, если среди фокусов Г, 


оторые их определяют, имеется т общих. 
При этих условиях: если два соседних фокуса Г/ 
ринадлежат двум сопряженным пространствам $, 


оследовательности Г, то любые два соседних фокуса 
' обладают тем же свойством. 

Из этой теоремы следует, что при т = 1 последова- 
льность [” вписана в последовательность Г, в обычном 
иысле слова. 

Если > 1, то последовательность [/ вписана в по- 
тедовательность Г, в обобщенном смысле. В. И. Коровин 
)51. 06 одном типе векторных пространств. Сен 

(Опа буре о{ уесфог зрасе, Зеп В. М.), Ргос. Мав. 
пез. $61. ш@а, 1953, 19, № 4, 475—486 (англ.) 
Чтобы построить абстрактно-алгебраическую схему 
‘новных фактов теории параллельных площадок в 
вазиримановых пространствах, автор использует аксио- 
атику конечномерного векторного пространства И„ 
д полем комплексных чисел с билинейной симметри- 
ской невырождающейся метрикой (допускающей 
‘личные от нуля векторы с нулевой длиной). Аксио- 
этически определяется оператор, относящий упорядо- 
нной паре (а, 6) векторов из ТУ, вектор того же 
ространства. Аксиомы выбраны так, чтобы оператор 
ответствовал абсолютному дифференцированию вектор- 
го поля 65“ риманова пространства в направлении 
ктора а“. Новых результатов не получено. 

: А. М. Лопшиц 
52. Транзитивные ‘группы движений римановых 
пространств У. Телеман (СтаригЦе 4е п15саге 

{тапз уе ае зрай!ог г1етаптепе У. Те\етап 
С.), Зыай $1 сегсе г! шаб., 1953, 4, № 3—4, 503— 
526 (рум.; резюме русс., франц.) 

Отыскиваются стационарные подгруппы возможных 
анзитивных групп движений пятимерных римановых 
эостранств И. Нрисоединяя к операторам этих под- 
упп операторы сдвигов, автор находит из тождеств 
коби структуры транзитивных групи движений. Далее, 
основании уравнений Маурера — Картана для каждой 
‚лученной структуры по способу Г. Вранчану (Утап- 
апи Сь., Эай 51 сегсеёз1 шаб., .1958, `4, № 1—2) 
тределяются линейные элементы пространств И, (4572 0), 
пускающих транзитивную группу движений рассмат- 
‘ваемой структуры. В частности, выясняются свойства 
лученных пространств и соответствующих им групп 
ижений. И. П. Егоров 
53. —О деформированных римановых пространствах. 
Сугури (Оп 4еютшей В1етапшай зрасез. 5 п- 

иг! Тзипео), Мею. Гас. 5с1. Куйбзуи Чшх.., 

1953, А8, № 1, 43—55 (авгл.) 

Рассматривается риманово пространство Г„ с метри- 
ским тензором &;, и инфинитезимальное преобразова- 
еж | = (2). Риманово ГУ, с метрическим тен- 
ром РЯ =&; Е О8:, где ) есть символ орон 
а Ли для данного инфинитезимального преобразова- 


я, называется пространством, деформированным из 
посредством этого преобразования. Каждому тензору 


в Г, ставится в соответствие деформированный 
нзор т’ =Т” -РТ. вИ,. При этом все вычисле- 
я проводятся с точностью до малых первого порядка, 


е. члены с =? отбрасываются. { 
Если Г, является: а) пространством постоянной 


ивизны, б) пространством Эйнштейна, в) симметриче- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


3955 


ским, г) проективно-евклидовым, д) конформно-евклидо- 
вым,— то деформированное У, будет обладать этими 
же свойствами. Если группа голономии Г„ оставляет’ 


инвариантными #7-мерную плоскость или т -- 1 линейно, 
независимых векторов, то указывается класс деформа- 


ций, при которых группа голономии ИУ, обладает теми же 


свойствами. Кроме того, устанавливается, что гармо- 
ничное векторное или тензорное поле в Г, деформи- 


руется в такое же поле пространства, и доказывается. 


что производная Ли тензорного гармоничного поля 
будет сама гармоничной тогда и только тогда, если 
соответствующее ей инфинитезимальное преобразование: 
является движением И). А. П. Широков: 


3954. О локально изгибаемых римановых многооб- 
разиях полного пространства. Лемуан (5г 1ез 
уаг16 65 петапилепиез 1оса!етепф Ч6оттаЪез @’ат 
езрасе сошр!её. Гешо1пе З1топе), С. г. Асад. 
3с1., 1954, 238, № 21, 2052—2053 (франц.) 
Рассматривается риманово пространство Г„, полное” в: 

смысле Хопфа и Ринова (Нор! Н., В шо\ \”., Сошшепб.. 

шабй. веу., 1981,3, 209—225), совсюду положительноопре- 
деленной метрикой, и погруженное риманово многообра- 

зие И„_., полное по отношению к индуцированной в 


нем метрике. Свойства полных пространств позеоляют 
сопоставить каждой точке х 6 Г, непустое множество, 


Д (=) точек, состоящее из: а) бесконечно удаленных 
точек геодезических, проходящих через х, 6) таких 
точек &, лежащих на геодезических, проходящих через 
х, что Е — первая точка, за которой (в оригинале «для 
которой») длина дуги геодезической перестает быть 
равной расстоянию ё. При этом учитывается неограни- 
ченная продолжаемость геодезических полного про- 
странства. 

При п>> 3 существование изгибаемых /„_, является 


исключительным и связано с наличием в них вполне 
геодезических Г„_., все эйлеровы кривизны которых 


равны нулю. Они имеют непустое пересечение с каж- 
дым Д (5). 

В случае односвязного Г. постоянной положительной 
кривизны Д (2) сводится для любой точки х к протиео- 
положной ее точке. 

Отсюда получается теорема: В четырехмерной сфере 
всякое локально изгибаемое Т:, полное в метрике, 
индуцированной его погружением, необходимо содержит 
противоположную к каждой из своих точек. 

Также утверждается, что в локально евклидовом 
(п> 3) или локально гиперболическом (п = 4) полном 
У„ всякое локально изгибаемое и полное Г„_/ имеет 


п 
бесконечно удаленную область. Предполагается, что 
уравнения погружения Г„_ вИ, принадлежат классу С°. 
Работа связана с предыдущей статьей того же автора 
(С. г. Аса4. зе7., 1954, 238, 559). В. В. Рыжков 
3955. Аналитические свойства тензора кривизны 

в финелеровом пространстве. Рунд (Оп Ше 
апа!уЙса! ртгорегНез оЁГ ситуабиге (епзотв ш Ешзег 
зрасез. Вип Наптпо) Ма. Апп., 1954, 127, 
№ 1, 82—104 (англ.) 
В финслеровом пространстве Ё„, определяемом инте- 
гралом 
(=, 2/6 


с каждой точкой Р(х) можно связать пространство 
Минковского с определяющей функцией ЁР (=, ЕЁ). Если 
в Г, задано векторное поле Х (5), то ковариантное 
дифференцирование его из точки Р (2) вточку О (5 - 4) 
определяется формулой 
: и 
р = (0х'/ 05° -- Ри, (2, 2) Х”) аа, 


ор 


д’ — 42/48, & = Р(, 4), РА" |, 
4 0242 * : 
А Е вв = Х [7Ё, #], (« = 0, и 2), 


[2, ®]° — символы Кристофеля для тензора $;,, 


р ь 4 /(=) (х) (<) 
(К, №] г ( РЕ Гу, а (= а 
@) бел О "р 
78, ТЫ а _ 8 [Р№, И т 
(2) р д, о) ИС: 
уе т Ао дж% пт, а” ‘ 


Аналитически проверяется, что ОХ* — вектор, а кова- 
и : т: 

риантная производная Х", = 9Х" / дх\ -- Ри Хх" тензор. 
, 

Если же вектор или тензор зависит не только от 
точки, но и от направления Ту = Ту (, ху итолето 
ковариантная производная определяется следующим 
образом: 

3й 'В 
т. ОТ, 10а ОТ РСТ р 
В = т ав вот. 
0% “0х 
Величины дх’/дх определяются или 1) если геомстри- 
ческая задача задает в каждой точке вектор я’ =} (5), 
как производные 0}/0х (относительное ковариантное 
дифференцирование) или 2) из соотношения 


да” | дд* = —Рих", 


которое является уравнением геодезической, проходя- 
щей через точки Р(х) и О(х -- 4=) (абсолютное кова- 
риантное дифференцирование). Оз; =дв: 19 ^ О’® и рав- 
няется нулю только для абсолютного дифференцирования. 

Для обоих случаев вводится кривизна И формулой 


Е А 


тт 
Этот тензор кривизны кососимметричен по двум послед- 
ним нижним индексам и удовлетворяет обобщенным 
тождествам Бианки. Для абсолютного дифференцирова- 


ния, если К) „„ =0, уравнения параллельного перене- 


сения любого вектора ДХ"=0 вполне интегрируемы, функ- 
ция А не зависит от и соответствующее пространство—про- 
странство Минковского. Дивергенция обобщенного тензора 
Эйнштейна С7 = К] — т 57 К, где К] и К определяют- 
ся обычным образом из Кии и &:; равняется нулю. 
М. В. Васильева 

3956.  Конгруэнтное вложение в Еметрические про- 
странства. Вальд (Сопотаепь  пиеддате шт 

Е-тей1с зрасез. \МаТА А.), Рас. УТ. Мавю., 4954, 

4, №2, 305—315 (англ.) 

Е-метрическим пространством называется множество 
5, с каждой парой х, у элементов («точек») которого 
ассоциирован элемент ху? поля Ё («квадрат расстоя- 
ния»), удовлетворяющий требованиям: 

а). ху? = 2, 0) 12°=0, в) для х=Еу найдется по 
краинеи мере один элемент 2 65, такой, что 222 =^ у2?. 

Пространством Ё, (а1,...,а,) называется Р-метри- 
ческое пространство, «точки» которого суть упорядоченные 
совокупности (51, 2.,..., 2п) п чисел поля Ё (характерис- 
тики 0), причем квадрат расстояния определяется ра- 
венством 


ту = а а; (х;, — 9;)?, ар М. 


Гесметрия 


И —ы 


/ 19551 


При а, =1 имеем пространство Ё„. По определениь 
порядок конгруэнтности Л, (а, ...а,) равен п-+1 


если любое Ё-метрическое пространство может быть вл 
жено в К) («›--.@») с сохранением квадрата расстояния п 


условии, что это справедливо для любой совокупност 
п-- р точек Ё-метрического пространства. $ 
При этих условиях пространство Иа ..-,@0) им 
ет порядок конгруэнтности п -- 3 для всех К-метрически 
пространств, построенных на поле с характеристикой ( 
`Н. Н. Яненк 
3957. Характеристика многообразий Келера © пс 
мощью параллельных полей плоскостей. П а 
терсон. (А сЗагасбетзайот оЁ КАШег шапИо| 
1 (егиз оЁрагаЙе] Не!9$ оЁ р!апез. Раббегзо. 
Е. М.), Г. Топаоп Ма. 50с., 1953, 28, рагь 8 
№ 114, 260—269 (англ.) 
Эрмитово многообразие размерности тж рассматри 
вается как действительное дифференцируемое многооб 


разие М?” размерности 27% с положительно определев 
ной римановой метрикой, удовлетворяющее условиям 


1) в М?" задано множество действительных коорди 
натных систем такое, что переходя от действительны 
координат ха (а=1,...,2т) к комплексным коорди 
натам 2° = 2“ -- аж" (х=4,...,п), мы получаем, чт 
каждая пара полученных таким образом комплексны 
координатных систем будет определять регулярное ана 
литическое преобразование комплексных переменны 


2“; 2) компоненты метрического тензора С.» относи 


тельно данных действительных координатных систе: 
удовлетворяют условиям 


Сов = Сира, пы Спа, в = —^ Са, ив» 
имеющим инвариантный характер, т. е. тензору С, 


в комплексных координатных системах будет соответ 
ствовать эрмитов тензор баб’: 


Автор строит несимметричный тензор Роь, определяе 
мый уравнениями 


Рав — Рафа, пе = баб Е ба, и 
Ра, в = — Ра, пув = Спа, в ав 
ранг которого равен т, и рассматривает в М?” дь 


поля комплексных т-плоскостей в касательных прост 
ранствах, определяемые соответственно уравнениям 


РА =ОиР,_ и =0, которые оказываются комп 
лексно сопряженными и состоящими из нулевых т-пло 


скостей. Для того чтобы эрмитово многообразие М? 
было многообразием Келера, т. е. чтобы компонент! 
метрического тензора &„в, относительно комплексны 


координатных систем удовлетворяли условию двд" = 


= д8в / 9=“, необходимо и достаточно, чтобы расемат 
риваемые поля комплексных т-плоскостей были парал 
лельны с точки зрения обычного параллельного пере 
несения векторов в М2”. - 

Далее автором доказана теорема: Если М?” —диф 
ференцируемое многообразие класса С?, в котором су 
ществует непрерывное поле нулевых т-плоскосте 
в касательных пространствах, параллельное относительн 
параллельного перенесения векторов, определяемог 
заданной в М?” положительно дефинитной риманово. 
метрикой, то в М" можно ввести комплексную ана 
литическую структуру, ‘т. е. выделить множество кс 
ординатных систем, определяющих далее комплексны 
координатные системы, таким образом, что М? буде 
многообразием Келера. 


т 


—^ ам -. 


——^\- 


Автору, повидимому, неизвестна работа Б. А. Розен- 
льда «Об унитарных и расслоенных пространствах» 
р. Семинара по векторн. и тензорн. анализу Н.-и. 
гта матем. при МГУ, 1949, 7, 260—275), в которой 
ория расслоенных пространств П. К. Рашевского при- 
нена к теории эрмитовых пространств и из которой 
посредственно следуют полученные им результаты. 
В. В. Вагнер. 
58. Эрмитовы пространства в геодезическом соот- 
ветствии. Уэстлейк (Неги!Нап зрасез ш оео- 
Фез1с сотгезроп4епсе. \Уезё]1аке У. Т.), Ргос. 
Ашег. Мабв. 50с., 1954, 5, №2, 301—303 (англ.) 
Рассматривается п-мерное комплексное пространство 


п с эрмитовой метрикой 


ИА в Ев 

о 8:;2 42? (1, 7, К = т (..›П, Ч Пу 817 = 8) 

торая имеет вид: 

| 49 =2 2 _ 42“ 428 р 
© а, 

е 2° —=2? (черта означает комплексную сопряжен- 

сть). Матрица 2 = || &.в| является невырожденной 

митовой матрицей: # ===’, 0её | & | ==0. 

Линейная связность эрмитова пространства опреде- 

чется объектом связности ТР где 


[3 «А 959% а 
тв 9=У й И: м ву 
эгальные Г — нули. Здесь || 2“^ || = #1. 
Тензор кручения связности — — -- (Г, — ГА). 


ространство с нулевым тензором кручения автор на- 
вает келеровым, хотя оно еще раньше изучалось 
. А. Широковым (РЖМат, 1954, 4904). 

Геодезические линии Н„ определяются дифференци- 


тьными уравнениями 


те 221 а". Е Ге | и) 0 
4? а ар: 41 в 

е Е\, — символы Кристофеля метрического тензора 

;* : 

Автор находит необходимые и достаточные условия 

го, чтобы два эрмитовых пространства Н„ и Н„ на- 


дились в геодезическом соответствии, т. е. чтобы 
ществовало такое отображение одного пространства на 
ругое, при котором геодезические Н,„ отображались 


’ 
геодезические линии Н„. Такими условиями оказы- 
ются: 
14 с Г 5$ 
п Г (ву) + 99) — ИГ(ву) Г 99, 
д’ с» ни < вс_ 
ПЕ В + 55 = ^^ 8 Е + 5.55 
Здесь скобки означают симметрирование, штрих над 
новной буквой относит ее к пространству Ни, а 5.= 
_ с“ 
№5. 
В случае келерова пространства К„ 5;, = 0, и необ- 
димым и достаточным признаком геодезического со- 
‘ветствия К, и К» является 


[3 А 


в В 


м автор исправляет неточность, допущенную при рас- 
«отрении этого вопроса Коберном (Софаги М., ВоИ. 


› Математика, № 8 
А 


| 


е 


Геометрия п-мерного пространства. 


3960 


Теория относительности 


Ашег. Ма. Зос., 1941, 47, 901—910), на которую еще 
раньше указал Бохнер (Восвпег $., Ви]. Ашег. МаёВ. 
50с., 1947, 53, 179—195). 

Из результата автора легко следует доказанное Ко- 
берном утверждение, что пространство К„ нельзя гео- 
дезически отобразить на Н». Г. И. Кручкович 


3959. О некоторых эрмитовых многообразиях. А пте 
(Зиг сегбайпез уаг1666з ПВеги1Идиаез. Арёе Мад- 
Виша]а61), С. г. Асад. зс1., 1954, 238, № 10, 
1091—1093 (франц.) 

Рассматривается многообразие Т.„ аналитической ком- 
плексной структуры. Аналитические комплексные ко- 
ординаты обозначаются (=”, 2%“), о 
—=«--п. На рассматриваемом многообразии определен 
ковариантный, симметрический тензор с комплексными 
компонентами 8.» (&„в = 0), определяющий эрмитову 


метрику 45? = 25,5» 42” /\ 42°". К многообразию при- 
соединяется внешняя квадратичная форма А = 806*42” Л 


* 
Л 42°", определяемая на И,, кососимметрическим тен- 


2% 


зором Ру» компоненты которого удовлетворяют соот- 
ношениям х : 
Рив = Рива = 0, Род» = 8 ав%» Ражв = — Шер. 


Автор приходит к следующим заключениям: 

1. Равенство нулю ковариантного дифференциала А 
формы К не влечет за собой равенство нулю внешнего 
дифференциала АР этой формы. Однако равенство 4Ё=0 
(келерово многообразие) влечет за собой обращение 
в нуль 6Р. Метрика называется дЁ-метрикой, если 
у = 0% 

2. Если заданная метрика является 9Р-метрикой, то 
аналитические комплексные координаты изотермичны, 


так как в этом случае лапласиан Д (2“) =0. Справедли- 
во и обратное утверждение. 

3. Если аналитические комплексные координаты изо- 
термичны, то компоненты тензора Риччи сводятся к: 


1 # * 
Н.в = > Раю (аР) оу» 
Ви» п Е 882 [(4Е) пб» (ЧЕ) нон + 


Е (аР) р» (ЧЕ) +5 НЕ. (ЧЕ) бб» (ЧР) жа] пе 
— 85" |. — 587" Эва е- ‚ 
921025" д2' д25* 


а для случая келеровой метрики 


д? 108 С 
Ев = 0, Идет А, где @ = 4е | бав*|- 
Н. М. Остиану 
3960. —Конформно-келеровы многообразия. Уэст- 
лейк (СошотшаЦу КАШег шап 0193$. \Уезё- 


] аке\. 1.), Ргос. Сашы“19ое РЬПоз. $06., 1954, 

50, рагь 4, 16—19 (англ.) 

В первой части статьи изучается конформное преоб- 
разование метрики эрмитова пространства Н„, рассмат- 


риваемого в малом. Эрмитовым пространством Н» на- 


зывается п-мерное комплексное пространство © метри- 

кой, определяемой невырождающимся эрмитовым тен- 

зором т, компоненты которого являются полуанали- 
[:3 


тич.скими функциями. В Н» определяется линейная 


связность с помощью объекта связности ГУь = #°0„8во 
(Схоутен и Стройк, Введение в новые методы диффе- 


07 — 
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ренциальной геометрии П, М., Изд-во иностр. лит-ры, 
1948). Эрмитово пространство называется келеровым 
пространством, если тензор кручения связности 


5 = в равен нулю. Конформным преобразованием 


метрики в Н,„ называется переход к новой метрике, . 


определяемой эрмитовым тензором а =, где 


«В 
с —Сскалярная функция точки, которая, очевидно, 
должна быть полуаналитической и принимающей только 
действительные значения. Эрмитово пространство Н», 


называется конформно-келеровым, если © помощью 
конформного преобразования метрики его можно пре- 
вратить в келерово пространство. Основным результатом 
первой части статьи является доказательство того, что 
эрмитово пространство Н„ при п> 2 будет конформно- 
келеровым тогда и только тогда, когда равен нулю 
тензор 

а 2) с 
Сева п 1 бабу 
Если п=2, то этот тензор всегда равен нулю и необ- 
ходимым и достаточным условием того, что Н» будет 
конформно-келеровым, является равенство нулю тен- 
т И тор пе- 

зоров днб, Не 51: Во второй части статьи автор 


где 5; = бб 


реходит к рассмотрению эрмилтовых пространств в целом 
и доказывает, что если эрмитово пространство одно- 
связно или, в более общем случае, если его фундамен- 
тальная группа состоит только из элементов конечного 
порядка, то предыдущая локальная теорема переносится 
в геометрию в целом. В. В. Вагнер 
3961. Простые дифференциалы второго рода на мно- 

гообразиях Ходжа. Розенлихт (Зпире аШе- 

тепИа!$ о{ зесоп@ К114 оп Нодее шапИо!аз. В озеп- 

11с16 Махме!1), Ашег. 7. Маб., 14953, 75, 

_№ 3, 621—626 (англ.) 

Линейная мероморфная дифференциальная форма ‹› на 
комплексном аналитическом многообразии называется 
простым дифференциалом второго рода, если для всякой 
точки существует такая окрестность и в ней такая ме- 
роморфная функция ], что « = 4} (в данной окрестно- 
сти). Если ‚« — дифференциал мероморфной функции, 
заданной на всем многообразии, то она есть точный 
дифференциал. 

Пусть О, — векторное пространство всех простых диф- 
ференциалов второго рода над полем комплексных чи- 
сел, а О, — пространство точных дифференциалов. 
Легко доказывается, что пи О. / О. < В;, где В, — пер- 
вое число Бетти многообразия. Для келеровых много- 
образий частного вида (так называемых многообразий 
Ходжа) в этой формуле имеет место равенство. В част- 
ности, это оказывается верным для всевозможных не- 
сингулярных алгебраических многообразий. 


А. М. Васильев 
3962. —О неголономной общей метрической геометрии. 

Рунд (ОЪег св -Боюопоше аПоетеше шейлзсве 

Сеотейле. Вип Напто), Ма. Мас№г., 1954, 

11, № 1—2, 61—80 (нем.) 

В п-мерном финслеровом пространстве Ё„ задается 
выпуклая (копуех) и положительно однородная первого 
порядка относительно аргументов направления х” функ- 
ция Р (2', 2"), определяющая метрику пространства, и 
совокупность т (т < п) также положительно однород- 
ных первого порядка относительно х”' функций С, (2. =’) 


(и=1,...,т), назначение которых — поставить задачу 
Лагранжа для 


и 
бць) (=, #9) =0. (4) 
При этом геодезическими линиями пространства А, 
называются линии С, дающие экстремум интегралу 


Геометрия 


{ В = . у 
ИР) = м Е (2, &) 4 (Р, В — две какие-либо т 


ки пространства) независимо от условий (1); экстр 
мальными кривыми — линии, дающие решения зада 
Лагранжа; автопараллельные кривые при, перенесени 
определяемом равенствами (1), называются траектория 
Последние можно определить как кривые из А, п 
надлежащие к неголономному многообразию (1), е 
их главные нормали перпендикулярны к (п — т)-ме 
ному многообразию, касательному к (1).` 

Выводятся дифференциальные уравнения траектор 
и вводится «неголономный параметр перенесения © 


для направления 2”, удовлетворяющего условиям (’ 
а с его помощью — понятие ковариантной «5-произво 
ной» векторного поля ХХ": 68%5'/55 = ах" / 45 
+ Оьь (2, =’) Ви Обращение в нуль 5-производн‘ 
вдоль некоторой кривой определяет 8-параллельн 
перенесение; при условии 55" / 45 =0 траектории я 
ляются 6-автопараллельными кривыми. | 

Затем находятся дифференциальные уравнения экстр 
мальных кривых. Эти кривые в том и только том сл 
чае являются траекториями, если система уравнений | 
является слабо голономной по отношению к полю } 
касательных векторов, т. е. векторное поле Х' (а 
удовлетворяет (1) и, кроме того, уравнен 

Вой та АЯ 
определяют интегрируемое многообразие в Ё„. Искл 
чение этой теоремы составляет тот случай, когда ург 
нения (1) линейны относительно х*. В этом случае сс 
падение экстремальных кривых с траекториями влеч 
за собой полную интегрируемость уравнений (1), 
наоборот. 

Далее вводятся два «неопределенных» тензора кр 
визны ‘пространства №, в точке 2” для поля направ: 


ний 2". Они неопределенны потому, что зависят. 
производных д" | дхй. Один из этих тензоров строит 

7-4 ъ © 1 
обычным путем (К’.»„;), тогда как другой (Ну) — 
аналогии с ним, путем замены обыкновенного парам. 
ра перенесения параметром неголономным. 

Этот тензор используется при определении уравнен 
отклонения (АБ\е1сБип?) двух бесконечно близк 
траекторий, аналогичного геодезическому отклонен 
двух бесконечно близких геодезических в А... 


Развитая в настоящей работе теория неголономн‹ 
общего метрического пространства, по мнению авто’ 
может быть применена к пространству  Кавагу 
(Кауастев1 А., Вепа. Стсо]о таб. Райегто, 1932, 
245—216). 

Автор отмечает сходство своих исследований ©. 
следованиями Синга (Зупее 7. Г.., Ргос. Топдов ша 
Зос., 1926, 25, 247—264) по неголономной геомет] 
риманова пространства. В отличие от Синга, автор 
знательно избегает вариационных принципов. 

Следует отметить игнорирование работ совете 
геометров и, в частности, работ В. В. Вагнера 
неголономным  многообразиям финслерова простр 
ства. 

Библиография, 12 названий. Н. И. Кован! 


3963. О пеевдогармонических тензорных полях. © 
гури (Оп рзей4о Вагтотпис бепзог Йе145. Зиси 
Тзипео), Меш. Гас. 51. Куйзуй Ошщу., 19 
А7, № 2, 61-68 (англ.) 


Рассматривается компактное дифференцируемое м 
гообразие 5” с аффинной связностью Е» обладают 


кручением (ЕВ 5Е ЕЙ). 


= 


| > 
№ 8 
’Вводится дважды непрерывно дифференцируемый, 
пределенно положительный симметрический ковари- 
втный тензор &;, (2), с которым сопоставляется символ 


Кристоффеля ны . Ковариантное дифференцирование 


тносительно ЕЙ, и |; обозначается соответственно 


ертой или запятой. Предполагается, что в =0. 

_С каждым тензорным полем ар можно сопоставить 

ай... рр 

каляр ф = 5"... ЕР р т 

важды непрерывно дифференцируемо, то можно опре- 

елить лапласиан от фи псевдолапласиан Дф = 5'$,; , 
= и 

ГА = 5: | 

Поле Ар (2) называется ограниченным (псевдоог- 

аниченным), если Ло (Ро) < 0, (АФ (Ро) < 0) в некото- 

ой точке Ро в 5", или Ф(Р) = сопз6 в 5". 


_По определению, дважды непрерывно дифференцируе- 
ое поле кососимметрического тензора 5: Ар (2) назы- 


бл... и если поле Ри, 


ается псевдогармоническим, если выполняются условия 
ИЕ о. — ММГ Ат 
ба аа ИС 


АМН Е 
("А.Е бир ции 0. 


1..1 у.: рат =0, 
* 


Рассматривая групповое пространство неабелевой по- 
гупростой компактной группы и обозначая структурные 


‹онстанты через С’;.,, можно определить симметрический 

оложительно определенный тензор &«в = С", С% и два 
й _ ПА да РВ ЧА да ЕВ в 

бъекта связности Е;, = А;0,„А;, Е;, = 4.0, А;:,Е:;--Е 


л’ 
‘торые будут связаны между собой: Е^. = Е\;. Следо- 


17 Л 

ательно, существуют два тензора кручения 0}, и Г 
Эйзенхарт, Непрерывные группы преобразований, М., 
947, гл. У). Пользуясь этими тензорами, автор дока- 
ывает основной результат работы: Если групповое 
гространство неабелевой полупростой группы компактно 


г для любого ненулевого векторного поля Х, (2) всегда 
довлетворяется одно из условий 


(@) ох, ;х*>0, (0х, д >0, 
о любое псевдогармоническое тензорное поле 6, Ар (2) 


‚ пространстве есть псевдоограниченное тензорное поле 
ервого и второго рода (соответственно тому будет 
и иметь место (а) или (5)). Следовательно, если 0обо- 
начить через В, (1<р<п— 1) максимальное число 
омологически независимых псевдогармонических тен- 


орных полей порядка р, то Вр < [и - 


Этот результат уточняет исследования Бохнера по 
тому вопросу, не учитывающие кручения 5”. Одновре- 
енно и независимо от автора тот же результат полу- 
ен в совместной работе Бохнера‘ и Яно (Восвпег $5., 
’апо К., Апп. МабЬ., 1952, 56, 504—519). А. 3. Петров 
964.  Распростраяение микроволн между двумя про- 

водящими параллельными поверхностями двоякой 

кривизны. Кунц (РгорасаМоп оЁ ш1стожауез Ъе{- 
уееп а рагаПе] райг о! добу сагуед сопдисИпе зиг- 

Гасез. Кипа К. 5.), Г. Арр1. РБуз., 1954, 25, № 5, 

642—653 (англ.) 

Конструирование быстро сканирующей радарной ан- 
еняы, основанное на применении поверхностных вол- 
оводов, приводится к математической задаче отыска- 
ия поверхности », удовлетворяющей условиям: 1) Х со- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


3966 


держит круг С; 2) » содержит отрезок прямой [; 3) все 
геодезические линии, соединяющие фиксированную точку 
круга С с точками отрезка 1, встречают отрезок 1 под 
постоянным углом; 4) все. геодезические линии, нор- 
мальные к кругу С, проходят через фиксированную 
точку отезка 1. ^ 

Частные приближенные решения этой задачи нахо- 
дятся путем построения поверхностей, оптически экви- 
валентных так называемой линзе Люнеберга (В1теваг% 
В. Е., Г. Арр|. РБуз., 1948, 19, 860—862). 

Вопрос об оптической эквивалентности двух поверх- 
ностей (волновод) с помощью обобщенного принципа 
Ферма для поверхностей вращения сводится к задаче 
об эквивалентности двух дифференциальных форм двух 
переменных, которую в случае, когда одна из поверх- 
ностей плоская с переменным показателем преломления, 
а другая — поверхность двойной кривизны © постоян- 
ным показателем преломления, автор сводит, используя 
теорию инвариантов дифференциальных форм, к реше- 
нию нелинейных дифференциальных уравнений первого 
порядка (требуется найти какие-нибудь частные реше- 
ния, никаких предельных или начальных условий не 
ставится). П; П. Касьянков 
3965. —О четырех дополнительных условиях в теории 

тяготения Эйниттейна. Де-Донде (г |ез диафте 

Па1301$ питодаЦез Чапз 1а отауШаае Ешзуепмеппе. 

Ре ПРопфег ТЬ.), Ва|. с. зс1. Ава@. гоу. Ве]- 

219ие, 1953, 39, № 12, 1024—1026 (франц.) 

В 1921 г. автор ввел в пространстве Римана специаль- 
ную систему координат, которая сейчас называется 
гармонической. В такой системе координат 


У — Ей / дд = 0. (1) 


Вводя обозначения # ® =У — ра, а == др | дж, 
можно представить тензор Ё,;, как лагранжеву произ- 
водную от. лагранжиана_Г. = И — ве" (Г.Г — ГИГ): 


АЕ 
ЕЕ Е ь 
03 йо (р): ) 


Если принять во внимание условия гармоничности (1), 
то уравнения поля в пустоте в гармонической системе 
координат должны быть записаны в форме: 


5 дЕ 


витых] 0 © 


ой 


где ^; — множитель Лагранжа. После вычисления урав- 
нения поля принимают вид: 


4 94 07» 255 
Вы (вы) ыы) © 


(поги К суммирование не производится). Принимая во 
внимание, что ковариантные производные тензора 


1 
В, —`5`вьВ тождественно исчезают, автор получает 


четыре дифференциальных тождества, которым должны 
удовлетворять мяожители Лагранжа ^.. Юте 


3966. Замечания к основам теории относительности. 
Александров А. Д., Овчинникова, 
В. В., Вестн. Ленингр. ун-та, 4953, № 11, 95—1410, 
Цоказывается, что для общего преобразования Ло-, 

рентца, а вместе с ним для всей релятивистской кине- 
матики (лорентцова сокращения, закона сложения ско- 
ростей и т. п.) достаточно закона постоянства скорости, 
света и евклидовости пространства без привлечения, 
принципа относительности и каких бы то ни было до- 
полнительных соображений. 


7% 


— 99 — 
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_ По определению, общее преобразование Лорентца 
записывается следующим образом: 


ИУ АА 
я =* [+ (уе ) я Ут — 2 / с? ] 


ИУт— 2/22 


Это определение отличается от обычного включением 
в группу 'Лорентца пропорционального изменения ко- 
ординат пространства — времени и переноса начала от- 
счета времени. 

Закон распространения света в четырехмерном про- 
странстве с координатами х, У, 2, #& выражается форму- 
лой г=с(Ё— 8), причем в евклидовом пространстве 
существуют системы, в которых 


т. 


г=И (2 — 20)? + (у — у0)? + (&— 202. 


Авторы называют «лорентцовой» 
в которой закон‘ распространения 
последними двумя маи вместе. 

Формально содержание работы сводится К доказа- 
тельству следующей математической теоремы: Преобра- 
зование от одной лорентцовой системы к другой при 
условии неизменности скорости света есть общее пре- 
образование Лорентца. 

Основы теории относительности формулируются тремя 
положениями: (А) существуют лорентцовы системы ко- 
ординат; (В) всякое общее преобразование Лорентца 
возможно; (С) все лорентцовы системы равноправны 
(т. е. выражения физических законов инвариантны 
относительно общих преобразований Лорентца). Вместо 
закона постоянства скорости света можно принять закон 
ограни енности скоростей: всякое воздействие распро- 
страняется не быстрее скорости с: г<с(Е— вЫ) 

В.А. Г. 

3967 &.  Тензорный анализ. Синг, Шилд (Тепзог 
са1си 5. Зупсе Товп 112 пбоп, Зена 
А 1 ЕЁ ге. 2-4 е4., 324 р., Ошу. оЁ Тогопбо Ргезз., 
1953, 6.50 4оП.), Сим. ВооКк Тадех, 1954, 57, №3, 
93 (библ.) 

3968 Д. О некоторых п—2 проективных простран- 
ствах. Веденяпин Д. В., Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., МГУ, М., 1954 

3969 Д. К дифференциальной геометрии линейчатых 
гиперповерхностей четырехмерного евклидова про- 
странства. Лаката (Еш Вептае хаг ОШегевы- 
аоеотей1е ег ВесеШурегЙ а&свеп па \1егайиепз10- 
па!еп ейк1915сВеп Ваит. Гакабьа Не!ю- 
т1сВ. 0155., ры. ИТ - 42 В1., Уеп, 1953), Оезветг. 
В1Поог., 1954, № 8, 12 (библ.) 


систему координат, 
света выражается 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


3970. О линеаризации гладких конформных отобра- 
жений. М юрберг (ОЪег 41е Глпеагз1егапо 4ег 
эсвИе еп КоШогтеп АЪБЬИЧипэеп. М угьего 
Р. Х.), Апп. Асаа. 51. Ееписае, Зег. А. Г. Мат.- 
Рвуз., 1953, № 145, 8 (нем.) 

Пусть РД — плоская область и 2’=Т (2) — взаимно 
однозначное отображение Л в себя. Автор доказывает, 
что если имеются две граничные точки области Ш, ко- 
торые остаются фиксированными в отображении Т, то 
существует конформное отображение = (2) области 
Р в область О’ такое, что в О’ преобразование ФТф* 
является линейным. На примере показывается, что 
отображение ф не обязано быть единственным. 

Н. Г. Воудев 
Перевод из Маф. Веуз, 1953, 14, № 9, 861. 


Геометрия 


1955 г. 


3971. Пути на минимальных плоскостях. Лауф- 
фер (\У\есе ш Мииизерепет. ГааЁЁет Ви 
до1 В, Мабв. Маспг., 1953, 9, №4, 241—242 (нем.) 
Рассматривается путь г =г (1), лежаший на минималь- 

ной плоскости и = шт (г — 1) =0, 1? =0. Если а — 

произвольный единичный вектор, параллельный плос- 
кости и (а? =1, ат == 0), то дифференциал дуги оказы“! 
вается равным $ = (аг) или —(аг). Так как для замкну-. 
того пути фг 4=0, то длина такого пути на мини- 
мальной плоскости равна нулю. | 

Если даны две минимальные плоскости м и мо, то в 
качестве вектора а берется единичный вектор 91», па- 
раллельный прямой #1з пересечения этих плоскостей, и’ 
при-его помощи определяется дифференциал дуги на 
обеих плоскостях так, что он на прямой #1. не зависит. 
от того, к какой из плоскостей относится эта прямая. 
Длина любого замкнутого пути, лежащего на этих пло- 
скостях, равна нулю. 

На системе 2п (п > 2) циклически упорядоченных ми- 
нимальных плоскостей и, дифференциал дуги вводится. 
так, что на каждой из 2п прямых 6, 1 = Хх Нат 
он определяется однозначно. Пусть далее РА = Хх. 
х их Ира и К = Р:Р. | Р.Р. ноя -Р Роба пери- 
метр замкнутого многоугольника Р\Р»---Р.„Р:. Тогда. 


длина любого замкнутого пути, принадлежащего расема- 
триваемой системе плоскостей, равна либо целому крат- 
ному К, либо нулю. 

Этот результат обобщает и придает более симметрич- 
ный вид аналогичному результату для минимального 
четырехгранника, полученному В. Бляшке (В]азенКе \\., 
Атсв. Мабв., 1949, 1, №3, 182—189). М. А. Акивис 


3972. 0 точечных преобразованиях, огибающих се- 
мейство гомографических преобразований. М урак- 
кини (ЗиШе фтазЮтта21о0т1 рапбааП шуЦПарре 91 
отостайе. Магассв101 Гите1), Вой. Оююопе 
таб. 16а[., 1953, 8, зег. 3, №4, 390-398 (итал.) 
Вводится понятие огибающей семейства гомографиче- 

ских преобразований двух проективных пространств 5’, 

и 5, и указывается способ ее построения. Рассматривается 


семейство К = К (и:,..., и.) гомографических преобра- 


зований двух проективных пространств б„ и 5, и пред- 
полагается, что точка Р\(и1,...,и,), принадлежащая 
некоторому многообразию И, из 5,, переходит в одну 


и ту же точку Р(и,..., и), принадлежащую многооб- 


разию У, из ©, при всех гомографических преобразо- 
9К 

ваниях К, и. (1 =1,...,3). Тогда К имеет аналитиче- 
т 


ское касание первого порядка СИ, и ГИ, в точках Р иР. 
В частном случае, когда К зависит только от одного 


параметра {, многообразия У, и 7, сводятся к двум 


кривым Г и Г, описываемым точками Р и Р, и авто] 
рассматривает касание произвольного порядка г семей- 


ства К (1) с кривыми Г и Г. Затем соответствие между 


точками РиР автор заменяет соответствием А-мерных 
линейных пространств 5’, (из, ...,и,) и 65, (Ш. ,), 


принадлежащих многообразиям У, |. и т, +в проектив- 
ных пространств б, и 5,. Каждой точке 5 к соответст: 
вует одна и та же точка 5, при всех гомографических 


9К 
преобразованиях К, 5, (1 =1,...,5). Между многообра- 
р 


зиями У; ИГ,,. устанавливается соответствие У 
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акое, что К имеет аналитическое касание первого 
торядка с У, иИ,.; ВО всех парах точек, соответст- 
зующих друг другу по Х и принадлежащих ©, и 5,; 
отда говорят, что К касается соответствия Х между 
А и не вдоль бк и 5. При Ё =в—з подпрост- 
анства 5, И 6 


заполняют пространства 


‚и 5, а многообразия 


т совпа- 


Ра я И 
ают сб, и 5, соответственно. Семейства гомографи- 


д 
теских преобразований К (и1,..., и), ы. 8) 
р 
переводят все точки Р(и1,...,и,) каждого из 5; в 
дну и туже точку Р (из, ..., и,) соответственного 5„_.. 


\налогично предыдущему устанавливается точечное 


оответствие Т между пространствами 5, и 65’,, играю- 


цее по отношению к ним ту же роль, что преобразо- 
вание >», по отношению к И ей У, +з в предыдущем 


‚лучае. Точечное преобразование Т называется огибаю- 
цим семейство гомографических преобразований. 

В заключение автор останавливается на отдельных 
войствах огибающей Т, на основании которых и выво- 
цит способ ее построения. Особое внимание он уделяет 
лучаю $ =2, п=3, рассмотренному ранее Чехом (Сесв, 
Г. Тспёдие де Маёв., 1952, 2, 167—189) и устанавливаю- 
цему непосредственную связь понятия огибающей се- 
мейства гомографических преобразований © теорией 
конгруэнций прямых в трехмерном пространстве. 

: В. П. Белоусова 
3973. О покрытии плоскости многоугольниками. 

'Микуеинский (Зиг 1е рагдаеасе Ча р1ап раг 4ез 

ро]узопез. С<-М1тказтаз К! 7) СоПод. 

шафв., 1954, 3, №1, 14—18 (франц.) 

Исследуется покрытие плоскости произвольными 
неналегающими) треугольниками при условии, что: 
|) вершины треугольников совпадают (т. е. вершины 
одного треугольника, касающиеся другого треуголь- 
ника, являются вместе с тем вершинами последнего); 
2) в каждом узле встречаются не более 6 треугольников. 
Узел, в котором встречаются (6—4) треугольников, 
имеет дефект, равный 4. Доказывается, что сумма 
цефектов во всех узлах не может быть более 6. По ходу 
доказательства для любого многоугольника, разделен- 
ного на треугольники, устанавливается соотношение 


РЕВ! 


де 5 — число вершин многоугольника, О — сумма 
ефектов во внутренних узлах, ЕЁ — число лежащих 
на границе концов всех отрезков, расположенных 
внутри многоугольника. 

Далее рассматривается покрытие плоскости много- 
угольниками (и криволинейными) в предположении, 
что: 1) в каждом узле встречаются 3 многоугольника, 
2) многоугольники имеют не более 6 сторон. Много- 
угольник с (6—4) сторонами имеет дефект, равный 4. 
Сумма дефектов в указанном покрытии не может быть 
более 6. Отсюда следует, что такое покрытие не может 
быть осуществлено одними только пятиугольниками. 
Однако покрытие семиугольниками, и даже только 
выпуклыми, оказывается возможным. А. Г. Школьник 


3974. Обоснование — гиперболической — геометрии. 
Клингенберг (Еше Веотап4иио 4ег пурег- 
Бозсвеп Сеошейле. К11псепег» \11- 


Ве! м), Ма. Апо., 1954, 127, №4, 340—356 (нем.) 

Рассматривается группа ©®) с единицей е и инволютор- 
ными, т, е. имеющими порядок 2, образующими (на- 
зовем их прямыми) в, #, },... 


Геометрия выпуклых многообразий 
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Определения: & |1, если А =рЕ и 2-е; 
произведение Р = &й двух взаимно перпендикулярных 
прямых & и 1 называется точкой; точка Р и прямая # 
инцидентны, если Ре =Е5Р и Рё-Ее; прямые г, 1, 7 
лежат в пучке, если произведение #й/ инволюторно; 
прямые # и 1 гранично параллельны (общая точка абсо- 
лютна), = |1, если в и # не имеют ни общего перпен- 
дикуляра, ни общей точки. 

Группу © автор называет гиперболической геометрией, 
если выполняются аксиомы: 1. Для двух различных 
точек Ри О существует прямая, инцидентная Р и 0. 
2. Эта прямая определяется однозначно. 3. Для точки 
Р и прямой & существует инцидентная Р прямая 4, пер- 
пендикулярная к 2. 4. Произведение 2/7 прямых 3,^,7, 
инцидентных Р (5. перпендикулярных к 1), есть пря- 
мая. 6. Существуют такие три прямые 2, 1, 7, что 
| лий ТУ. 7. Если в ТА и 5’ ТИ, то существует 
прямая 7, лежащая и в пучке с д, й и в пучке с.г’, №. 
8. Если прямая 5 гранично параллельна каждой из пря- 
мых Й, й’, №", то & лежит в пучке либос й, #’, либо с 
й’, №", либо с №", №. («Прямая = содержит не более двух 
граничных точек».) 

Аналогичные интерпретации абсолютной, евклидовой 
и эллиптической геометрий были предложены Шмидтом 
и Бахманом (31146 А., Мат. Апп., 1943, 148, 609— 
625; Васпшапи Р., Ма. Апп., 1951, 123, 341—344), 

Автор показывает, что группа ©, удовлетворяющая 
аксиомам 1—8, изоморфна группе коллинеаций проек- 
тивной плоскости над расположенным полем К сотлич- 
ной от 2 характеристикой, оставляющих инвариантным 
некоторое нэвырождающееся коническое ‹ечение, и 
группе проективных отображений на себя проективной 
прямой над К. 

Автор вводит понятие гиперболической подгеометрии 
(ВурегЬоЙзсве Те!оеошейте) как подгруппы 9 группы 
(<), если принадлежащие %{ прямые составляют систему 
ее образующих, и для 3% се этими образующими 
выполняются аксиомы 1—6. А. С. Смогоржевский 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


3975. Некоторые минимальные задачи относительно 
овала. Кубота, Хемми (боше ргоШетз о 
пииниа сопсегише {Ве оуа!. Ка ро&а Тада 
В1Ко Нешш! ПШепрха яго), Г.Т. Ма. 5ое: 
Тараи, 1953, 5, № 3—4, 372—389 (англ.) 
Пусть Р, Г, О, А — соответственно площадь, пери- 

метр, диаметр и наименьшая пгирина плоской выпуклой 

фигуры (овала) Ф. Как извесно, переход к централь- 
но-симметричному овалу с той же шириной (т. е. рас- 
стоянием между параллельными опорными прямыми) 
сохраняет Г, О, А и лишь увеличивает А; это облег- 

чает получение оценок Ё сверху через величины К, 

О, А. Чтобы указать путь к нижним оценкам Г’, авторы 

строят следующий противоположный процесс асиммет- 

ризации. От Ф переходим к центрально-симметричному 
овалу В с вдвое большими ширинами. Пусть А1 ... 44 — 
вписанный в В аффинно-правильный шестиугольник 

(т. е. шестиугольник, у которого противоположные сто- 

роны равны и параллельны). Перенося центр овала В в 

соседние вершины А: и 45, получаем овалы В’ и В". 

Общая часть В, В’, ВБ" представляет собой выпуклую 

фигуру, которую авторы называют асимметричным овалом, 

получаемым из В относительно основного шестиуголь- 
ника 1... .4,. Устанавливается, что если 21... — 
максимальный по площади из основных шестиугольни- 
ков, вписанных в В, то полученный асимметричный 
овал имеет площадь, не большую, чем площадь овала 

Ф при тех же ширинах во всех направлениях. 
Предварительно перечислив известные оценки / снизу 

через одну или две из величин Г, Ш), Д, авторы иссле- 
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дуют случаи, остававшиеся неизученными. `В частности, 
доказывается, что при УЗ 0/2 <А<р 


‹. А ЗА {И 2—2 + А (зш-1А/Р — =} —ИЗ 0/2, 


а при д < Е <2УЗА 
27 > АГ —УЗА? зес? 6, 


где 0—0 = (1 — мл)/ (64); 0<0<л/б. Приводятся 
те единственные фигуры, для которых при данных Д, А 
(или Г, А) в этих оценках имеют место случаи равенства. 
м В. А. Залгаллер 
3976.. ‹ Две‘ минимальные задачи для выпуклых тел 
‚ вращения. Бири. ‘(2\ме!1 Мшипашрго еше иЪег 
копуехе Вобайопзкотрег. В1ег: Н.), Е! ет. Маё%., 
`1954, 9, №3, 63—67 (нем.) 

Среди выпуклых тел ‘вращения с данными длиной оси 
‘и длиной дуги меридиана Г, наименьшую площадь по- 
верхности А имеют конус и все усеченные конусы © 
теми же [и Г; для остальных тел АР строго больше. 
В тех же условиях наименьший объем И достигается 
только для следующих тел: при Г, < 4/3 — для цилинь 
дра; при 4/3 < Г<\У21— для одного из усеченных 
конусов; при [>51 — для конуса. 

Нижнюю границу Ё и Г достаточно искать для тел 
вращения с меридианом в виде ломаной. Ломаные с 
числом звеньев больше трех автору удается исключить, 
сравнивая характер зависимостей К (Г.) и 7 (Г) для ло- 
маных с разным числом звеньев при варьировании по- 
Ложения одной из вершин, После этого среди оставшихся 
простейших тел легко отыскиваются экстремальные. 

В. А. Залгаллер 
3977. ‚ Изотермические координаты в многообразиях 
‚, ограниченной кривизны. Решетняк Ю. Г., 
„ Докл. АН СССР, 1954, 94, №4, 631—633 
-: „Цоказывается, что любое двумерное многообразие 
ограниченной кривизны в смысле А. Д. Александрова 
(Александров А. Д., Докл. АН СССР, 1948, 63, №4, 
349—352) допускает введение достаточно регулярных 
изотермических ‘координат. Точнее, пусть В — много- 
образие ограниченной кривизны, М — гомеоморфная 
замкнутому кругу область в В, граница которой имеет 
поворот ограниченной вариации. Тогда в области М 
можно ввести координаты х, у так. что для любых 
точек А, В 6 М` расстояние р(А, В) = ш{ $. (Г), где 
точная нижняя грань берется для всех кусочно-линей- 
ных (относительно' координат х, 79) ‘кривых Г, соеди- 
няющих точки А, Ви 


Бах) 8% (Г) = ИХ (2) 1421. 

Нри этом т 

Е И т я 

5 (в) = окр [= ет в (48) + 6}; 


здесь Р — (ограниченная) область изменения коорди- 
нат 5, у в плоскости 5 =х- и, о®(Е) — кривизна мно- 
;жебтва с М, аЕ — элемент плоскости, 1 (2) — веще- 


ственная гармоническая функция в области О; интег- 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


3982. Заметка о численном интегрировании диффе- 
ренциальных уравнений четвертого порядка. Вуде 
а по{е оп \е пишегса| зоИоп оЁ юшгёВ огдег 91{- 
егепЧа|! едпиаЙотз. УМоо9з: Т.. С.), Аегопаиь. 

`Опагё., 1954, 5, № 3, 176—184 (англ.) 
Рассматривается решение уравнения 


Уи = К(х, у) (1) 
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Ч исленные `и` графические методы 


1955 к 
| 


рирование производится по $, интеграл понимается } 

смысле Лебега — Стилтьеса. Н. В. Ефимо 

3978. 06 однозначной определенности вып 
поверхностей с краем. Гойе (Зиг 1а голаиб 4е 
са1обез сопуехез & Ъот4. Сов1ег б1шопе) 

С. г. Асай. 361., 1954, 238, № 19, 1859—1861 (франц. 

С помощью интегральной формулы  Герглотц 
(Него1067, АЪВапа!. Ма. Зепутаг Напз1зсВеп, 1943 
15, 127) для изометричных поверхностей устанавли 
вается однозначная определенность выпуклых регуляр 
ных поверхностей с краем при условии, что поверхност: 
касается вдоль края-некоторой сферы или круговоги 
цилиндра. —— А. В. Погорело: 
3979. Изгибания скольжения и однозначная опре 

деленность изометричных шапок с плоской границей 

Гротемейер (С1е1буегЫесипоеп ип еш4ешизи 

Везити (Ве 1зотебузсвег, еЪепгапд1еег Мибхей 

Сгобемеуег К. Р.), Маш. 0., 1953, 59, № 3, 

218—289 (нем.) 

Автор доказывает известные теоремы о трижды не: 
прерывно дифференцируемых шапках (выпуклые по: 
верхности с плоским краем, однозначно проектирую: 
щиеся на плоскость края): 1) шапки не допускают 
бесконечно малых изгибаний скольжения (бесконечнс 
малые изгибания, поле скоростей которых вдоль края 
располагается в плоскости края), 2) теорема Погорело: 
ва (однозначная определенность шапок в классе шапок) 
Теоремы доказываются при помощи интегральных 
формул, аналогичных формуле Герглотца. 

Библиография, 12 названий. Э. Г. Позняк 
3980. Об изгибании выпуклых колпаков. Рембе 

(7ог УегыесЪагке№ф Копуехег Ка! обет. ВешЬз 

Е д4паг4), Агсв. Ма\., 1953, 4, № 5/6, 366—368, 

(нем.) 

Доказывается, что при любом нетривиальном беско- 
нечно малом изгибании выпуклого колпака (одна из 
двух частей овальной поверхности, разделенной линией 
тени при центральном освещении) граница колпака 
перестает быть линией тени. Доказательство основано 
на интегральной формуле, аналогичной интегральной 
формуле, применяемой Гротемейером  (Стобетеуег 
К.-Р., Агсв. МаёВ., 1953, 4, № 1, 52—60). | 

Приводится дифференциальное уравнение для функ- 
ции ф = (3х), где $ — поле перемещений бесконечна 
малого изгибания, а х — радиус-вектор поверхности. 

9. Г. Позняк 
Замечание об изгибании выпуклых поверхно- 
стей. Гротемейер (Вешегкипо 2аг УегЫесиия 

Копуехег Е|ёсвеп. Сгобемеуег К. Р.), Ма. 

2., 1953, 59, № 3, 258 (нем.) 

Указывается, что в множестве {Е*} поверхностей, 
изометричных поверхности Е, граница которой — 
собственная линия тени (РЖМат, 1954, 2338), поверх 
ность Ё характеризуется тем, что сферическое отобра! 
жение границы имеет минимальную длину (2т). 

Э. Г. Позня: 


3548 К, 3554, 3555, 3648, 3683, 3736 


См. также: 
3773 В, 3809 


методом сеток. С помощью введения вспомогательнот 
функции 2=1?\/?ш, где р — шаг квадратной сетки 
уравнение (1) сводится к системе 


д%% ‚ др ^ ед 
952 ду? р, 
925 925 

т а ду = В2К. 
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Последняя приближенно заменяется системой линей- 
ых алгебраических уравнений вида 


4Ао -- А’ до — 6% — 0,574, = 0 

4А5% + А’ = — 6/45 ты 0,578 У2Ко = 0, 
де (см. фиг.) Ао = Ул — Ащо и Ао = 
= о и; — 40. Аналогичные значения имеют Дэ и 


(2) 


ый =5 
’. Приводится описание порядка вычислений при 
ептении уравнений (2) по релаксационному способу. 
Для более точного соблюде- 
ния граничных условий реко- 
мендуется рассматриваемую в 
задаче область конформно ото- 
бразить так, чтобы граница 
стала прямолинейной, и приво- 
дятся необходимые вспомога- 
тельные формулы, предполага- 
ющие, что отображающая функ- 
ция уже известна. Делаются 
некоторые замечания об урав- 
Приведены ре- 


К реф. 3982 
ении движения вязкой жидкости. 
ультаты решения задачи о прогибе зажатой по краям 
авномерно нагруженной квадратной пластинки. 

С. Г. Кислицын 
Анализ ‘решения е помощью моделирования 
задачи о распространении тепла в патроне плавкого 


983: 


предохранителя. Гайл, Карн (Ап апа!уз13 о 
ап апа!осие зо]аМоп аррИей {0 {те Веаё сопдисИов 
ргоет 1ш а саге Газе. Си 11еА. Е., Сагре 
Е. В.), Тгапз. Ашег. 1186. Еесёг. Епотз, 1953, 72, 
раг6 1, 861—868 (англ.) 
Рассматривается задача теплопроводности для ци- 
индра, заполненного песком, внутри которого нахо- 
ится провод, нагреваемый электрическим током. Для 
ешения поставленной задачи дифференциальное урав- 
ение заменяется разностным, которое моделируется 
ткой из сопротивлений и емкостей. Все параметры 
дачи считаются постоянными. Приведена схема и 
раткое описание модели с шестью точками по длине 
олуцилиндра и двенадцатью точками по радиусу. Для 
ценки точности модели на ней решалась одномерная 
дача (при отсутствии радиального потока тепла), 
ля которой с помощью преобразования Лапласа по- 
учается решение в виде ряда (сопротивление провода 
титается линейно зависящим от температуры). Это 
очное решение, а также эксперименты с моделью по- 
золяют автору проанализировать погрешности, про- 
сходящие от различных упрощений в постановке 
‚дачи, в частности от усреднения сопротивления про- 
ода и от величины шага разностной сетки по длине. 
Общие выводы: Модель дает распределение темпе- 
атуры с высокой степенью точности для токов, дохо- 
щих до 5-кратного минимального тока плавления. 
ля токов, доходящих до 1,5-кратного минимального 
ка плавления, можно пренебрегать радиальными 
отерями для получения профиля температур, однако 
оемя плавления при этом получается со значительной 
огрешностью, если только оно не очень мало. 

К. А. Семендяев 
)84. Новый метод решения уравнения Лапласа. 
Рикальдони, Поне (Оп пиеуо шбодо 4е 
тезоас1би 4е 1а еспаслбр 4е Гар!асе. Вт са] доп! 
7., Ропсе А.), Во]. Гас. шог. Мошеу14ео, 1954, 
5, № 1, 3—15 (исп.) 
Решение уравнения Лапласа моделируется стацио- 
рным прогибом мембраны, которая заменяется нит- 
той сетью. Приведены две фотографии и графики 
блюденных погрешностей.. . И. Левин 
85. Вычисление коэффициентов поглощения водя- 
ного пара при отклонениях от закона Буге. Куз- 


Ч исленные и графические методы 


Йа. 


`3988 


нецов @ЁЕ. С., Тр. Геофиз. ин-та АН СССР, 
№ 23, 3—25 
Задача сводится к решению интегрального уравнения 


А —и()ш 
Р(®) =5у { е ду. (1) 


Мо 


1954, 


Здесь и — содержание водяного пара в цилиндре еди- 
ничного: сечения, .Р (№) (0 <ш-<оо) — известная из 
эксперимента функция пропускания, у — волновое число, 
Е (*) — искомый коэффициент поглощения, [\%— М, 
У + М] — исследуемый участок спектра. Отмечается, 
что решение уравнения (1), вообще говоря, не един- 
ственно. Автор ищет решение, являющееся убывающей 
функцией от |у—\%|. Предлагаются (без обоснования) 
различные приемы приближенного решения уравнения 
(1). В частности, автор предлагает приближенную фор- 


мулу ва 


и приводит способ определения параметров № ис. 

Пользуясь этим методом, автор вычислил коэффици- 

енты поглощения в основных полосах поглощения ‘ин- 
фракрасного излучения Солнца земной атмосферой. 

М. Ш. Бирман 

3986. — Собственные колебания катушек и транеформа- 

торов. Абетти, Магинниес (ЕГипдатепва] 

озсШамопз о со]з ап \та!03. А Бебё! Р. А,., 

Маэ1пп13$ РЁ. Т.). Ро\зег Арраг. ап Зузветз, 

1954, № 1, 1—10 (англ.) 

Составляется интегральное уравнение для определе- 
ния собственных частот трансформаторов и катушек 
и соответствующих им собственных функций, изобра- 
жающих распределение напряжения. Исследование 
отличается от предыдущих учетом взаимной индукции, 
причем авторы показывают, что ее влияние невелико 
и расчет, произведенный для прямолинейного провод- 
ника, приближенно справедлив и для катушки. Соб- 
ственные частоты вычисляются путем решения уравне- 
ния Л (^) =0, где Л (^) — знаменатель Фредгольма, 
в котором для приближенного решения оставляют лишь 
несколько первых членов, а первая собственная функ- 
ция вычисляется методом итерации. Для практического 
проведения этого метода предлагается использование 
дифференциального анализатора и счетно-аналитиче- 
ских машин. Результаты расчета представлены в виде 
графиков; рассмотрены выводы © физической точки 
зрения. М. Л. Бродский 
3987. Об итерационных методах, применяемых для 

решения систем линейных алгебраических уравнений. 

Попович (Азирга шебоде! Цегайе!, арПсаб& ]а 

по $156ет Че есчаф и  Ппеаге. Ророу1с1 Сопз6. 

С.), Змай $1 сегсеёаг1 штаф., 1953, 4, № 1—2, 233— 

247 (рум.; резюме русс., франц.) 

Изучается скорость сходимости метода простых ите- 
раций, в зависимости от координат начального вектора, 
путем разложения последнего по базису из собственных 
векторов матрицы системы. Выписываются элементар- 
ные формулы для итерированных разностей. Указы- 
вается, что те же соображения переносятся с помощью 
известного приема на метод Зейделя. Ю. А. Шрейдер 
3988. Заметка о решении уравнений шестой степе- 

ни. Миллингтон (А пое оп 4е зооп оЁ 

(Ме зехМс ефаайоп. М11]1пябоп С.), Очаг. 

Т. Месь. ап Арр!. Мав., 1954, 7, № 3, 357—366 

(англ.) } 

Предлагается решать уравнение с действительными 
ны 


1(2) = 28 - а2* + 623 - с? + 42 +е=0, (1) 


— 103 — 


3989 


разлагая }{2) на множители третьей степени: 


= ая + 812 + 5") х 


х (ивр т”). (2) 


Если (41) имеет действительные корни, то все коэф- 
фициенты в (2) можно считать действительными; в про- 
тивном случае можно считать В» = Вл, © =@’.1, т=И Е 
(1, «, т’ — действительны). 

В первом случае, сопоставляя (1) и (2), имеем 


а+ а? 1—6 

Вл, > = ть. Е —5=_; где т, « связаны уравнени- 

ями : р 
В [а а? \? 1—5 З 
м 

М г. В 
я += (т) —т(1—т)=0, (4) 
Р = 4е | т? (5) 


(аналогично связаны т’, [, “'). 

Если т, 1, “о — одно из решений системы 
(3), (4), (5), то выбрав та, по возможности близкое к 
т, и определив из (5) и (4) соответствующие значения 
1 и «: (требуется осмотрительность, так как возможны 
шесть вариантов выбора [ и «) после подстановки их 
в (3) получим т. = Ф(т!). Рекомендуется, найдя так 
же тз = < (т›), приближаться к то, используя чуть 
видоизмененный способ хорд. Приводится пример, ил- 
люстрирующий быструю сходимость процесса. 

А. П. Доморяд 
3989. Корни транецендентных уравнений. Кей 
(Оп г00{5 0 фтапзсепдеша! едиай оз. Кау А!ап 
Е.), 1. Арр!. Рвуз., 1954, 25, № 6, 811 (англ.) 
Если №1, ^›,,...,^„— корни полинома 1 - и: +... 


Нат, ав =. + ®, то В, = (1х 

ь : й Е 
х 14;; |; —, где 4; = 9, Ч = 91 при 1<7<ь, 
4; 1 = 4, 4;; =0 при />:-1. Отношение 6, _//6, 


при больших значениях К в случае, если один из кор- 
ней 7; является наименьшим по модулю, близко к этому 


корню. Кроме метода приближенного вычисления кор- 
ней, получена оценка для наименьшего модуля корня: 
М 15 <^ш!< М, где М= ша, | п/Ъ, |1, 4 < < п. 
Результаты переносятся и на уравнения типа 1 
Е вы" 0; они даны без доказательства. 
М. Л. Бродский 
3990. Замечания о решении полного квадратного 
уравнения. Грело (№е зиг Ша тбзопиаоп 4е 

Г6 диайоп и1тоше ди 2е дестё. Сге] ап Е..), Вет. 

свот.-ехрегёз её бороот. Ётапс., 1954, 116, №5, 292— 

296 (франц.) 

Для быстрого получения с большой точностью при 
помощи логарифмической линейки корней квадрат- 
ного уравнения 2? -|- рх -- 4 = 0 предлагается: а) по- 
лучить на ней приближенные значения корней, сумма 
которых равна в точности —р, 06) перемножив эти 
приближенные значения, вычесть из произведения’ 4 
и внести поправку в корни (также подсчитываемую 
при помощи линейки). Приводится также номограмма 
для приближенного предварительного вычисления 
корней. М. Л. Бродский 
3991. Способ графического расчета нестационарных 

тепловых полей при помощи разностных методов. 

Бер (ВеИтасе таг отарызсвеп Вез пития п1с- 

замопатег Тешрегайие!4ег ш\ НШ 4ез РШегеп- 

тепуе{автепз. Ваевт Н. ,.), Ротзсв. СеЪ. Тшее- 
шепгуезептз, 1954, В20, № 1, 16—19 (нем.) 


Численные и графические методы 


- 


] 
1955 


Уравнение теплопроводности в цилиндрических ко’ 
динатах и, =а (и, Ни, / г) (и аналогичное уравнени! 
сферических координатах, в предположении, что и’ 
висит только от г) решается разностным методом, а 
логичным методу для решения уравнения теплопров 
ности в декартовых координатах. Беря Дё = Дг? | 
полагая из, = и(ти, ,); ти = то + пАг; = 


1 ] 
м [(1 + Аз /27„) ча, в + (1— Ах / 2» 
Хи,_, ь|- Графически получим и„ „1, соединяя точ 
(обл Ив) И (инт, Ира, в) прямолинейным отр 
ком и беря-на нем точку с абециесой г„, + Дг? / 21 
Ординату этой точки, равную и, в, можно зал 
снова отложить на прямой, соответствующей абеци“ 
`„. Краевые условия также легко истолковывают 
графически. Строится серия ломаных, изображающ 
и(’) в последовательные моменты времени #, (Ё 
РД В В М. Л. Бродек! 
3992. Геометрическое интегрирование нелинейнз 

дифференциальных уравнений с правой часть 
Каэн (ПцеотаМоп обошбилаче 4’6фааИопз а 
тепмеПез поп Ппбатез 4и зесоп@ ог4ге ауес зесо 
шетЪте. Савеп С!1!Ъег\), Ви. 506. йа 
в]есёт1с1етз, 1954, 4, з6г. 7, № 37, 44—50 (фра 
Для уравнения 
Х +Ь(2) х + т(2) =0 { 
Указывается способ построения интегральных криве 
на вспомогательной плоскости х, $, где $з =у- 4 (зде 
и в дальнейшем у =х, 4 = 15 (2) 42). Уравнению (1) | 
плоскости х, $ соответствует уравнение 


имеем: и 


4$ и т 


ах 9. 9—5. { 


Направление поля уравнения (2) в произвольн‹ 
точке 5(х, $) перпендикулярно прямой В5 (коордие 
тами точки В являются х—г и 9), причем точ 
ЕВ(х— г, 9) легко находится геометрически с помошй 
вычерченных на плоскости х, $ двух кривых, (0) и (1 
являющихся множествами точек О(х, 4) и В(х—г, 
соответственно. 

Для уравнения (2), кроме того, рассматривают 
а) построение центров кривизны интегральной кривс 
6) градуировка траектории в функции времени, в) о‹ 
бые точки и вопросы поведения интегральных крив 
(частично описательно). 

Предложенный способ графического интегриро: 


ния обобщается для уравнений вида 
/ 


Хх + а(2) х? 6 (2) х + т(1) =0, | 
Х-Ь(2) х + 1 (х) + г(2) = 0, | 
+ (1) (2) = (0), 


причем выполнение построений усложняется. Наприм‹ 
для построения интегральных кривых уравнения 
требуется вычертить три вспомогательные кривые: 1 
на подвижной прозрачной плоскости (транспаранте) 
одну на неподвижной плоскости. Интегральная кри! 
при этом вычерчивается на транспаранте. А.В. Драгиз 
3993. Графическое и численное исследование выну 
денных колебаний системы, состоящей из девя 
масс. Курцеман (СгарВ1са| ап пишегса! 
уезИсаЙоп о{ {огсе4 у1ргайопз$ оЁ а пие-тазз 5у5е 
К агзешапп У.), Епотз’О1юезё, 4954, 15, № 
51—54, 68 (англ.) 
См. РЖМех, 1954, 4693. 
3994. —О графическом решении одного класса диф» 
ренциальных уравнений. Кламкин, Рассе. 


о - 


А м А 


№ 8 


° (Опа а зо оп оЁ а с1а5з 41Негепа| едпа- 
° 008. К1ашК1т М. виз 5 е Чи чиР.), 

Атег. Ма. МопЩу, 1954, 64, №3, 188—189 (англ.) 
| Способ нахождения направлений касательных в ди- 
кретных точках поля, определяемого дифференциаль- 
ным уравнением вида 4у/ ах = ($ (у) + 2) / ($ (2) у), 
данный ранее (РЖМат, 1955, 445), распространен на 
уравнения вида 4у/ 4х = (ф(х) + 9) /($ (у) + =), где 
ф (2) и Ф(у) суть данные непрерывные функции. 

Строятся кривые Г: (5 = —©(у)) и Г. (у= —(5)). 
Через произвольную точку Р(х, у) проводится прямая, 
‘параллельная =-оси, до пересечения в точке А с Г; и пря- 
мая, параллельная у-оси, до пересечения в точке В с Г.. 
Прямая РО, проходящая через среднюю точку Л от- 
резка АВ, дает искомое направление касательной в 
точке Р. Если точка Ш) взята так, что АД: АВ = 
—А:(К-1), то РО дает направление касательной, 
соответствующее уравнению 4у/4х=К($(х)-- у)/($(у)-+=). 
При К =—1 РО| АВ. В этом случае уравнение ре- 
‘шается в квадратурах. 

Ссылки на опубликованные ранее `работы отсутствуют. 
А. Б. Штыкан 
3995. О графическом решении линейного дифферен- 
’ циального уравнения первого порядка. Кламкин 
_ (Опа стары са| зопиоп оЁ Ве Йтз6 огег Нпеаг @1{- 
’ {етепЫа| ефааот. К аш К1п М. 5.), Ашег. Ма. 

Моп Шу, 1954, 61, № 8, 565—567 (англ.) 

Данные ранее (РЖМат, 1955, 443, 3994) графические 
построения для решения дифференциальных уравнений 
вида 4у/4х = (ф(у) + 2) /($ (=) у) и 49/4== 
— ($ (=) - у) / (Ф (у) =) видоизменены для решения 
Уравнения @у/ 4х = (у— Е (2)) / (х — С (РЁ (<))), к кото- 
рому может быть приведено линейное дифференциаль- 
ное уравнение 4у/4х-- Р(5)у=0О(х) подстановкой 

Е (2) = 0 (=2)/Р(=), @ (Е (=) = (1/Р(<)) + =. 

Пусть кривая С: имеет уравнение у = А (2), а С. — 
== (у). Через произвольную точку Р(х, у) прово- 
‘дятся РА||ОУ и АВ|ОХ; А лежит на С1, В — на С.. 
Направление ВР является искомым. Для перехода от 
каждой точки к последующей в конечных интервалах 
Ах рекомендуется первое приближение по Эйлеру. 
‚Аналогичное решение дано и для уравнения @4у/ 4х = 
‘= (Ф(2)—@(9)) /($ (=) — Е (ч)). Б. Штыкан 
‘3996. Алгоритм получения логарифма. Шанке 

(А ТобагИт а1оотИт.. ЗВайшЕз ПРап:е!), 
’ Маб. ТаЫез ава О\ег А1аз Сотшриё., 1954, 8, № 46, 
° 60—64 (англ.) 

Описывается алгоритм разложения 107 а а, гдеао>1, 
№, > 1, в непрерывную дробь, приспособленный к авто- 
матическим быстродействующим машинам. Используют- 
ся шесть ячеек запоминающего устройства 24, В, С, О, 
Е, Е, в которые заносятся вначале величины (4) = а, 
(В) =а:, (С) =(ЁР)=1, (2) =(Е)=0. Алгоритм сво- 
дится к последовательному повторению следующих 
операций: 

Г. Если (А) > (В): занести (2) /(В) в А, (С) + (Е) 
в С, (р) + (Ю вр. 

1. Если (4)< (В): 
(С) и (2), (Е) и (№). 

После каждой операции П (Е) /(К) дает новое при- 
ближение для 108. а1- - 

Опираясь на некоторые результаты Хинчина, автор 
показывает, что для почти всех а и а1 погрешность 
убывает приблизительно как (1/9,1)", где — число при- 
ближений. Если а, или а1 меньше единицы, алгоритм 
‘сохраняется с добавлением в начале замены величины 
‘меньшей единицы на обратную и умножением (В) / (Е) 
от каждой такой замены на — 1. К. А. Семендяев 
‚ 3997. Операции над комплексными числами на вы- 
_ чиелительной машине с единственным множитель- 


поменять местами (4) и (В), 


Ч исленныези графические методы 


4001 


ным устройством. Бёш (Раз Весвпеп п: Кошр]ехеп 

ГаШеп ай ешег МширНегтазс те п! паг етет 

МиширИегуегк. Воезсв Э.), Весеипезвесвийк, 

1958, 1, № 12, 210—274 (нем.; резюме англ.) 

Показана возможность и выгодность выполнения 
4 арифметических действий над комплексными числами 
на любой вычислительной машине, допускающей вы- 
полнение этих действий над многозначными числами. 
Чтобы вести вычисление над комплексными числами 
вида Я --(Х, где числа В и Х имеют до п значаших 
цифр, нужна машина, допускающая установку чисел 
с 3п -- 1 цифрами: первые л мест слева используются 
для установки числа А, на следующих п - 1 местах 
ставятся нули, на остальных п местах — цифры числа 
Х. Так, на машине емкостью 10 Х 10 Х 20 цифр (для 
примера взят автоматический арифмометр «Мадас») 
числа 3 -|- 4 и 5 -|- 11: устанавливаются как числа 
003°0000°00& и 005’0000’044. Производя обычным 
порядком сложение этих последних чисел, получаем 
натуральное число 008” 0000° 015, изображающее сумму 
двух данных комплексных чисел 8 - 111. Обычное 
умножение дает число 00001570000053°0000044, ко- 
торое расшифровывается как произведение данных 
комплексных чисел (15—44) | 53: = —29 - 531. 
Деление сводится к умножению путем предварительного 
умножения делимого и делителя на число, сопряженное 
с делителем. Показано, как преодолеть различные 
осложнения, возникающие на практике. 

В. М. Брадис 

3998. Замечание об экстраполяции. Шерман 

(А побе оп ехеаро]амоп. Звегтапт Геоп), 

Ву. Ашег. Ме!еого]. Зос., 1954, 35, № 5, 234—235 

(англ.) 

Если положение некоторой системы в момент {„ ха- 
рактеризуется точкой на плоскости, соответствующей 
радиус-вектору г„, то автор рекомендует проводить 


- = в 2 
экстраполяцию по формуле аа -НЗ (И, — т 1), 


которая точна, если г(1) =а- Ш + е:?. Такая экстра- 

поляция легко осуществляется графически. 

М. Л. Бродский 

3999. (Связь между коэффициентами и свободными 
членами условных уравнений и уравнений погреш- 
ностей. Юршанский 3. М., Тр. Новосибир. 
ин-та инж. геод., аэрофотосъемки и картогр., 1954, 
6, 29—38 
Для уравнивания результатов измерений методом 

посредственных измерений исходят, как известно, из 

уравнений погрешностей вида 4х | [= 9, 5% — шт 

(< — искомый вектор, х — вектор поправки к 0. 

Для решения этой же задачи методом условных наблю- 

дений составляются условные уравнения вида Со -- а= 

— 0, 9? — шт. Отсюда сразу получается, что СА = 0, 

С1-- а = 0. Эти равенства могут иметь практическое 

применение для контроля вычислений при уравнивании 

геодезических сетей. Приводятся числовые примеры 
такого применения. В. В. Понов 

4000. Метод связующих (узловых) фигур для решения 
нормальных уравнений при уравнивании больших 
сетей. Беляев (Меёодо @4е 1а5 Попгаз 4е ешасе 
рага гезоуег 1аз еспас1опез погта!ез оп ]а сотрепза- 
с1оп 4е отап4ез гедез. Ве! ]а]еху М.), ВаЦ. Сеод., 1953, 
№ 28, 95—137 (исп.) 

См. РЖАстр, 1955, 1248. 

4001. Графическая интерполяция логарифмов и ан- 
тилогарифмов чисел. Гарр (Пиегроа Нов стар ие 
4ез 1обат1 тез еб 4ез ап осатИВшез 4ез пошЪтгез. 
Сатггез Р!егге), Вех. о6от.-ехрегёз её форост. 
{тапс. 1954, 116, № 7, 423—427 (франц.) 
Приводится номограмма (абак Декарта) для произ- 

водства линейной интерполяции при логарифмирова- 


1 = 45 = 


4002 


нии и потенцировании. Номограмма реализует формулу 
АМ 
А 105 №=М хх. Г. Е. Джемс-Леви 


4002. Расчет и построение номограмм в технике. 
Стивенсон (ТНе са!сШаМоп ап сопэбгасИоп 
оЁ потостатз 11 епо1тее115. $5 $ ервепзопн. У\.), 
Суй Епепе апа РаЪИс У\огК$ Веу., 1954, 49, № 577, 
714—716; № 578, 849—851; № 579, 951—952 (англ.) 
В статье пропагандируются номограммы из выравнен- 

ных точек. В первой части изложены элементарные 

сведения о построении таких номограмм. Приведен 
пример, иллюстрирующий преимущество номограмм 
из выравненных точек по сравнению с номограммами 
сетчатого типа. Рассмотрен пример построения номо- 
грамм с параллельными шкалами. Во второй части 
приведены другие примеры построения номограмм из 
выравненных точек. Автор применяет детерминантный 
метод построения номограмм. Преобразования номо- 
грамм сводятся к видоизменению столбцов и строк де- 
терминанта Соро. В последнем примере параметры 
преобразования в общем детерминанте Соро находятся 
из условия, что 4 заданные точки номограммы перехо- 
дят в углы квадрата. В третьей части приводится ряд 
примеров конструирования и расчета номограмм раз- 
личных типов (из выравненных точек, с прямоуголь- 
ным индексом). Г. С. Хованский, Г. Е. Джемс-Леви 


4003. Калькулятор для @ нагрузок. Содаро 
(Са]сщабог !ог а 10а41153. $ о4аго Тозерв Г.), 
Рго4. Епепо, 1953, 24, № 12, 213 (англ.) 
Приводится номограмма с параллельными логариф- 

мическими шкалами для определения ускорения силы 

тяжести &, которое получается в специальных центро- 

бежных установках при работе с моделями. 
Формула = = 0,284№?.В.10*, тде В — радиус 

вращения в дюймах, № — число оборотов в 1 мин. 

В изменяется от 1 до 30, а № — от 1 до 3000. Особен- 

ностью номограммы является двойная система шкал. 

Шкалы А и М проградуированы с двух сторон. Слева 

деления нанесены в меньшем масштабе, но в полных, 

заданных пределах. Ответ читается на шкале &’, про- 
традуированной только степенями десяти. Эта шкала 

‘дает порядок величины #. Правые стороны шкал Ми В 

проградуированы в одинаковом (более крупном) мас- 

штабе в пределах от 1 до 10. Им соответствует шкала 

=’', на которой читаются значащие цифры величины 2. 

Таким образом, для получения & нужно прикладывать 

линейку 2 раза: первый — для получения значащих 

цифр и второй — для определения положения запятой. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЕЙ 


4011. Матричные методы анализа релейно-контакт- 
ных схем по условиям несрабатывания. Поваров 
Г. Н., Автоматика и телемеханика, 1954, 15, №4, 
332—335 
Для анализа (и синтеза) релейно-контактных схем 

по условиям их несрабатывания известные матричные 

методы (Лунц А. Г., Изв. АН СССР, сер. матем., 1952, 

16, № 5, 405—436) видоизменяются согласно принципу 

двойственности, имеющему место в булевой алгебре. 
Отмечается, что определители первого и второго рода, 

определение которых дано в заметке, рассматривались 
еще в 1938 г. (Коггулз 7., С. г. 4ез звапзез 4е 1а 

Зос166ё Ч4ез З1епсез её 4ез ГлеЙтез 4е Уатзоме, с1. ПТ, 

1938, 30) под названием «логических определителей» 

и что определители первого рода нашли применение 

в уже известных матричных методах анализа и синтеза 

релейно-контактных схем по условиям их срабатывания. 
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В результате при достижении максимальной окос 
имеем ответ, изменяющийся в очень больших пределах 
от 10-5 до 10“. И. Н. Денисю! 
4004. Графическое представление математически: 
зависимостей. Дейвис, Холл (СтарШс ргезепба 
Ноп 0Ё шатешайса! ефааЙ оз. Ор ау15 ТовпВ. 
На!! Саг! У.), Асс. Епоре, 1954, 35, № 
385—388 (англ.) Е | 
Приводятся элементарные сведения о номограмма 
из выравненных точек. Приведена библиография п’. 
номографии (19 названий) и список статей по приложе 
нию номографических методов, помещенных в журнал 
«Асте. Епспо»^(14 названий). Г. С. Ховански 
4005. Библиотека по численному анализу. Фор. 
сайт (А пашемса! апа]уз’з НИееп-Гооф зэвей 
Когзубне Сеогое ЁЕ.), Ма. ТаШез ап 
О ег А!93 Сотриб., 1953, 7, № 44, 221—228 (англ. 
Соображения о содержании библиотеки по числен 
ному анализу. Приводится список (150 названий 
книг по математике и ее приложениям. | 
4006 №. Номограмма для извлечения корня и возве 
дения в степень. Лефруа (АЪадие 4 'ехёгасй оп 4} 
гас1пез её 4’6]6уаМоп аих р\иззапсез 9’ип пог 
Чиесопдие. Ге{го14 Г., Раз, СалёШег-УШаг 
1953), Ви. Зос. 119т3. с1уУПз Егапсе, 1954, 1, 41 (библ. 
4007 Д. Приближенное решение задачи о собетве 
ных значениях для дифференциальных операторо 
с частными производными методом конечных раз 
ностей. Саульев В. К. Автореф. дисс. канд! 
физ.-матем. н., Матем. ин-т АН СССР, М., 1954 
4008 Д. Расчет кинетики цепного крекинга газо! 
образных парафиновых углеводородов на основи 
приближенного интегрирования кинетических урав! 
нений по методу С. А. Чаплыгина. Бахарева 
И. Ф. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Сара: 
товск. ун-т, Саратов, 1954 
4009 Д. Исследование некоторых вопросов при ре: 
шении методом конечных разностей задачи Дирихле 
для уравнений Лапласа и Пуассона. Волков Е. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин- 
АН СССР, М., 1954 
4010 Д. —0Об одном классе точных решений в цилиндри: 
ческих функциях уравяений равновесия упругогс 
тела. Цай А. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н., Ин-т матем. и механ. АН УзССР, Ташкент, 1954 


См. также: 3543, 3593, 3613, 3714, 3749, 3773 К, 
3774 К, 3778, 3787, 3859, 3865, 3873, 3943, 4018, 4021, 
029 | 


В заметке показывается, как можно применить опреде- 
лители второго рода для анализа контактных схем. 
В. И. Шестаков 
4012. Математическая теория синтеза контактных 
(1, К)-полюеников. Поваров Г. Н., Докл. АН 
СССР, 1955, 100, № 5, 909—912 
Излагается математическая теория синтеза контактных 
(1, Ю)-полюсников, являющаяся обобщением теории, по- 
строенной Шенноном (ЗВаппоп С. Е., ВУТТ, 1949, 28, 
№ 1, 59) для синтеза контактных двухполюсников. 
Вводится ряд определений, в терминах которых форму- 
лируется шесть теорем, дающих оценки сверху и снизу 
минимального числа контактов в наиболее сложных 
(1, К)-полюсниках. Вкратце описывается метод синтеза 
(1, А)-полюсников, названный автором методом каска- 
дов. В качестве примера применения метода каскадо: 
приводится схема сравнения двоичных чисел, построен- 


пая этим методом. Далее определяются некоторые ча- 
‘ные классы булевых функций. Булеву функцию 
`(21,...,2„)автор называет особенной относительно 2; , 


в жЖые 7 п а д , п 
юли 1 =<;/ ]’, где х,; есть 2, или я, а Ги] не 
ависят от 2;. Функция | называется особенной, если 


›на является особенной хотя бы относительно одного 
ргумента, и совершенно особенной, если она является 
жобенной относительно каждого аргумента. Функция, 
тредставимая без инверсий, называется монотонно не- 
убывающей. Сформулированы следующие теоремы отно- 
яительно этих функций. 

Теорема 7. Почти все функции неособенные. 
° Теорема 8. Функция является совершенно `особен- 
ой тогда и только тогда, когда она одного типа 
в смысле статьи Руа С., Т. ЗушБоНс Горе, 1940, 5, 
№ 3, 98) хотя бы с одной монотонно неубывающей 
рункцией. 
_ Теорема 9. Любая функция, реализуемая с незави- 
имыми контактами (т. е. схемой, в которой каждая 
переменная управляет не более чем одним контактом), 
твляется совершенно особенной; обратное неверно. 

В конце заметки сформулированы две теоремы, одна 
аз которых дает оценку числа №, типов булевых функ- 


ций ® переменных, а другая несколько улучшает суще- 
вовавшую до сих пор оценку Г (1, 5) < 30, заменяя 
е следующей оценкой: Г, (1, 5) < 28, где под Г (Ё, п) 
тонимается такое наименьшее целое число, что любая 
тоследовательность А булевых функций п переменных 
может быть реализована не более чем с Г, (Ё, п) контак- 
ами. 

См. также РЖМат, 1955, 458, 459. 

Примечание референта. В последних двух 
черавенствах в тексте заметки вместо Г. (1, 5) ошибочно 
напечатано Г. (1; 4). ; В. И. Шестаков 


013. Основные формулы синтеза релейных схем. 
Гаврилов М. А., Автоматика и телемеханика, 
1954, 15, № 6, 521—537 
Проводится общее рассмотрение синтеза много- 

‘актных схем. Исследуется задача определения реали- 
‘уемости таблицы включения как для отдельных эле- 
ентов схемы, так и для всей схемы. Реализуемость 
аблицы включения определяется посредством состав- 
гения таблицы номеров конституентов единицы, харак- 
еризующих состояние элементов схемы в соответствую- 
цих тактах. Таблица включения реализуема, если для 
юбого элемента Х ни один из тактов, в которых его 
епь включения замкнута, не повторяется в тактах, 
` которых его цепь включения разомкнута. Если это 
словие не соблюдается, то таблица является нереа- 
изуемой. Для перевода нереализуемых таблиц в реа- 
изуемые предлагаются два способа: а) добавление 
ополнительных промежуточных реле; б) использова- 
ме реле, замедленных на включение или на отключе- 
ше. Автор отмечает, что последний способ «не всегда 
риводит к желаемому результату». 

Сформулированы следующие правила выделения из 

бщего числа элементов таблицы тех, которые должны 

частвовать в цепях данного элемента. Для этого: 

) исходя из заданной таблицы включения, составляют 

ля каждого из элементов новую таблицу включения, 

одержащую только элементы, изменяющие свое поло- 

‹ение в тактах срабатывания и отпускания; 6) если 

акая-нибудь из этих таблиц включения получается 

ереализуемой, то подыскивают из числа имеющихся 
общей таблице такие элементы, которые делают ее 
еализуемой, и добавляют их в данную таблицу вклю- 
ения. 

Рассмотрены алгебраические соотношения, позволяю- 
цие осуществлять переход от таблиц включения к перво- 
ачальным формулам, и в качестве основных формул 
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синтеза релейных схем предлагаются следующие фор- 
мулы: 


Вех) = Ру = Гор +2 Е, Ех) = Е; = Гор + 1 отп» 
Ех) = РЕ р а Ё, (ху = В =2Ер - #] отп» 
Е(х) = в а (отп ы ®Е р) СЕ У (* В Ер), 
где т и а — цепи, замкнутые соответственно в так- 


Ц 
тах срабатывания и отпускания реле Х, Ё, — совокуп- 
ность цепей, замкнутых в течение тактов срабатывания 
и включенного состояния реле Х, а А, — совокупность 


цепей, замкнутых в течение тактов отпускания и ра- 
зомкнутого состояния реле Х. Штрихи над обозначе- 
ниями этих цепей указывают на то, что эти цепи не 


содержат контактов х и х реле Х. Черта служит для 
обозначения операции инверсии, а знаки сложения и 
умножения — знаками параллельного и последователь- 
ного соединения двухполюсников. 

Даны два примера синтеза многотактных схем. В од- 
ном примере показано построение схемы по реализуе- 
мой таблице; в‘другом рассмотрены случаи перевода 
нереализуемой таблицы в реализуемую путем введения 
дополнительного элемента и путем введения реле с за- 
медлением на отключение. В. И. Иванов 
4014. Об основах алгебры логики и ее применениях к 

теории схем. Шлибс (ОЪег 41е Стип асеп 4ег А] оеЪга 

ег Г.021 ип4 ге Ап\уеп@иис 1 4ег Зсва ап еоме. 

Зев11еЪъз Сйпфег), РЕапк 10° Топ, 1954, 

8, № 2, 57—71 (нем.) 

Кратко и популярно излагаются элементы алгебры 
логики и теории контактных схем. Предпоследний 
раздел посвящен вопросам общей теории схем. Здесь 
дается алгебраический способ представления струк- 
туры контактных схем с конечными сопротивлениями. 
В заключение указывается на важность логического 
аппарата для машинной математики. 


Библиография, 16 названий. С. В. Яблонский 
4015. Алгебра состояний и событий. Беркли 
(Тве а!оефга о{Ё з6абез ап еуетз. Вегке]!еу 


Еашип@С.), 3с1еп. Мопё\у, 1954, 78, №4, 232— 

242 (англ.) 

Популярно и кратко излагаются основные элементы 
алгебры, отличающейся от обычной (двухэлементной) 
булевой алгебры тем, что в ней все переменные являются 
двоичными функциями времени, т. е. функциями, при- 
нимающими два значения: 0 и 1. Эти функции не опре- 
делены в моменты перехода от значения 0 к значению 1 
и в моменты обратного перехода. 

Кроме операций булевой алгебры, рассматриваются 
также несколько небулевых операторов, из которых 
основными являются следующие два: оператор задержки 
(4е]ау орегафог) Ор, преобразующий функцию р (1) 
в функцию р (Е - К), и оператор Нр, имеющий смысл 
предиката «р произошло» (р Ваз Варрепед) и определяе- 
мый рекуррентным соотношением Нр =р \/ О"Нр, где 
\/ —знак булева сложения, а т — минимальный про- 
межуток времени, необходимый для перехода контакта 
реле из одного положения в другое. Остальные небу- 
левы операторы определяются через эти два оператора 
и операции булевой алгебры р\/ 9 (булево сложение 
Р или 4), р-4 (умножение ри 9) и № = р’ (отрицание 
р или дополнение р до 1) — следующим образом: 


Ар = №-.Нр, Вр = МНр, Ер=р.МО"р, Ер = Мр-О"р, 
С (р, 9) = Ер-Еч4, 1р=р, Т1р = Г. МН (М.Н) (р), 
Н?р =Н [Т.Н (М.Н])] (р). 
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4016 


Математическая 


Смысл всех вводимых в статье операторов достаточно 
подробно объясняется и наглядно иллюстрируется гра- 
фиками, обычно применяемыми в теории релейных 
схем. В конце статьи даны два примера применения 
«алгебры состояний и событий» к релейно-контактным 
схемам. В. И. Шестаков 
4016. Алгебра многозначной логики в кибернетике 

автоматических цифровых вычиелений. Бадильо- 

Баралла (Е!] &оеьга 4е ]а 1621са роПуаеще еп 

]а С Ъегобаса Че] сёаслйо амбоюмАИсо абтбЫсо. 

Ва911Го- Вага 11а М. С), Веу. сео 

аиботаб. у с1Ъегибё., 1954, 2, № 6, 3—17 (исп.; ре- 

зюме франц.) 

Первая из серии статей по применению алгебры 
многозначной логики к исследованию электронных 
вычислительных схем. Указывается, что для исследо- 
вания вычислительных машин, построенных из 
«п-зубчатых электронных колес» (т.е. кольцевых элек- 
тронных схем с п устойчивыми состояниями), должна 
применяться п-значная логика. Отмечаются перспек- 
тивы развития таких машин в связи © новыми коль- 
цевыми схемами (Соп281ез 4е\ УаПе А., Вех. са|со 
албота6. у с1егибб., 1952, №№ 1, 3). Излагается алгеб- 
ра многозначной логики, обобщающая булеву алгебру. 
Основные операции: х-у, ху, — хх’. Излагаемая 
алгебра строится аксиоматически, но постулаты сфор- 
мулированы недостаточно ясно. Дается краткий обзор 
работ по многозначной логике (Хемпел, Тэркуетт, 
Уэбб, Стоун). 

И 67 названий. 

Примечание референта. В статье исполь- 
зуется терминология кибернетики. Много опечаток. 
Библиография и обзор работ по многозначной логике 
носят случайный характер и включают проблематику, 
не связанную со схемными приложениями. В то же 
время не указаны предыдущие работы по применению 
многозначной логики к теории схем с многопозицион- 
ными переключателями, в частности работа В. И. 


Шестакова (Изв. АН СССР, сер. матем., 1946, 10, 
№ 6, 529—554), где этот вопрос был рассмотрен 
впервые. Н. Поваров 
4017. —Теоретико-структурные свойства замыкающих 


переключательных функций. Гилберт (ГаИсе 

СПеотейс ргорегШез оЁ опа! зуйевше апсИопз. 

С11Бегф Е. М.), Т. Мам. апа Рвуз., 1954, 33, 

№ 1, 57—67 (англ.) 

Изучается класс булевых функций, представимых без 
отрицания или с неболышим числом отрицаний, и реа- 
лизация функций этого класса релейно-контактными 
схемами. Используются определения и понятия, введен- 
ные в следующих работах: Биркгоф Г., Теория струк- 
тур, Изд-во иностр. лит-ры, М., 1952; Ке1збег \\., ВисШе 
А. Е., \УМазВЪиго 5. Н., Тве 4ез1еп о зуйевше 
слтсаЙз, Уап Мозбтапа, 1951. 

Состоянием п реле называется последовательность п 
двоичных разрядов 2 = (21, %.,...,2)„), где 24 =1, 
если 1-е реле включено, и 1; =0 в противном случае. 


По определению, х < у, если 2, < у; для всех #&. Мно- 


жество всех 2” состояний п реле является булевой 
структурой В”. 

Состоянием полюсов называется разбиение множе- 
ства М чисел (1,2,3,..., №) на непересекающиеся 
группы. Множество состояний полюсов есть структура 
разбиений Р(М№), если под п; < п. понимать, что со- 
стояние п, порождено состоянием п». (является его под- 
разбиением). Состояние полюсов п контактного М-по- 
люсника с п приемными элементами есть функция 


состояния реле х, п=](х), отображающая В" вР(М). 


Существует (Ф (№))?" таких функций, где Ф (№) — число 
состояний полюсов. 


теория электрических цепей 


я 


Замыкающей (01а!) схемой называется схема, в 
содержащая размыкающих (ЪасК) контактов, замыкак 
щей ({гопба!) функцией — переключательная функци! 
замыкающей схемы. Замыкающие (опа!) контакт 
часто бывает легче осуществить, чем размыкающие. | 

Теорема 1. Для того чтобы №-полюсная перекли 
чательная функция } была замыкающей, необходимо | 
достаточно, чтобы при любых х иу из 2 < у следа 
вало } (2) < (9). 

Следствие. Понятие замыкающей` функции с0} 
падает с понятием изотонного отображения В" в Р(М 

По определению, |1 `<]», если }; (1) < р» (2) для вса 
Е В”. Множество всех замыкающих функций образу 


ет структуру Е = (Р (№))В". 

Теорема Пусть Р — частично упорядоченна 
система, состоящая из некоторых разбиений М полюсо1 
с отношением порядка из Р(М№). Для существовани 
замыкающей схемы, способной производить все состоя 
ния полюсов из Р и использующей только п реле 
необходимо и достаточно существование изоморфизм 
между Р и некоторым подмножеством В”. : 

Теорема 2 доказывается конструктивно, однако дл 
сложных систем Р нахождение изоморфизма между Р 


частью В" затруднительно. В этом случае теорема | 
дает нижнюю границу для п даже тогда, когда этс 
изоморфизм не может быть найден. 

Булева функция ][(7,, %,,...,*,„) является за 
кающей двухполюсной функцией тогда и только тогдё 
когда она представима выражением, содержащим толе 
ко операции сложения («или») и умножения (‹и» 
Поэтому замыкающие двухполюсные функции суть эле 
менты свободной дистрибутивной структуры ЕР (в 
порожденной п символами: %,, *.,,..., х„. Приводи? 
ся число ф(п) элементов КО (п) для п< 6; для п> 
указываются его границы. 


Теорема 3. 2 бт, 121 <ф(п) < пот, у] +2, тд 
Сп [п/л @6ть число сочетаний из п по [п/2]. Для боле 
ших п лучшие границы дает оценка: 


У2 /пп2” < 10654 (п) <У2]пп]ов, п”, 


При доказательстве теоремы 3 используется лемма 

Лемма 1. Существует С„ [„/»] цепей в В", идущи: 
от (0, 0,.... „0) к (1,4,... 4) тав, чаво валы 
элемент из В" принадлежит по крайней мере одно: 
цепи. 

Эта лемма применима также к сортировке массиво: 
перфорированных карт. 

Теорема 4. Доля всех замыкающих функций, реа 
лизуемых менее чем с (1 — =) (105. { (п)) / п контактами 
где => 0, стремится к 0 при п - о0. 

Всякую незамыкающую (поп-Ёопа!) функцию }(х 
можно представить в виде }(2) = (2, т, ..., ® 


т’ 
2,2, ..., 85), где Е — замыкающая функция, опре 
деленная на В", и =, — замыкающая функция пере 
менных 2, т., -› Жи, бу» бо, --- › вкл. Исследуете 
задача минимизации числа $, определяющего числ 
размыкающих контактов в реализации }(2). В мини 
мальном случае $ (п) < 108›п, причем 1005 п можно за 
менить на К (п) 100 п, где К (п) колеблется около нул; 
при п - со. Для больших п 8(п) == 1/10 п. 
В. М. Остиан; 
4018. Некоторые принципы соединения решени) 
физических систем. Крон (А 566 оЁ рипеез & 
пбегсоппесё Те зо опз оЁ рвуз1са| зузбетз. К го: 
Саьг!е\), У. Арр|!. Рвуз., 1953, 24, № 8, 965- 
980 (англ.) - 
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Вычислительные машины 


Предлагается метод решения уравнений математи- 
ской физики, состоящий в разбиении физической 
стемы на подсистемы, раздельном решении уравне- 
й этих подсистем и соединении полученных реше- 
и в искомое решение уравнений всей системы. Ме- 
дика разбиения и восстановления искомого решения 
нована на интерпретации уравнений математической 
зики в терминах электрических схем и применении 
электросхемным моделям так называемой тензорной 
ории преобразований схем, предложенной автором 
нее. Моделирующие схемы могут не иметь физи- 
ской реализации. По словам автора, метод применим 
ифференциальным уравнениям вчастных производных, 
ыкновенным дифференциальным уравнениям исистемам 
тебраических уравнений и при некотором обобщении 
зволяет с помощью существующих цифровых вычис- 
тельных машин решать физические системы с десятка- 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ 


20. Опыт эксплуатации машины РАЙДАК. Дин 
(Орегайпс ехремепсе у Ваудас. Пр еапт Егап К- 
1 о В.), Веу. оЁ триб ап@ оибриб ефртепё изеа 
п сотриуйис зузбетз. Тот АТЕЕ — 1ВЕ — АСМ 
Сошрибег Сопегепсе, 1952, Мех Уогк, 1953, 77— 
30 (англ.) 


Приемные испытания вычислительной машины 
\`ИДАК (Ваудас) производились с 4/УТ по 19/УП 
52 г. в течение пяти циклов (каждый цикл занимал 
(ня). Испытания были разбиты на 3 этапа. На первом 
ше выполнялись тестовые программы, проверяв- 
е все элементы машины при выполнении различных 


ераций. 

ля проверки правильности подготовки исходных 
нных команды и числа пробивались на перфоленту, 
перфоленты записывались на магнитную ленту и 
‚нее отпечатывались. Полученные таким образом 
зультаты сравнивались с первоначальными данными. 
‚дежность работы печатающего устройства проверя- 
сь при печати большого количества различных, 
вестных заранее, таблиц. Для проверки надежно- 
п работы. устройства управления и оперативного 
поминающего устройства было составлено 15 отдель- 
х программ, по которым производилась проверка 
шолнения различных операций и выбор адресов. 
›и правильной работе машины тестовые программы 
томатически следовали одна за другой. Кроме того, 
оверялись возможности оперативного запоминаю- 
го устройства в отношении длительного хранения 
нных. Для этого в оперативное запоминающее устрой- 
во засылались различные команды и числа. Через 
ждые 15 мин. эти данные поступали на выходное 
чатающее устройство и сравнивались с первоначаль- 
ми значениями. 

Правильность работы арифметического устройства 
оверялась 26-ю различными тестовыми программа- 
‚, причем среди них были индивидуальные програм- 
г для каждой арифметической операции. Например, 
ограмма включала 1000 сложений или 1000 вычи- 
ний. Если каждый тест проходил правильно, ма- 
тна автоматически переходила к следующему тесту. 
случае ошибки происходил останов на неправильно 
полненной команде. 

На первом этапе тестовых испытаний программы, 
являющие надежность работы отдельных узлов 
птины, непрерывно выполнялись без сбоев 1--2 часа. 
эмимо этих программ составлялись тесты, выявляю- 
те скорость работы машины. Так, например, был 
Зтавлен тест для проверки скорости выборки адре- 


и математические приборы 


4021 


ми и даже сотнями тысяч переменных. Как пример 
рассматривается краевая задача для уравнения Пуас- 
сона. 

Примечание референта. Материал из- 
лагается нестрого и неточно. Автор ссылается почти 
исключительно на свои работы. Следует отметить, 
что тензорная теория преобразований схем Крона под- 
вергалась критике в советской печати (см., например, 
Максимович Н. Г., Электричество, 1952, № 11, 56— 
57) как необоснованная и содержащая ошибки. 

Г. Н. Поваров 
4019. Электролитическая ванна для решения за- 
дач по теории сетей. Мет (Еш ШекоуЙтос 

г [0за0о уоп МебхжегкргоШетеп. Мей Ио 

Етедиеп, 1955, 9, № 2, 57—63 (нем.) 


См. также: 3669 


И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


сов, состоящий из 5 команд. Машина выполняла 
8200 команд в 1 сек. 

На втором этапе производилось вычисление функ- 
ции вида О = Л(х, у)//э(х, у) (где Л и }»— полиномы) 
для многих значений х и у. Для ввода использовалась 
магнитная лента, на которой было записано 1800 групп, 
содержащих 57 600 значений х и у. Результаты вы- 
числений были выведены на магнитную ленту и затем 
отпечатаны и сверены с ручным просчетом. 

На третьем этапе производилось решение системы 
из 14 нелинейных дифференциальных уравнений. 
Решение этой задачи заняло около 8 часов. 3% всех 
результатов вычислений было сверено с результатами, 
полученными при решении этой же задачи на другой 
машине. А. С. Федоров 
4021. Вычисление собственных значений и собетвен- 

ных векторов симметричных матриц на цифровой 

вычислительной машине ИЛЛИАК. Грегори 

(Сошрийие есепуа| лез ап@ е1сепуесвогз оЁ а зутите- 

(1с табих оп бе ПАЛАС. (г н огу ВоБегё 

Т.); Мат. Таез ап Оег А14з Сошриб., 1953, 

7, № 44, 215—220 (англ.) 

Для вычисления используется метод поворота осей 
в комбинации с итеративным процессом (РЖМат, 
1955, 1519). Метод состоит в проведении ряда орто- 
гональных преобразований над матрицей, каждое 
из которых обращает в нуль один из выбранных вне- 
диагональных элементов. Голдстайн показал, что 
сумма квадратов внедиагональных элементов после 
одного преобразования уменьшается на величину 
24*,, где а,— элемент, который в результате пре- 
образования становится нулем. Процесс дает после- 
довательность матриц, пределом которой является 
диагональная матрица. 

Автор показывает на многих примерах, что програм- 
ма составлена таким образом, что позволяет число 
преобразований, необходимых на практике, умень- 
шить в 10—20 раз. 

Собственные векторы получаются перемножением 
ортогональных матриц, используемых в последова- 
тельных приближениях. На машине ИЛЛИАК суще- 
ствуют три программы вычисления собственных чисел 
и векторов вещественной матрицы, работающих по 
этому принципу. Наиболее быстрая программа тре- 
бует 190 ячеек запоминающего устройства. Матрицу 
20-го порядка она преобразует за 6 мин. 39 сек. при 
1330 преобразованиях. Другая программа ту же 
матрицу преобразует за 15 мин. 18 сек. при 4154 пре- 
образованиях, но дает более высокую точность. Третья 
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Вычислительные машины и 


программа преобразует матрицу за 19 мин. 34 сек. 
при 683 преобразованиях, а точность более высокая, 
чем у двух первых. Приведена таблица времени ра- 
боты для 35 матриц. Л. Н. Королев 


4022. Теория логических сетей. Беркс, Райт 
(ТЬеогу оЁ 10ос1са! пез. ВагКкз АтбВаг \,, 
УбтасвЬ Теззе 3В:), Рос. ТВ Е АЕ 


№ 10, 1357—1365 (англ.) 

Целью статьи является формальное обоснование при- 
ложения алгебры логики к цифровым счетным устрой- 
ствам при помощи понятия логической сети. Первич- 
ные элементы сети: 1) производящий элемент (п. э.), 
изображаемый в виде ячейки с двумя входными кана- 
лами &, й и одним выходным каналом ]; 2) задержи- 
вающий элемент (3. э.) с одним входным каналом & и 
одним выходным каналом ]{. Каждый канал имеет одно 
из двух возможных состояний (0, 1), наблюдаемых для 
дискретных значений времени: #=0, 1, 2,..., т. е. 
каналам &, й, |, ... отвечают функции от натураль- 
ного аргумента &5;, 1,, |, ..., принимающие значения 


0. 1. П. э. реализует функцию Шеффера = ИА, ; 
з. э. реализует функцию ]{, = 0; Иа 8 


Если в конечном наборе первичных элементов соеди- 
нить некоторые каналы своими свободными концами 
(не примыкающими к ячейкам), то получится логиче- 
ская сеть. Узлом сети называется точка, общая для 
одного или нескольких концов каналов. Узел назы- 
вается входным, если все соединенные с ним каналы 
являются входными, и выходным в прочих случаях. С точ- 
ки зрения физической реализуемости представляют инте- 
рес лишь правильные сети, т. е. сети, обладающие свой- 
ствами; 1) состояние любого канала однозначно ` опре- 
делено свойствами первичных элементов; 2) все кана- 
лы, соединенные в одном узле «, пребывают одновре- 
менно в одном и том же состоянии (каждый из этих 
каналов будет обозначаться в таком случае тем же 
символом, что и сам узел). 


Правильная сеть [(пр. с.) характеризуется тем, что 
каждой последовательности функций оф, ..., 9 ‚ . по- 


данных на входные узлы ай, вже а соответствует 


> РЕ К 
единственная последовательность функций В;,..., В; 
на выходных узлах, т. е. сеть реализует преобразова- 

Е 4 я К 

ние функций о; в функции В;. Приводится пример 
пр. с., реализующей «предсказывающее преобразова- 
ние», т. е. В, =, 1, которое физически не осуществи- 
мо; это обстоятельство оправдывает выделение более 
узких классов детерминированных сетей (д. с.) и впол- 
не правильных сетей (в. пр. с.), которые лучше отра- 
жают работу физических вычислительных устройств. 


Характеристическое свойство д. с.: любой конечной 


1 в 1 


последовательности состояний 9,..., 4; ...; оф, ... 


5 а (+: > 0) отвечает единственная последователь- 


ность состояний на выходе: вт ое, ВЕ. Иными сло- 


вами: показания выходных узлов в данный момент 
времени # не зависят от состояния входов в последую- 
щие моменты времени. 

Свойства детерминизма также недостаточно для фи- 
зической реализуемости сети, ибо оно не отражает 
того физически существенного обстоятельства, что со- 
стояния входных каналов являются причиной состоя- 
ния на выходе п. э., а не наоборот. Физическая реали- 
зуемость обеспечена в классе в. пр. с., который 
определяется рекурсивно, отправляясь от изолирован- 
ных первичных элементов посредством следующих 
правил для допустимых соединений узлов: 


а) Каскад. Узлы |1, ..., /° в. пр. с. М: можно 
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соединить с попарно различными входными узлаз 


81, ..., 8° соответственно из в. пр. с. М». 

6) Соединение двух входных узлов в. пр. с. доп 
стимо. 

в) Цикл. Если к узлу ] в. пр. с. примыкают лип 
входные каналы задерживающих элементов, то с ни 
можно соединить любой другой узел из этой сети. 

Если число первичных элементов каждого рода 
сети ‘№, не больше, чем в сети №, то`говорят, что 1 
столь же просто, как и \№. Устанавливаются предл 
жения: ; 

1. Всякая в. пр:е. является д. с. (обратное невернс 

2. Всякое иреобразование функций, реализуем 
д. сетью, реализуемо и в. пр. с.; 

3. Существует д. с. М такая, что всякая в. пр. < 
реализующая все преобразования, реализуемые М, 1 
является столь же простой, как М. | 

Указываются достаточные условия того, чтобы д: 
данной д. с. М существовала столь же простая в. пр. ‹ 
которая реализует все преобразования, реализуемь 
сетью М. Б. А. Трахтенбр. 
4023. Цифровая вычислительная машина © устро 

ством для вычерчивания кривых (А 910а1 сошрий 

УИ ГТасШИез {ог ро пе ртарвз), Масвшегу (Го 

Чоп), 1954, 85, № 2179, 395 (англ.) 

Сообщение о вычислительной машине ИЛЛИ 
(ПЛЛАС) Университета штата Иллинойс (США). 
шина имеет 2 700 электронных ламп, запоминаю: 
устройство на электростатических трубках содерж 
1 240 ячеек, арифметическое устройство им 
40 разрядов. Машина’ выполняет 410 000 сложе 
в 1 сек. Ввод данных осуществляется с помощью п 
фоленты со‘скоростью 60 см в 1 сек. Результаты в! 
числений либо печатаются на телетайпе, либо проект 
руются в виде кривой на экране электроннолучев! 
трубки, либо вычерчиваются. В течение 7 сек. выче 
чивается 200 точек кривой. Кроме того, имеется вт 
рая электроннолучевая трубка, с экрана котор’ 
автоматически фотографируется результат. 

Л. С. Леа 
4024. Электронная цифровая вычислительная м 
шина (Еесётотйс 41а] соторибег...), Атё 


ап 14 
1954, 56, № 336, 202 (англ.) р 


К реф. 4024 


Приводится фото машины ИЛЛИАК (см. фот 
4025. Электронная вычислительная машина в Аве 

лии (Еесётоглсе «гаш» ш М№5\У), Еесёг. ее 

1954, 38, № 5, 12 (англ.) 

Сообщение о предполагаемой постройке вычист 
тельной машины СИЛЛИАК (ЗИЛЛАС) в Сиднейс 
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ниверситете (РЖМат, 1955, 1992—1993). Указывает- 
1, что машина будет много быстрее и производитель- 
ее машины КСИРО-Марк 1, работающей в Сиднее. 
С. Легезо 
026. Электронная вычислительная машина (Еес- 
фгоп1е «гала»), Егда, 1954, 26, № 1, 12—13 (англ.) 
См. РЖМат, 1955, 1992—1993, 4025, 
027. Использование цифровых вычислительных 
машин в аэронавигации, `рабб (Те изе о{ 412 а] 
сошрибегз ш ат пау1саЙоп. Сгаьье Е. М.), 
Мауеамоп, 1954, 4,№ 2, 67—73 (англ.) 
Отмечается, что цифровые вычислительные машины 
ля целей аэронавигации должны быть простыми по 
онструкции, компактными, легкими и подключаться 
оборудованию, вырабатывающему непрерывные 
анные. В США фирмой «Хьюз» (Ниррез Везеагсв 
п@ Пеуеортелтё ГаБогабомез, Сшуег СШу, СаШ.) 
азработана универсальная цифровая вычислитель- 
ая машина, отвечающая этим требованиям и спе- 
иально приспособленная для установки на самолете. 
[ашина выполняет все арифметические операции и, 
роме того, может контролировать знак числа, срав- 
ивать числа и производить различные переносы. 
на представляет собой двоичную последовательную 
ашину, работающую на частоте 160 кги. Числа пред- 
гавляются двоичным кодом. Количество разрядов 17. 
ложение занимает 240 рсек., умножение — около 
000 исек. Машина имеет запоминающее устройство 
а магнитном барабане диаметром 100 мм, вращаю- 
емся со скоростью 8000 об/мин. Плотность записи 
импульса на 4 мм. Общий объем запоминающего 
стройства 2500 чисел. Все входные и выходные дан- 
ые являются ‘напряжениями, поэтому в качестве 
ходных и выходных устройств используются преобра- 
ователи цифровых данных в непрерывные, и наоборот. 
сего таких устройств в машине 40. 


К реф. 4027 
В машине применены сверхминиатюрные лампы и 


Фиг. 1 


етали. Широко применяются германиевые диоды. 
Паштина занимает объем около 0,15 м? и потребляет 
‹ощность 1,5 квт. Высокая степень надежности ма- 
пины достигается путем уменьшения количества ламп 
в узел и блок управления имеют лишь 
0 ламп), постановки ламп в легкий режим и хорошей 
табилизации напряжений. Сообщается, что испыта- 
ия машины прошли успешно. Приводятся фото бло- 
‹ов арифметического узла с устройством управления 
см. ий, фиг. 1) и запоминающего устройства (см. 


фото, фиг. 2), устройства ввода и вывода. См. также 
В. Д. Князев 


РЖМат, 1954, 4939—4941. 
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4028. Малогабаритная электронная вычислительная 
машина («Эша — 12е» е]есбгопле сотшрибег), Ва- 
410 — Еесхготс Епепо Зес., 1954, 23, № 2, 32 (англ.) 
Сообщение фирмы «Берроус» (Виггоио№з) о выпуске 

малогабаритной электронной вычислительной машины 

Е 101 (см. фото), предназначенной для научных учре- 

ждений и деловых 

контор. Машина име- 
ет внутреннее запо- 
минающее устройство 
на магнитном бараба- 
не, в котором хра- 
нятся необходимые 
для вычислений таб- 
лицы, логарифмы чи- 
сел и промежуточные 

результаты. Е [104 

выполняет сложение 

двух 12-разрядных 
чисел за'2 мсек. Ма- 

шина может также К РФ. 4028 

вычитать, умножать и делить. Л. С. Легезо 

4029. Применение быстродействующих цифровых 
машин в проблемах колебаний молекул. Манн, 
Фано, Кейхилл, Симаноути (Тье аррП- 
сай оп оЁГ а ЫрВ-зрее@ Ча! сотрибег (о шоесшаг 
У1тайоп ргоШетз. Мати Ф.. Е., Еапо Г.,. 
Сав1 11 У. Е., Зь1 шапоасн { Т.), Г. Свет. 
Рвуз., 1954, 22, № 4, 764 (англ.) 

Рассматривается решение характеристических урав- 
нений на машине СКАК методом итераций. Итерацион- 
ный процесс продолжается, пока не совпадут девять 
значащих цифр каждой компоненты двух последова- 
тельных приближений. Время, требуемое для нахо- 
ждения всех собственных значений матрицы 12-го 
порядка, 1--2 часа; матрицы 6-го порядка — около 
15 мин. Один полный итерационный цикл занимает 
0,3—0,5 сек. В случае близких (но не кратных) соб- 
ственных значений число итераций резко возрастает. 

В. К. Саульев 


4030. Проблемы становятся легкими. Спек (Рго- 
Ыетз аге еазу! $ реск Пау!а), Тома Епепв, 
1953, 54, № 3, 49—51 (англ.) 

Общее описание конструкции машины СВАК 


(ЗУГАС) и отдельных ее узлов (РЖМат, 1954, 3094; 
1955, 1532). Сообщается, что за время эксплуатации” 
машины на ней были решены такие задачи, как не- 
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собственные интегралы, сложные цифференциальные 
уравнения, статистические задачи ядерной физики, 
анализ Фурье для диффракции рентгеновских лучей 
на кристалле и др. Решение задач занимало от не- 
скольких минут до сотен часов рабочего времени ма- 
шины. Л. С. Легезо 

4031. Вычислительная машина СВАК Националь- 
ного бюро стандартов США (\Уезего ашботайс 
сошрибег оЁ бе Майова Витеаи оЁ Збапдагаз), 
Епошеег, 1954, 197, № 5135, 939—941 (англ.) 

См. РЖМат, 1954, 3094; 1955, 1581. 

4032. Многое нужно для того, чтобы сделать элек- 
тронную вычислительную машину (1 бакез тапу 
0114$ 60 таке ап «еесёгот1с Ъга1а»), Т. Аштет. 50с. 
Мауа| Епотз, 4954, 66, № 1, ХУ (англ.) 

Рекламное объявление фирмы «Райтеон» (Вау еоп 

Мапи!асбатие Со.). Приводится фотография (см. фото) 


К реф. 4032 
автоматической цифровой вычислительной машины 
(Ваубеоп ацботайс 41а! сотрибег), разработан- 
ной фирмой для Управления военно-морских иссле- 
дований (ОНсе оЁ Мауа! Везеагсв) и используемой 
Испытательным центром управляемых снарядов военно- 


морской авиации (Мауа| А1г М!33е Тез Сетите) 

в Пойнт-Мейгу (Ро Маси, СаШогшаз). 

4033. Вычислительные машины и механический пе- 
ревод. Бут (Са!сайих шас! пез ап тесвашса] 
(тапайот. ВообВ Апдгем Б.), П\зсоуету, 
1954, 15, № 7, 280—285 (англ.) 

Рассмотрены различные варианты использования 
вычислительных машин для получения механиче- 
ского перевода с одного языка на другой. Использо- 
вание кодирования всех букв алфавита в двоичной 
форме для составления словаря является неудобным, 
так как требует неосуществимо большой емкости за- 
поминающего устройства. При представлении каждой 
буквы алфавита комбинацией из“пяти двоичных зна- 
ков, словарь, состоящий из слов с максимальным 
числом букв в слове, равным 10, требует емкости 
запоминающего устройства 250 (т. е. 10). В то же 
время максимальное число слов в языке составляет 
всего лишь 107. Существует несколько методов коди- 
ровки, наиболее экономичный из которых состоит 
в том, что код слова исходного языка помещается на 
одну ячейку запоминающего устройства вместе с ко- 
дом слова производного языка. Указывается, что для 
перевода текста по специальной тематике требуется 
словарь, содержащий всего лишь 1000 специальных 
терминов и 1000 общеупотребительных слов. Приво- 
дится 3 примера механического перевода на англий- 
ский язык с немецкого, итальянского и русского язы- 
ков. Приводится фотография внешнего вида универ- 
сальной электронной вычислительной машины Биркбе- 
кского колледжа (Ви\Ъеск СоЦесе) в Лондоне АПЕРК, 
(АРЕВК) на которой в Англии ведется работа по 
механическому переводу. Сообщается, что для перевода 
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текста, содержащего 1000 слов, в настоящее время 
требуется от 2 до 7 час. Для сокращения этого време- 
ни в первую очередь необходимо увеличить скорости 
работы входных устройств. Фирма «Белл» (США) и 
Биркбекский колледж (Англия)  разрабатываю\ 
устройство для ввода данных, произносимых «вслух 
оператором. Указывается, что для механического 
перевода желательно иметь специализированную ма’ 
птину, обладающую большим запоминающим устрой 
ством (до 8000 кодов по 250 разрядов) и выполняющую 
всего 2 операции: сдвиг и вычитание. А. Б. Залкинр 
4034. Может ли быть механизирован процеее пе- 
реводов? -Бар-Хиллел (Сап бтаоамов Ба 
песвап12е4? Ваг-Н!11е1 Уевозв ца), Атег. 
ЭчепИз6, 1954, 42, №2, 248—260 (англ.) | 
Приводятся основные требования к обычному пере’ 
воду и рассматривается возможность механического 
перевода с помощью вычислительной машины. Ука- 
зывается, что перевод научных трудов значительне 
проще по сравнению с переводом литературных про“ 
изведений за счет меньшего числа используемых слов. 
Процесс перевода может быть представлен установле- 
нием соответствия между некоторыми словами исход+ 
ного языка и некоторыми словами или фразами языка, 
на который производится перевод. Основное требо- 
вание к механическому переводу: наличие «механи- 
ческого словаря» в комбинации с «механическим рас- 
познавателем», который будет отыскивать из этого 
словаря слово, соответствующее переводимому слову. 
Отмечается, что для такого словаря слова, имеющие 
одинаковые корни, но разные окончания или пристав= 
ки, являются разными словами. Рассматривается 
несколько принципов осуществления механического 
перевода. | 
Дословный перевод требует громадного запоминаю- 
щего устройства. Например, немецкий словарь содер- 
жит 400 000 основных слов или 2 000 000 производных 
слов. Каждое немецкое слово может иметь в среднем 
10 соответствующих ему английских слов. Таким 
образом запоминающее устройство должно хранит 
не менее 30 000 000 слов или иметь примерно до мил- 
лиарда разрядов. Учитывая требуемую большую ско- 
рость работы, такое устройство в настоящее время 
технически не выполнимо. 
При использовании морфологического анализа тре- 
буются лишь основные слова. В русском языке число. 
основных слов около 100000. Указывается, что из’ 
400 000 основных немецких слов всего 5000 слов. 
используются сравнительно часто (в 90 случаях из 
100). Рассматривается ряд примеров перевода с не- 
мецкого языка на английский. 
Библиография, 10 названий. А. Б. Залкинд. 
4035. Могут ли машины переводить © одного языка. 
на другой? (Сап шас тез геаЦу бтап$абе Ёгош опе 
1апсиасе $0 апо®ег?), Сапад. Мась. ап@ Мапи!асё. 
Меуз, 1954, 65, № 5, 123—124 (англ.) 
Излагаются и иллюстрируются на примерах прин- 
ципы, позволившие применить вычислительную ма- 
шину ИБМУ-701 для перевода с русского языка на ан- 
глийский (РЖМат, 1954, 5293, 5295). Указывается 
что машина сигнализирует о наличии опечаток, а так- 
же в случае’ бессвязности предлагаемой к переводу 
фразы. Сообщается о намерении фирмы ИБМ выпустить 
в течение трех-пяти лет специализированную машину. 
для перевода. } ОВ 
4036. ` Электронный «мозг» открывает будущее для 
механических переводов (Еесгогс гаш  орепз 
Работе Гог тесватиса! бтапз[абог5), МасЫсаю Тесвшс, 
1954, 72, № 5, 42 (англ.) 
См. РЖМат, 1954, 5293, 5295. 
4037. Машина для переводов знает даже грамматику. 
Гатти (Га шассЫша рег бгаигге за регЙпо Е 
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оташтайса. Са! Магсо), 561. е УЦа, 1954, 
6, № 65, 359—362 (итал.) ^ 
038. Основы программирования 
вычислительных машин. Томае (Кипдатетба1з 
0 Чопа! сотрибег  ргостатио. Твошаз 
ТН» Р.В. Е, 1953, 41; № 10, 
1245—1249 (англ.) 

_Описаны функции основных блоков цифровой вы- 
ислительной машины. Приведены примеры элемен- 


для цифровых 


арных программ: арифметической, логической и 
иклической. Н. Н. Рикко 
039. Решение задач на вычислительных машинах 


в Детройте. Раддант (Сотрибег: Зо!уез Реёго!з 
ргоетз. Ва4 ап В. Р.), топ Асе, 1953, 172, 
№ 25, 78—79 (англ.) 

Сообщение о пуске в эксплуатацию фирмой «Берроус» 
ычислительной машины ЮДЕК (ОШЕС), насчиты- 
ающей более 3000 электронных ламп (РЖМат, 1955, 
434). Машина ЮДЕК разрабатывалась в Филадель- 
ийской лаборатории около четырех лет и была за- 
азана 17 фирмами, в том числе фирмами «Дженерал 
Тоторс» и «Форд Моторс». Стоимость машины 500 000 
олл. Ввод данных в машину осуществляется с помощью 
ерфоленты. Запоминающее устройство выполнено 
‘виде магнитного барабана, представляющего собой 
люминиевый цилиндр, покрытый черной окисью 
‹елеза. Результаты вычислений либо печатаются 
елетайпом, либо записываются на бумажную ленту 

десятичной системе. ва, 


040. Электронные вычислительные машины (Е]ес- 
томе сотрибегз), Тазигашеп(з ап Апботаё., 1954, 
27, № 2, 232 (англ.) 

Сообщение фирмы «Джекобс» о цифровых электрон- 
ых вычислительных машинах Дженкомп-С и Джен- 
омп-р (РЖМат, 1954, 4942). 

Дополнительно сообщается, что машина Дженкомп-) 
меет программное управление от магнитной ленты, 
ерфокарт или от внутреннего запоминающего устрой- 
тва. В последнем случае имеется возможность изме- 
ения программ. Габариты и вес машины таковы, 
то позволяют использовать ее на самолетах. Инфор- 
ация с перфокарт считывается с помощью электрон- 
ой развертки. ВЫХ 
041. Новая цифровая вычислительная — машина 
(Мех Ча! сотрибег ге), Ау1аб. \Уеек, 1954, 
59244: 162 (англ. 

См. РЖМат, 1954, 4942. 

042. Дешевая цифровая вычислительная машина 
АЛЬВАК (Го\-созё Фа сотршег {ог епотеете 
зе ипуеИед), Еесёг. Епопо, 1954, 73, № 5, 481— 
482 (англ.) 

Сообщение фирмы «Лоджистикс Рисёрч» (1.0015 сз 
езеатсв пс.) о выпуске новой цифровой последо- 
ательной машины АЛЬВАК (АТМАС) (РЖМат, 
954, 5291—5292). Дополнительно сообщается, что 
качестве выходных устройств могут одновременно 
рисоединяться 10 телетайпов, расположенных на 
ольшом расстоянии от машины. Кроме ввода с пер- 
оленты, можно осуществлять ручной ввод с клавиату- 
ы.К машине вкачестве входного и выходного устройств 
огут быть присоединены преобразователи цифровых 
анных в непрерывные и наоборот. Оператор вручную 
ожет изменить инструкции в зависимости от необ- 
одимости. + Л. С. Легезо 


143. Цифровая вычислительная машина АЛЬВАК 
(РурЦа|! сотрибег), Тпзигитаепёз ап Ашютаф., 1954, 
24, № 2, 233—234 (англ.) 

Ом. РЖМат, 1954, 5291—5292; 1955, 4042. 

044. Современное и будущее применение автомати- 
ческих вычислительных машин в промышленности. 
Бландеы (Ащботайс са]сшабогз... Ргезепё апа 


‚ Математика, № $ 


| 


| 


Вычислительные машины и математические приборы 


4048 


Гойше изе ш шаазту. В1\а09еп У. В.), 
МапиЁ!асф. ап Мапас., 1954, 9, № 2, 46—49 (англ.) 
Описываются в общих чертах типы автоматических 
вычислительных машин и проблемы, решаемые ими. 
Приводятся данные электронной цифровой машины 
КСИРО (РЖМат, 1954, 4201, 4202). О. С. Потураев 
4045. Вычислительная машина решает (Сошршет 

воз зоаИоп), Зее], 1954, 134, № 11, 122—123 

(англ.) 

Сообщение фирмы «Бендикс» о выпуске цифровой 
машины для решения дифференциальных уравнений 
(РЖМат, 1955, 2918), работающей по десятичной си- 
стеме. Каждый интегратор может быть закодирован 
для выполнения сложения, умножения, деления, 
сравнения, ограничения действий с нулем. Ввод дан- 
ных производится либо с перфоленты, либо вручную 
с клавишного аппарата. Результаты вычислений пред- 
ставляются либо в графической, либо в цифровой 
форме. Вывод на перфоленту производится без оста- 
новки вычислений. Л. А. Любович 
4046. Это вовее не мозги. Эмерсон (ТоокК,. по 

Ъга1п$ аб а]. Е шегзоп Еуегеб 6 А.), Уезветп 

Ау!а6., 1953, 33, № 10, 24, 64 (англ.) 

Сообщается о_разработке малой цифровой машины 
общего назначения СВС 102-А (РЖМат, 1954, 2382, 
4205). Приводятся общие принципы работы цифровых 
машин. Автор считает, что называть вычислительные 
машины «электронным мозгом» неправильно. 

Л. А. Любович 
4047.  Быстродействующие цифровые вычислитель- 
ные машины. Суэйн (Н10Ъ-зреед 41а] сошри- 

фегз. $ ма!п Егапс!$ ЁЕ.), Епрт$’” ВаЦ., 1954, 

38, № 12, Т, 19 (англ.) 

Популярно излагается история возникновения, 
области применения и преимущества современных 
быстродействующих вычислительных машин. В ка- 
честве первых современных автоматических цифровых 
вычислительных маптин указывается Марк 1 и БЕЛЛ У. 

Д. А. Абдуллаев 
4048. Моделирующее устройство ТРИДАК (ТЬтее- 

Чйтепз1опа] апа1осие сошрибег), Епошеемио, 1954, 

178; № 4632, 596—597 (авгл.) 

Описывается моделирующее устройство ТРИДАК 
(ТВГОАС), предназначаемое для изучения проблем 
высокоскоростного полета самолетов, снарядов и 
управляемых объектов. ТРИДАК спроектирован и 
построен фирмой «Ройал Эйркрафт» (Воуа! Айсгай 
ЕзбаБ В тепб). Устройство занимает 600 м” и имеет 
8000 ламп. 

Суммирование и интегрирование величин произво- 
дятся с помощью усилителей постоянного тока, имею- 
щих коэффициент усиления порядка 60 000 и охвачен- 
ных глубокой отрицательной обратной связью. «Дрейф 
нуля» выходного напряжения этих усилителей умень- 
шен до нескольких милливольт за счет дополнительных 
усилителей с механическими или магнитными преобра- 
зователями. Усилители имеют размеры 30 Х 20 Х 
Х 10 см. Всего имеется 600 усилителей постоянного 
тока, причем 350 усилителей с механическим преобра- 
зованием и 250 — с магнитным. Усилители и другие 
электронные узлы для выполнения операции умноже- 
ния, деления и синтеза различных кривых коммути- 
руются шнурами. Для операций умножения и нелинеи- 
ного преобразования в машине предусмотрены также 9 
электрогидравлических следящих систем с электродвига- 
телем мощностью 25 квт в каждой системе, приводящих 
в движение ползунки 224 потенциометров (линейных, 
синусных и косинусных). 1 

Погрешность выполнения отдельных операции мень- 
ше 0,1%; при этом погрешность общего результата 
для большинства практических задач лежит в пре- 
делах 1%. 
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Имеется указание, что регистрация выходных ве- 
личин: пути самолета, скорости, положения управ- 
ляемого снаряда и т. д.— производится вычерчива- 
телями кривых и специальными устройствами. Макси- 
мальное потребление энергии доходит до 650 квт. 
Разработка электрической модели ТРИДАК была на- 
чата в 1950 г. и производилась фирмой «Ройал Эйр- 
крафт», которая финансировалась Министерством 
снабжения Великобритании. Стоимость машины 750 000 
фунтов стерлингов. 

Имеется указание на то, что близкой к машине 
ТРИДАК является моделирующее устройство АГВАЕ 
(АСУУАС — АизбгаЙйап Сш4еа \Усароп5  Апа|осие 
Сотрибег), разработанное фирмой «Эллиотт» и уста- 
новленное в Австралии для исследования задач, свя- 
занных с полетом самолетов и снарядов, действующих 
против движущихся целей, и работающее как в истин- 
ном масштабе времени, так и в масштабе 10:1. 

И. М. Витенберг 

4049. Моделирующее устройство ТРИДАК (ТЬгее- 
Чипепзопа| апа|обие сотрибег), Епошеег, 1954, 
198, № 5151, 532—533 (англ.) 

Приводятся основные технические характеристики 
крупнейшего в Англии и одного из самых крупных 
в мире моделирующего устройства ТРИДАЁ для изуче- 
ния задач аэродинамики (см. реф. 4048). Приводятся 
дополнительные сведения о системе электропитания 
устройства. Приводятся примеры использования элек- 
трической модели ТРИДАК при исследовании полета 
самолета, полета планирующей бомбы и т. д. 

Имеется краткое указание, что установка постоян- 
ных коэффициентов производится © помощью 2000 по- 
тенциометров, а образование нелинейных зависимо- 
стей — путем использования диодных схем. 

И. М. Витенберг 

4050. —Моделирующее устройство ТРИДАК фирмы 
«Ройал Эйркрафт» (Титее-йптепзова] апа]обие сот- 
бег 1избаПей аб {Ъе Воуа| А1тега& ЕзбаЪ ИВ тет), 
ве. Т., 1954, 153, № 16, 1214 (англ.) 
См.реф. 4048, 4049. 

4051. Машина Нордеика для решения дифферен- 
циальных уравнений. Нордеик (ТЬе Мотазеск 
сотрибег. № огаз1есКк Атгпо! 4), Ргос. УМезвегп 
Сотрибег Соп{. (КеЪг. 1953), Мех УогКк, 227—231 
(англ.) 

Приводится описание машины для решения обыкно- 
венных дифференциальных уравнений, основным эле- 
ментом которой является новый тип механического 
интегратора, разработанный автором. 

Разработанный автором механический интегратор 
епособен нести определенную нагрузку без проскаль- 
зывания — в этом его основное ‘достоинство. Связь 
между отдельными  счетно-решающими элементами 
(интеграторами, множительными и суммирующими 
устройствами ит. д.) осуществляется электрически, 
при помощи обычной сельсинной передачи. Коммута- 
ция отдельных устройств выполняется посредством 
наборной панели. Нагрузочные моменты в новой ма- 
шине весьма малы, порядка 70 гр. см., а мощность 
всего механического привода порядка 0,01 дл. с. Ма- 
шина из шести интеграторов имеет габариты стола, 
вес около 500 фунтов и потребляет 500 вт от источника 
переменного тока 110 в, 60 периодов. Как известно, 
точность машины зависит от решаемой задачи, но 
в среднем погрешность данной модели составляет 0,001. 

Автором сконструирован интегратор, состоящий из 
вращающегося диска, на который опирается специаль- 
ное интегрирующее колесо. Последнее выполнено так, 
что оно всегда совершает относительно диска чистое 
качение. Колесо сидит непосредственно на оси сель- 
сина так, что никаких подшипников, кроме тех, ко- 
торые уже имеются в сельсине, не требуется. На фиг. 


математическвие 


приборы 1955. 


о 
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приведена схема интегрирующего колеса (а) и ( 
и расположение колеса относительно диска (с). Инте 
рующее колесо связано с валом шаровой парой, а 06! 


ее 


я 


в 
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Е реф. 4051 
колеса очерчен по сфере радиуса В (см. фиг., а); цен 
сферы совпадает с центром шаровой пары. На ваз 
имеется штырь, упирающийся в штырьки на коле 
так, что колесо может свободно вращаться относитель 
вала вокруг любой оси, перпендикулярной валу (в пр 


делах, допускаемых ограничителями), однако п 
вращении колеса вокруг оси, совнадающей с вало 
колесо и вал благодаря штырю образуют одно це 
(см. фиг., а, 6). По периферии колеса расположено 
сколько плоских пружин (см. фиг., 6), стремящихи 
выравнять колесо, установить его перпендикуляр! 
валу. Однако натяжение пружин недостаточно, что@ 
вызвать скольжение колеса по диску. | 
Интегрируемая функция представляется в виде ра 
стояния @ от точки контакта до оси вращения дис 
(см., фиг. с). При изменении расстояния 4 и неподвижни 
диске, колесо будет катиться по диску, наклоняяе 
пока не упрется в ограничитель, после чего возникн 
скольжение. В действительности изменение @ и вр 
щение диска происходят одновременно, при 914 
изменение 4 за четверть оборота вала колеса мало 1 
сравнению с радиусом Д. Поэтому наклон колес 
вызванный изменением 4, непрерывно выравнивает“ 
в процессе его вращения под действием выравнива? 
щих пружин. В процессе работы колесо наклоняет! 
на едва видимую величину и почти никогда не доход: 
до ограничителя. | 
Описываемая машина содержит шесть интегратора 
шесть множительных редукторов (для умножент 
на постоянные коэффициенты) с передаточными отн 
щениями 0,1, 0,2, ..., 0,9, устанавливаемыми вручну1 
четыре сумматора, осуществленных в виде ди( 
ференциальных сельсинов, два функциональных устройе 
ва для ввода функций, заданных графически, либо дл 
вычерчивания решения в виде графиков, и два счетчии 
оборотов для фиксации числовых значений переменны: 
Такие машины были построены и работали в Илл 
нойском университете, в Индианском универеите” 


(Ригдие  ОшхуегзЦу), в радиационной лаборал 
рии Калифорнийского университета в Беркл 
(США). М. Л. Быховски 
4052. Машина для решения  дифференциальны 


уравнений (П!Шегепа! апа!узег Ме №. Р. Г.’ $ пе 
апа!орие сотшрифег Гог $0] 41егепйа] ефиа@ 01$ 
Епотеемте, 1954, 178, № 4634, 659—660 (англ 
В Национальной физической лаборатории в Те; 
дингтоне (Англия) пущена электромеханическая м: 
шина для решения дифференциальных уравнений 
Точность решения обеспечивается до трех знако! 
Одновременно могут решаться три различные задач 
при использовании отдельных секций машины. Набо 
задачи производится на центральной коммутационно 
панели телефонного типа. В машине имеется 168 отдела 
ных сервомоторов, каждый из которых имеет сво 
собственный усилитель и 1000 лами. Соединения вь 
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олнены с помощью многожильного кабеля общей 
пиной в 5500 м, имеющего свыше 1700 разъемов. 
|меется 20 интеграторов, 6 одинарных и 4 двойных 
поскостных функциональных устройства. Двойные 
 ункциональные устройства специально предназна- 
ются для решения дифференциальных уравнений 
`запаздывающим аргументом. Они позволяют гра- 
ически записывать одновременно две функции, свя- 


анные либо с одной абсциссой, либо с различ- 
ыми, абсциссами. И. С. Корнеев 
053. Полезный способ подготовки задач для 


`моделирующих устройств. Максфилд (А пзеё 

феспи1дие 1 ргооташийпе ог ара]ох сотрибегв. 
Мах{!1е1 а .. Е.), Ма. Таез ап Обйег А19з 
Сотриб., 1954, 8, № 48, 233—234 (англ.) В 
Отмечается, что заменой независимой переменной 
— @ обыкновенное дифференциальное уравнение 
ногда можно свести к такому уравнению, решение 
оторого на моделирующем устройстве может быть 
ыполнено без применения специальных генераторов 
ункции (функциональных преобразователей). Не- 
бходимые для такой замены экспоненты легко полу- 
ить на интеграторах. Автор замечает, что могут 
ыть применены и другие замены как независимой, 
вк и искомой переменной. Т. И. Маруашвили 
054. Выбор масштабов при расчетах на модели- 
рующих устройствах. Ресуик (Зса]е Тасбогз {ог 
апа!оох сотрибегз. Везм!ск ТЛашез В.), Рго4. 
Епоос, 1954, 25, № 3, 197—201 (англ.) 
Статья посвящена вопросам расчета масштабов при 
одготовке систем обыкновенных дифференциальных 
равнений для электрического моделирования и но- 
ит сравнительно общий характер. Указывается, что 
асштабы следует выбирать так, чтобы а) электриче- 
кие напряжения в моделирующем устройстве не вы- 
одили за максимально возможные для электрической 
одели величины; б) электрические напряжения были 
ущественно больше напряжений «помех». 

Приводится пример расчета масштабов для системы 

равнений второго порядка. М. Витенберг 

055. Вычислительный центр вычислительных ма- 
шин непрерывного действия (Апаох сотршайоп 
‚сетбег ауаЙае оп гепба! Базз), Рейт. Епбпо, 

`1954, 73, № 8, 785 (англ.) { 
Сообщение фирмы «Электроник Ассошиэйтс» (ЕТес- 

гоп1с Аззос1абез, с.) об организации первого вы- 
ислительного центра, оборудованного моделирующи- 

и устройствами. Вычислительный центр был открыт 

‚июле 1954 г. П. В. Тихонов 

056. Западная конференция по вычислительным 
машинам 11—12 февраля 1954 г. (УМезвеги сотарабег 
сопегепсе, 1еь. 14—12), Та@е — Тесь, 1954, 13, 
№ 2, 149 (англ.) 

Приводится список докладов, представленных кон- 
еренции. 

057. Кто чем занят в области вычислительных ма- 
шин и автоматики в Уэйнском университете, Детройт; 
дополнительный список, по состоянию на 4 марта 
1954 г. (\МВо’з уВо 1ш сотрибег$ ап ашотайоп. 
\УГаупе Ощуегзву, Бегой. Зарр!етет, и{огтайоп 
аз о! Магсь 4, 1954), Сотрибегз ап4 Алботаб., 1954, 
В №5, 135 28 (авгл.) р Е 
Список (20 человек) сотрудников Вычислительной 

аборатории Уэйнского университета (СотрщаИоп 

‚аЪогабогу а \Маупе ОшуетзИу, Пешхой, Ме), 

аботающих в области вычислительных машин и 

втоматики. Указывается область интересов. 

058. Список организаций, принимающих заказы на 
выполнение вычислительных работ; по состоянию 
на 10 января 1954 г. (Возбег о{ ашотайс сотрчй ие 

_зегу!сез. ЁогшаМоп аз оЁ ]апмагу 10, 1954), Сотрч- 
фетз ап@ Ашбошаб., 1954, 3, № 2, 11 (англ.) 
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Список организаций, принимающих заказы на вы- 
полнение вычислительных работ; указывается назва- 
ние организации, ее адрес, имеющееся оборудование. 
В список включено 28 организаций из США, 2 ив 
Англии, 1 из Швеции, 1 из Канады. 

4059. Список организаций, принимающих заказы 
на выполнение вычислительных работ; по состоянию 
на 3 августа 1954 г. (Возёег оЁ ащбошайс сотрий ия 
зегу1сез. И\огтаМоп аз 0Ё Априз 3, 1954), Сотрибег 
ап Алботаб., 1954, 3, № Т, 23 (англ.) 

В список включено 32 организации из США, 2 из 
Англии, 1 из Швеции, 1 из Канады. 

4060. Список организаций, принимающих заказы 
на выполнение вычислительных работ; сводный 
список, по состоянию на 3. декабря 1954 г. (В озбег 
0{ ацбошай_е сошрийие зегу1сез. Сатшайуе; ш#ог- 
ша@оп аз 0Ё ПесешЪег 3, 1954), Сотрибегз ап@ 
Аиботаё., 1955, 4, № 1, 20, 22 (англ.) 

В список включено 36 организаций из США, 2 из 
Англии, 1 из Швеции, 1 из Канады. 

4061. Список журналов, публикующих материалы 
по вычислительным машинам и автоматике; сводный 
список, по состоянию на $ августа 1954 г. (Возбег 
0 таса2иез геабе@ $0 сотрифегз ап@ ацботаНов. 
Сила уе, И{огтавоп аз оЁ Ацеизё 3, 1954), Сошри- 
бегз ап Ачбошаб., 1954, 3, № Т, 17, 25 (англ.) 
Публикуется список журналов, помещающих ма- 

териалы по вычислительным машинам и автоматике. 

Приводятся следующие данные: название журнала, 

периодичность, издательство и его адрес, профиль 

журнала, круг читателей и подписная цена, тираж, 
наличие реклам. 


В список включено 13 журналов, издающихся 
в США. 
4062. Вычислительная машина РАЙДАК иее внешнее 


запоминающее устройство. Релер (Тье Ваудас зуз- 

беш ап 3 ехбегпа| шешогу. Вен] ег Кеппве& В 

М.), Веу. оЁ шриё ап@ опбриб едагршепе изе4 1 сот- 

рипа зузбетз. То АТЕЕ—1ВЕ—АСМ Сотршег 

Сошегепсе, 1952, Мех Уотк, 1953, 63—70 (англ.) 

Приводятся краткие сведения относительно устрой- 
ства, некоторых параметров и системы контроля вы- 
числительной машины РАЙДАК фирмы «Райтеон». 
Внутреннее запоминающее устройство машины по- 
строено на ртутных линиях задержки и имеет емкость 
в 1024 36-разрядных числа. Описано внешнее запоми- 
нающее ‘устройство на магнитной ленте, состоящее 
из 4 блоков емкостью по 100 000 чисел и блока поиска 
нужной группы чисел. Данные записываются на шести 
дорожках магнитной ленты (седьмая используется 
для синхронизации) группами по 32 числа. Номера 
групи печатаются на обратной стороне ленты, имеют 
строго фиксированное положение по отношению к ленте 
и определяются оптическим способом. Описывается 
система промежуточного преобразования для обмена 
данными между внутренним и внешним запоминаю- 
щими устройствами. Скорость передачи данных с маг- 
нитной ленты 500 чисел в 1 сек. 

Блок поиска нужной группы чисел определяет 
направление движения ленты и положение группы 
чисел на ленте без перемотки. Правильность передачи 
числа проверяется путем сравнения контрольной 
группы числа, представляющей сумму восьмеричных 
цифр этого числа плюс единица, запоминаемой и пере- 
даваемой вместе с числом (четыре последних разряда). 
Проверка работы внешнего запоминающего, устрой- 
ства производится с помощью встроенных блоков 
контроля, осуществляющих автоматические циклы 
«чтения», «записи» и «чтения — записи». Предпола- 
гается осуществить дублирование магнитной ленты, 
что позволит использовать одну ленту для печатания 
промежуточных результатов. В. И. Смирнов 
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4063. _ Система ввода и вывода машины РАЙДАК. 
Грей (Ваудас  шриб-оибриб зубеш. Сгау 


Ма1 ег Н.), Веу. о! 1триё апд оцбриё едиртепй 

изед 1 сотрчИпе зузбетз. ош АТЕЕ-1ВЕ-АСМ 

Сотрибег СопЁегепсе, 1952, Мех УотЕ, 1953, 

70—76 (англ.) 

Для подготовки и ввода данных в машине РАЙДАК 
используется два телетайпа с перфораторами и устрой- 
ство преобразования для записи данных с перфоленты 
на магнитную ленту. Пробивка лент ведется на двух те- 
летайпах с последующей сверкой. Проверенная пер- 
фолента вводится в устройство считывания для пере- 
вода данных на магнитную ленту. Последовательность 
действий при этом определяется шаговым искателем. 
Скорость протяжки магнитной ленты составляет около 
4 см/мин. Устройство ввода показало достаточную 
надежность. 

Результаты вычислений записываются в двоично- 
десятичной системе на магнитную ленту. Для печати 
результатов используется телетайп, связанный с 
устройством на магнитной ленте при помощи вспомо- 
гательного регистра, хранящего одно число. Предусмо- 
трен контроль правильности каждого напечатанного 
знака путем сравнения положения дешифраторных 
линеек телетайпа со знаком на ‘регистре. Максималь- 
ное время печатания числа равно примерно 3 сек. 
Как при вводе, так и при выводе данных вканалах син- 
хронизации употребляются фотоэлементы. 

Е. И. Мамонов 

4064. Устройства ввода и вывода данных машины 

СЕАК. Гринуолд (ЗЕАС шрш- оибрив зузбещ. 

С гееп ма | 4 5.), Вех. оЁ шриё ап@ очбриё ефийр- 

шепё пзе4 11 сотшраИпо зузбетз. Тошё АТЕЕ-ВЕ- 

АСМ Сошрщег СоШегепсе, 1952, Мех Уотк, 1953, 
‚ 31—36 (англ.) 

_. Быстродействующая машина СЕАК (РЖМат, 1954, 
3486) работает в Национальном бюро стандартов 
в Вашингтоне с мая 1950 г. Ввод и вывод данных 
в СЕАК осуществляется либо последовательно, число 
за числом, либо группами по 8 чисел, что удобнее 
при работе с запоминающим устройством на ртутных 
трубках. В настоящее время для ввода и вывода дан- 
ных в машине используются 4 устройства на магнит- 
ной ленте, 2 устройства на магнитной ‘проволоке и 
комплект телетайпного оборудования. Особое внимание 
при конструировании устройств ввода и вывода уделя- 
лось не столько вопросам универсальности и гибкости 
блоков, сколько вопросам. повышения коэффициента 
использования машины, простоты, низкой стоимости 
и надежности блоков. 

‚Блоки устройств на магнитной ленте обладают сле- 
дующими характерными чертами: лента движется со 
скоростью 1,5 м/сек, для прямого и обратного хода 
имеются индивидуальные двигатели. Двигатели управ- 
ляются соленоидами со скоростью срабатывания 5 мсек. 
Каждый блок имеет три головки: стирающую, записы- 
вающую и считывающую. Запись ведется с частотой 
повторения 6 кгц импульсами длительностью 12 сек. 
Считываемые импульсы усиливаются двухкаскадным 
усилителем до стандартной величины 2 в. Стирание 
осуществляется подачей на головку напряжения 
200—250 в, частотой 100 кгц. Управление считыванием 
и записью ведется с машины, стирающая же головка 
включается независимо, вручную. После прохожде- 
ния под магнитными головками лента не сматывается 
на бобину, а падает свободно в плоскую стеклянную 
кассету. Во избежание накопления больших электро- 
статических зарядов на ленте от трения, она снабже- 
на с обратной стороны тонким алюминиевым покрытием. 

Вводные и выводные устройства на магнитной про- 
волоке представляют собой обычные, промышленного 
образца, диктофоны, в которых скорость протяжки 
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й 
проволоки повышена до 2,4 м/сек. Один такой дикто 
фон служит для ввода, другой — для. вывода данных; 
Вводной диктофон обеспечивает полное заполне 
ртутного запоминающего устройства за 12 сек., вклю- 
чая необходимые коммутационные операции. Комплека 
телетайпного оборудования состоит из телетайпа, 
трансмиттера, перфоратора и коммутатора. Оборуд 
вание работает на  пятипозиционной перфоленте. 
Для цифр отведены 4 позиции (шестнадцатиричн 
система счисления). В настоящее время телетайпн 
оборудование в основном применяется для ручного 
ввода и вывода данных при проверке машины и 
программ. Трансмиттер работает со скоростью при’ 
мерно 24 двоичных знака в 1 сек., т. е. для заполне: 
ния запоминающего устройства на ртутных трубках 
требуется 1024 сек., в то время как через устройстве 
с магнитной проволокой заполнение происходит 38 
12—13 сек., т. е. в 85 раз быстрее. | 

Селектор, управляющий включением того или иног( 
устройства ввода-вывода, собран на 10 восьмиполюе: 
ных реле. Селектор имеет панель с восемью переклю- 
чателями на 11 положений каждый. С их помощью 
можно включить в работу 10 вводных и выводных 
устройств (на машине СЕАК в настоящее время таких 
устройств только 7). Каждое устройство имеет свой 
код в шестнадцатиричной системе. Предусмотрена 
возможность одновременной параллельной работы не: 
скольких устройств. 

Специальный сдвигающий регистр служит для проме- 
жуточного хранения кодов при передаче их от устройсте 
ввода и вывода в быстродействующие запоминаю- 
щие устройства и обратно, а также для обращения 
кодов (перестановки старших разрядов на места млад- 
ших, а младших — на места старших, для чего имеется 
специальная схема). Регистр состоит из 48 триггерных 
ячеек и может осуществлять сдвиг кодов только 
вправо. Ю. И. Визув 
4065.  Устройетва ввода и вывода, используемые 

в вычислительной машине СЕАК. Пайк (шрш- 

оибриб деу1сез изе4 у ЗЕАС. Р1Ке Лашез [..), 
- Веу. о{ 1шриё ап опбриё еди{ршепё изед 11 сотри- 

Ише зузбетз. Гош АШЕЕВЕ-АСМ Сошрибег Соп- 

{егепсе, 1952, Мех УотЕ, 1953, 36—38 (англ.) 

Дается краткое описание запоминающих устройсте 
на перфоленте, на магнитной проволоке и на'магнитной 
ленте машины СЕАК (см. также реф. 4064). : 

Для запоминающего устройства с магнитной про- 
волокой применен серийный диктофон. Длина про- 
волоки на катушке 540 м; материал — нержавеющая 
сталь. Основной недостаток — обрывы проволоки. 

Запоминающее устройство на магнитной ленте слу- 
жит для увеличения емкости оперативной памяти. 
Используется 4 блока ленты с одноканальной бино- 
лярной записью и стиранием переменным током. 
Ширина ленты около 6 мм, длина до 1080 м. При на- 
мотке на катушку не удалось использовать ленту 
длиннее 120 м. Лента способна сильно электризоваться 
при протяжке, что приводит к ее повреждениям. Дру- 
гими недостатками является появление трещин на 
ленте и перекручивание, вызванное большой длиной 
ленты. 

Приводятся фото устройств с лентой и проволокой. 

А. Хавкин 
4066. Опыт работы © вычиелительной машиной 

СЕАК. Эйнсуэрт (Орегайопа! ехремепсе зи 

ЗЕАС. А пзмогёВ Егпезё Е.), Веу. оЁ 1триб 

ап `опёриф еда!ртеп6 изе 11 сотрийпе зузбетз. 

Тот АТЕЕ-1ВЕ-АСМ Сотриег — Сошегепсе, 

1952, Мех УогЕ, 4953, 44—47 (англ.) 

Описываются входные и выходные устройства ма- 
шины СЕАК (3ЕАС) на магнитной проволоке и на ленте. 

Передача данных с проволоки происходит более 
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ом в 100 раз быстрее, чем с ленты телетайпа. На одной 
атушке с проволокой может быть записано около 
4000 чисел. Недостатком является большое время 
апуска и останова (более 1 сек.). 

Описан способ отыскания нужной программы, за- 
исанной на проволоку, при котором на нее наносятся 
ужные замечания, воспроизводимые затем громко- 
оворителем. Дается описание входного и выходного 
стройства на магнитной ленте. Скорость движения 
енты 1,5 м/сек, плотность записи 4,5 импульса на 

мм. Механизмы и лента рассчитаны на скорость 
м/сек. На рулоне с 200 м ленты размещается 8000 ко- 
ов, а при уменьшении расстояний между блоками 
одов — до 12000. Для проверки правильности ввода 
меется специальная программа, суммирующая опре- 
еленное количество введенных кодов и затем прове- 
яющая ее правильность (либо вручную — печатанием 
езультата, либо автоматически — сравнением с кон- 
рольной суммой, также нанесенной на ленту). При- 
еден расчет времени для конкретной задачи. 

В. П. Разроев 
067. Вспомогательное устройство ввода-вывода вы- 
числительной машины СЕАК. Хоэтер (АяхШагу 

ед! реф {0 ЗЕАС 1шриб-оцёриб. Нацебег В пб В 

С.), Веу. оЁ1приё ап4 опбриё еди1ршепё изед 11 сотри- 

Я по зузвешз. 106 АТЕЕ-ВЕ-АСМ Сошриег Соще- 

тепсе, 1952, Мем Уотк, 1953, 39—44 (англ.) 

Описано вспомогательное устройство для переноса 
анных с перфоленты на магнитную проволоку и для 
ечати результатов с проволоки, работающее незави- 
имо от машины. Для представления чисел исполь- 
уется  двоично-шестнадцатиричная система. Ме- 
‘аническая часть состоит из телетайпного оборудо- 
ания, модифицированного под код СЕАК. Электрон- 
ые схемы построены на новых элементах СЕАК с при- 
енением кристаллических вентилей, импульсных транс- 
орматоров, линий задержки и регенеративной связи. 
{аны блок-схемы ‘устройства и логические. схемы 
сновных электронных узлов. Считываемые с магнит- 
ой проволоки данные печатаются на бумажную пер- 
оленту без останова проволоки. Скорость движения 
роволоки в этом случае 25 мм/сек. Выходной сигнал 
меет порядок 200 цв. 

' Устройство записи проработало 1,5 года, а считы- 
ания — 1 год по 16 час. ежедневно. Г. А. Хавкин 
068. Преобразователь данных © перфокарт на маг- 
нитную ленту. Блю менталь, Лопес (Рапсв- 
е4-саг@ 10 шаспейс-баре сопуемег. В1ишеп- 

Ват Е,, а Е.), Веу. о{ 1приб ап опёрив 

ефа1ршеп6 изефд сошраИпе зуз4ешз. Тошё АТЕЕ- 
’1ВЕ-АСМ Сотшрибег Сопегепсе, 1952, Мех Уотк, 

1953, 8—14 (англ.) 

В машине УНИВАК данные с перфокарт записы- 
аются на магнитную ленту с помощью специального 
греобразовательного устройства. 

Преобразователь обрабатывает 80-колонные перфо- 
арты, пробитые обычным способом. Содержимое ленты 
‚азбито на блоки по 720 десятичных разрядов в каждом, 
‘аждый из блоков — на 6 субблоков. 80 разрядов суб- 
лока заполняются с карты, 40 используются для 
спомогательных целей. Длина субблока на ленте 
0 мм, пропуск между блоками 60 мм. 

Подача карт производится со средней скоростью 
коло 350 карт в 1 мин. на барабан протяжки, посы- 
ающий карту на блок из 12 фотоэлементов. Барабан 
остоит из узких колец, располагающихся при считы- 
ании между рядами отверстий карт и не закрываю- 
цих прохождения света на фотоэлементы. С целью 
’меньшения колебаний уровня выходного сигнала 
‚ фотоэлементов предусматривалась стабилизация 
емпературы блоков и определенные допуски на про- 
ивку отверстий в карте. Сигналы с фотоэлементов 
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при считывании © колонки перфокарты поступают 
в устройство, преобразующее знак в восьмиразрядный 
двоичный код (6 разрядов на десятичную цифру с кон- 
трольной группой и два вспомогательных), записы- 
ваемый на ленту. При работе подающего механизма 
лента движется непрерывно со скоростью около 
0,25 м/сек. Контроль правильности заключается в про- 
верке выходного сигнала пробивок посредством цепей, 
срабатывающих от буквенно-цифрового переключателя. 
После записи данных карта выбрасывается в приемный 
карман. Е. И. Мамонов 
4069. Вводные устройства. Вильсон, Рог- 

генстейн (1приб 4еу1сез. \М11501 ТГ. Б., 

В осбепзве1т Е.), Веу. 0 1шриб ап’ опр 

ефа1ртепь изе 11 сотрийп? зузбет$. То АТЕЕ- 

1ВЕ-АСМ Сошрийег Сопегепсе, 1952, Меж УотЕ, 

1953, 58—58 (англ.) 

Описывается устройство «Юнитайпер» (Оп Йурег) 
для прямой записи данных на магнитную ленту для 
вычислительной машины УНИВАК (О МУАС). Для 
ввода данных с ленты в машину используется устрой- 
ство «Юнисерво» (От5егуо) (см. реф. 4070). 

«Юнитайпер» преобразует знаки с клавиатуры в код 
машиныУНИВАК и записывает их с постоянной плот- 
ностью на магнитную ленту. Движение ленты равны- 
ми шагами при записи каждого знака позволяет воз- 
вращаться к неправильно записанным знакам и 
исправлять их. 

Цепи контроля и автоматического управления обеспе- 
чивают правильную запись каждого знака и группи- 
ровку их в стандартные группы. Управление осуще- 
ствляется с помощью кодов, записанных на замкнутой 
перфорированной ленте, движущейся синхронно с маг- 
нитной лентой, считываемых фотоэлектрическим спб- 
собом. В зависимости от характера задачи может быть 
выбрана одна из трех цепей управления или задан 
переход от одной системы к другой. 

Описывается устройство шифратора и схема управ- 
ления 96-полюсным индукционным мотором, осуще- 
ствляющим шаговое ‘движение. Достижение ‘лентой 
необходимой скорости для записи, сама запись и оста- 
новка занимают 50 мсек., обеспечивая запись.20 чисел 
в 1 сек. при автоматическом управлении: Принятая 
плотность записи составляет 8 импульсов на 41см. 
Приведена фотография устройств. В. И. Смирнов 
4070. Устройство «Юнисерво» для чтения и записи 

на магнитной ленте. Уэлш, Луков (Тве Ои1- 

зегуо — баре теаег ап тесог4ег. У е1Тзь Н. Е., 

ГикКо{Ё Н.), Веу. о{ 1шриё ап4 оибри еди{ршепть 

и5еёд ш сотрчйпе зуфешз. Тот АЕЕ-ВЕ- 

АСМ Сошрибег Сощегепсе, 1952, Мех УотЕ, 1953, 

47—53 (англ.) 

Описывается устройство для чтения и записи на 
магнитной ленте, примененное в машине УНИВАК. 
В целях лучшего использования машины операции 
ввода и вывода осуществляются в два приема. Подго- 
товка ленты производится на отдельном записываю- 
щем устройстве «Юнитайпер» (Ошбурег, см. реф. 
4069). Воспроизведение‘ и ввод данных с магнитной 
ленты в вычислительную машину осуществляется 
на большой скорости устройством «Юнисерво» (О- 
зегуо), описываемом в данной статье. Данные из ма- 
шины записываются на магнитную ленту также с по- 
мощью «Юнисерво», а печатание их производится на 
отдельном печатающем устройстве «Юнипринтер» 
(Отргицег, см. реф. 4071). Установка состоит из де- 
сяти одинаковых устройств «Юнисерво», обеспечивая 
возможность параллельной работы этих устройств, 
большой объем запоминаемых данных, отдельное 
запоминание программы, данных, результатов и т. д. 

Для записи используется металлическая лента 
толщиной 0,025 мм, шириной 12,7 мм. Запись ведется 
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параллельно. 8 магнитными головками. Данные за- 
нисываются блоками по 720 цифр, с длиною записи 
1.40, мм, разделенными промежутками в 60 мм. Надежные 
результаты были получены при скорости ленты 
9,25 м/сек и плотности записи от.10 до 60 импульсов 
на 1 см. Для уменьшения износа металлической ленты 
и сохранения постоянного зазора применяется буфер- 
ная лента. 

Участки ленты, дающие слишком малый сигнал или 
большой. шум, предварительно определяются, отме- 
чаются пробивкой отверстий и в дальнейшем не исполь- 
зуются. 

Описывается система транспортировки ленты, обеспе- 
чивающая пуск и остановку ленты за 10 мсек., что 
достигается путем применения схемы автоматического 
регулирования движения ленты, следящей за измене- 
нием петли ленты при пуске и остановке, а также 
установкой дополнительного двигателя непосредствен- 
но. у магнитной головки, который преодолевает инер- 
цию только нескольких сантиметров длины ленты. 
Приводятся упрощенные  блок-схемы и рисунки, 
поясняющие. принцип действия такой системы. 

В. И. Смирнов 
4071. Устройства вывода. М астересон, Виль- 
сон (Обри — 4еусез. М азфетзов ›. №., 

\У 11 зоп 1... О.); Веу. о! 1приф ап@ оибриб ефшр- 

еп изе4 1ш сошрийпто зуз6етз. 70106 АТЕЕ-ВЕ- 

АСМ Сотрибег Сошегепсе, 1952, Мех УотК, 1953, 

58—62 (англ.) 

Система устройств вывода вычислительной машины 
УНИВАЕК включает в себя три различных устройства. 
„Телетайп, установленный на пульте управления, 
применяется для печатания небольшого количества 
данных. Устройство «Юнипринтер» (Ошришбег), опи- 
<ываемое в данной статье, является основным печа- 
‚тающим устройством и осуществляет печатание с маг- 
нитной ленты со скоростью 10—12 знаков в 1 сек. 
Третьим видом является разрабатываемое быстродей- 
ствующее печатающее устройство, которое будет при- 
‚меняться при большом количестве выходных данных. 
› ‚«Юнипринтер» состсит из собственно печатающего 
‚устройства. типа печатающей машинки с релейным 
‚дешифратором, работающей от электрических импуль- 
сов, и устройства. для чтения ленты. Описывается 
блок-схема, отдельные блоки и работа схем контроля 
‚и управления. Номинальная плотность записи на ленте 
составляет 8. импульсов на 1 см. 

.. Приводятся некоторые соображения относительно 
‘быстродействующего печатного устройства. 

В. И. Смирнов 
4072. Техника записи цифровых данных. Тайлер 
(Вебога1ае бесво1диез Гог 4101а] соед 4ава. Ту1ег 
АтЕВиг У.), Веу. 0оЁ1приё ап4 опбриё еда! ртепё 


15е4 1  сошрийпо зузбешз. Тошё АМЕЕЧВЕ- 
АСМ Сотрибег Сошегепсе, 1952, Мех УогЕ, 1953, 
3—7 (англ.) 


Краткий обзор способов записи цифровых данных, 
используемых в устройствах ввода и вывода и проме- 
жуточных запоминающих устройствах, и изложение 
требований к характеристикам носителей записи и 
устройствам записи и воспроизведения. Рассмотрены 
достоинства и недостатки записи на магнитной ленте. 
Особое внимание уделено фотографическим способам 
‚записи, как обладающим большой разрешающей спо- 
собностью. Кратко рассматриваются: свойства фото- 
графических материалов, их теоретическая и практи- 
ческая разрешающая способность, способы записи и 
воспроизведения при применении фотографических 
пленок, источники света с достаточной яркостью 
и модуляционной способностью для записи с высокими 
‚ скоростями. Указывается, что при применении фото- 
‚ графических пластинок, обладающих лучшими меха- 
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ническими свойствами по сравнению с пленкой, мож 
вести запись с плотностью 1500 знаков на 1 мм?. Ди 
диаметром 15 см имел емкость в 10 000 000 знаков, ч 
эквивалентно 50 м 35-миллиметровой пленки 
250 м магнитной ленты с 10 дорожками. В. И. Смирн 
4073. Автоматический аппарат для обвода и н 
сения графиков кривых (Ацботайс отарв ФоПо\уегз) 

Веу. 51епбё. Газбгит., 1953, 24, № 5, 404—405 (анг 

Сообщение фирмы «Лоджистикс Рисёрч» (Г.0213 
Везеагсв 1пс.) о выпуске автоматического аппарат 
(см. фото) для обвода и нанесения графиков кривы: 
(Госте Оса] Старь 
КоПожег). _ Анпарат^ 
снабжен — специаль- 
ным электронным и 
фото - электрическим 
оборудованием и мо- 
жет быть использо- 
ван в качестве вход- 
ного или выходного 
устройства, а  так- 
же функционального 
преобразователя для 
цифровых вычисли- 
тельных машин, для 
вычерчивания  гра- 
фиков с таблиц, за- 
данных на перфокар- 
тах или перфоленте. 
Поскольку входные 
или выходные данные 
представляются в ви- у, р 
де приращений функций, прибор наиболее удобен дл 
использования с цифровыми машинами для решени 
дифференциальных уравнений (МЕДДИДА-44/ 
СВС-105). В машинах другого типа должна был 
введена специальная подпрограмма для работы с при 
бором. Графики кривых наносятся на бумажные лист 
размером 300 Х 450 мм или бумажную ленту ширинс 
300 мм. Импульс приращения выдается при изменени 
графически представленной функции на 0,25 мл 
Аппарат может быть быстро переключен с записи # 
обвод графиков кривых и наоборот, путем замен 
записывающей и следящей головок. Все электронн. 
оборудование аппарата размещено в блоке размерс 
750 Х 750 Хх 380 мм. | 

Аппарат без больших усложнений может бы’ 
приспособлен для ввода в вычислительные машин 
некоторых функций, зависящих от двух. переменны. 
При этом на листе бумаги должно быть нанесено с 
мейство кривых (сечений) заданной функции по одном 
независимому переменному; второе независимое п 
ременное служит параметром семейства. При измен 
нии второго независимого переменного следящё 
фото-электрическая головка переходит через соотве 
ствующее количество кривых семейства на требуему 
кривую; при этом на выходе аппарата выдаются Д 
полнительные данные, соответствующие дополнител 
ному смещению головки. 

В сочетании с дополнительным оборудование 
устройство может использоваться для вычерчиванр 
кривых с перфокарт и перфолент, а также перфорир 
вать карты или ленту по данным, получаемым 
кривой. Устройство может быть использовано д? 
передачи экспериментальных кривых по канала 
связи. Е. А. Волк 
4074. Автоматический вычерчиватель кривых (Апё 

шайс роМог), Таугиютегёз ап Ашошаб., 195 

27, № 2, 234 (англ.) 

Сообщение фирмы «Бенсон — Ленер» (Вепзов — 
Гевпег Согр.) о выпуске нового электрического авт 
матического вычерчивателя кривых «Электроплотте 
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1есётор1оМег) (см. фото). Размер, чертежа 28 Хх 
38 см. Устройство может принимать данные из 
фровых вычислительных машин, машин на перфо- 
ртах или изклавишных ручных аппаратов. В последнем 
учае быстродействующий десятиклавишный аппарат 
вводит инфор- 
мацию со ско- 
ростью 35 точек 
в 1 мин. Попе- 
речная скорость 
пера 40 см/сек, 
точность 0,4%. 
Прибор имеет 
независимую 
установку ну- 
ля, устройство 
для управления 
масштабом по 
обеим осям, 
устройство для 
установки ско- 
реф. 8075 рости попереч- 
го перемещения пера и снабжен вакуумным столом 
тя закрепления чертежа Л. С. Легезо 


)75. * Преобразование данных из непрерывной фор- 
мы в дие ую методами обратной связи. Смит 
(Со@ша Бу Гее4Ъаск тево@$. ЗштьЬ В. Ь.), Ргос. 
1. В. Е., 1953, 41, № 8, 1053—1058 (англ.) 

Описывается ‘устройство для преобразования данных 
з непрерывной формы в дискретную (для любой си- 
емы счисления), скелетная схема которого приво- 
лтся (см. фото). Кодируемое напряжение подается 
а клемму ТУ} и, следовательно, через сопротивление 
В; на вход уси- 
лителя ошибки, 


Г 


„Деииирратаор ре 


и _ _ Который ^ воз- 

НОРбИРЧЕМЫЙЕ действует на 

Е декодирующее 

х ешь Поет 
4 ошибни р 

преобразования 

деи скретной фор- 

мы в непре- 


_рывную); вклю- 


‚ реф 4075 ченное в цепь 
братной связи этого усилителя. Когда сигнал 
пибки будет равен нулю, число, представленное 


одом а14> ... а,, будет дискретным выражением нап- 
яжения Й;. 


Приводится схема нелинейного преобразования, 
озволяющего изменять динамический диапазон из- 
еряемой величины. Указывается, что преобразование 
етодами обратной связи, не уступая другим методам 
реобразования по точности результата, в то же время 
меет преимущества: возможность работы при любой 
истеме счисления и получение чисел, являющихся 
елинейными функциями входного сигнала. 

Д. Князев 
076. Магнитный матричный коммутатор для вывода 
двоичной информации. Брин (Маспейс — штабах 

5\ ев геа@з Ыпагу оцёриё. Вгеап ТоВп \У.), 
Еесётгоп1сз, 1954, 27, № 5, 157—159 (англ.) 


Кратко описан коммутатор, выполненный по пере- 
рестной схеме на магнитных сердечниках с прямо- 
гольной петлей гистерезиса, предназначенный для 
оследовательного, поразрядного вывода — двоичной 
нформации из обычного лампового счетчика на экран 
сциллографа. 

'Двоичные цифры «4» и «0» изображаются наличием 
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или отсутствием напряжения с частотой 400 гц’ на 
выходной обмотке коммутатора. Для этого все сердеч- 
ники возбуждаются током 400 ги, а информация вво- 
дится в коммутатор в виде насыщенного тока открытых 
ламп триггеров счетчика (наличие изображает «0»; 
отсутствие изображает «4»). Крометого, сердечники на- 
сыщены дополнительным управляющим током. При 
поочередном отклонении этого дополнительного тока 
от каждого сердечника на общей выходной обмотке 
в зависимости от состояния сердечника, определяемого 
соответствующим триггером счетчика, появляется или 
не появляется напряжение 400 гц. 

Коммутатор вместе со счетчиком является частью 
оборудования для летных испытаний системы управ- 
ления воздушной стрельбой. Расчетного и эксперимен- 
тального материала статья не содержит. 

О. В.. Росницкий 
4077. Вентили © насыщенными транеформаторами. 

Моффат (Забигае ‘тгапзфогтетз аз  сабез: 

Мо {аб Виагпвам), Еесётот1сз, 4954, 27: 

№ 9, 174—176, 178 (англ.) 

Быстродействующие схемы селекции могут быть’ 'по- 
строены из элементов, представляющих собой модифи* 
кацию магнитного усилителя на 3-стержневом сердеч- 
нике из ферромагнетика, не имеющего прямоугольной 
петли гистерезиса. ` 

Каждый элемент имеет 3 обмотки: входную, управ- 
ляющую и выходную. Входная обмотка. имеет 2 сек- 
ции, расположенные на отдельных тороидальных 
сердечниках. Аналогично расположена выходная обмот- 
ка. Управляющая обмотка охватывает оба сердечника, 
При таком расположении обмоток входная и управ- 
ляющая цепи оказываются взаимно развязанными ‚без 
включения дополнительных элементов, например, 
диодов. Ток входнойобмотки индуктирует значительное 
напряжение на выходе, если отсутствует ток в. управ- 
ляющей цепи. Насыщение сердечников током управ- 
ляющей обмотки резко уменьшает выходное напря; 
жение. 

Эксперименты проводились с ячейками на феррито- 
вых сердечниках из материала «феррокскуб 104» с коэф- 
фициентом прямоугольности (отношение остаточной 
индукции к индукции насыщения) 0,46. Из шести 
ячеек был составлен пирамидальный коммутатор, на 
выход ‘которого поочередно поступают напряжения, 
соответствующие токам четырех входов. Импульсы 
входных токов имеют длительность 2,5 исек, амплитуду 
38 ма и частоту повторения 100 кгц. Коммутация про- 
изводится двумя управляющими токами, имеющими 
вид меандров с периодами 160 сек и 320 исек, создаю- 
щими в сердечниках поле напряженностью 3 эрс. 
При этом отношение сигнала к помехе равно 8. За; 
тухание сигнала составляет примерно 1,9 06 на сту- 
пень пирамиды. 

Отмечается, что при имеющихся материалах пре- 
дельное число ступеней в коммутаторе равно 5. Отме- 
чается также, что коммутаторы, составленные из пред- 
лагаемых ячеек, при малых скважностях должны ра- 
ботать лучше коммутаторов, построенных на сердеч- 
никах с прямоугольной петлей гистерезиса, вследствие 
меньших потерь на гистерезис. 

В качестве примера применения таких коммутаторов 
приводится использование их для чтения и записи на 
магнитном барабане с помощью одного усилителя 
записи и одного усилителя чтения при последователь- 
ном способе работы запоминающего устройства. 

О. В. Росницкий 
4078. Конетруирование феррорезонансного триггера. 

Рутисхаузер (Кеггогезопаий6  р-Пор 4е- 

3121. В чё 1зВайизег Воад4о!рь \У.), Не- 

сбгоп1сз, 1954, 27, № 5, 152—153 (англ.) 

Приводятся некоторые сведения о работе ферроре: 
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зонансного триггера с общим входом и о работе кольце- 
вых счетчиков, составленных из феррорезонаненых яче- 
ек. В качестве материала сердечников используется мо- 
пермаллой толщиной 3 м, что позволяет применять 
питающие напряжения с частотой от 1 до 2 Мги и 
получать скорость работы триггера до 100 кгц. Тригге- 
ры нормально работают при нестабильности питаю- 
щего напряжения 20% по амплитуде и 10% по часто- 
те. Активная мощность, которая может быть получена 
с выхода триггера без нарушения его работы, состав- 
ляет примерно 1/3 реактивной мощности триггера на 
холостом ходу. Отношение резонансного напряжения 
к нерезонансному достигает 16. 

Кроме схемы. триггера приведена схема кольцевого 
счетчика из пяти ячеек. Отмечается, что. счетчик из 


32 ячеек работает удовлетворительно, а 50 ячеек 
являются практически предельным количеством. 
Упоминается, что при’ конструировании триггеров 


используются графические методы. Исходными дан- 
ными‘ являются экспериментальные кривые зависи- 
мости эффективной индуктивности от питающего тока 
в. обмотке. сердечника. О. В. Росницкий 


4079. Твердые линии задержки используют раеплав- 
ленный кварц (ой 4е]ау Ипез ие Ёизей аагь2), 
Еесёгоп!сз, 1953, 26, № 10, 360 (англ.) 


4080. Исследование надежности полупроводниковых 
триодов. Райдер, Ситнер (Тгап$136ог гейаы- 
Нбу за91ез. Вудег В. М., З1ёёпег У. В.), 
Ргос. Т.В. Е., 1954, 42, № 2, 414—419 (англ.) 
Исследуются причины ухудшения качества полу- 

проводниковых триодов. Рассматриваются как слое- 

вые, так и точечные триоды. Изменение триодов клас- 
сифицируется по трем группам: 1) постепенное изме- 
нение характеристик и особенно заметное изменение 
обратного тока в цепи коллектора (старение триода); 
2) постепенное уменьшение ‘сопротивления между 
эмиттером и коллектором; 3) резкое изменение коэф- 
ева усиления по току, происходящее внезапно 
ез видимой внешней причины (гибель триода). 
‘Старение объясняется адсорбцией ионов поверх- 
ностью ‘германия в области п-р-перехода; особенно 
сильно влияние водяных паров. Помещение триодов, 
залитых воском и покрытых пластмассой, в пары 
воды резко ‘ускоряет старение. Повидимому, влага 
проникает вдоль проводников и диффундирует через 
пластмассу. Однако чувствительность перехода к влаге 
‘различна у разных триодов. Внезапную гибель триодов 
объясняют. механическими деформациями, возникаю- 
щими в области п-р-перехода за счет различного тепло- 
вого расширения материалов, а также за счет разбу- 
хания изолятора при впитывании влаги. Уменьшение 
сопротивления между эмиттером и коллектором, экви- 
валентное появлению сеточного тока в лампе, объяс- 
няется появлением утечек по поверхности германия 
за счет адсорбции ею влаги и других причин. 
Делается вывод, что в настоящее время единствен- 
ным способом добиться длительной стабильной работы 
полупроводникового триода остается герметическая 
запайка триода после тщательной обработки его по- 
верхности. | В. 


4081. Двойной диод: полупроводниковый аналог ти- 
ратрона. Олдрич, Леск (ТЬе д4опЫе-Ъазе @1юо4е: 
а зеписоп4исвог (пугабтоп апа1оо. А | аг1сВ В. У, 
ГезЕи.‹А.),) Ттапз. ГОА. Е 1952. 68-1 № 
24—27 .(англ.) 


Кратко описан двойной германиевый диод, предна- 
значенный для работы при токах до одного ампера в ка- 
честве переключателя или релаксационного генератора. 
Преимуществом такого диода перед тиратроном являет- 
ся работа при низких напряжениях, а перед термопе- 
реключателем — высокая скорость переключения и 
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долговечность. Приводятся параметры диода и схе 
генератора и переключателя на диоде. я 
4082. Мостовая схема для испытания кристалличе- 
ских триодов. Дорман (А Ъ119450е гапэ1з6ог безбеги 
Рогшап ПШау!4), Ва40о ап Та@еу. Меж, 
Вад! о Еестоме Епепр Е4., 1954, 51, № 2, 5—1 
34 (англ.) ы 
Описание приставки, разработанной к мостово 
прибору типа 561-Рр фирмы Сепега! Ва@10 Со., которы 
предназначен для измерения параметров электронны? 
ламп (В;, и; 5). Будучи снабжен описываемой пристав 


кой этот прибор дает возможность определять основ 
параметры кристаллических триодов. Точность изме 
рений, гарантируемая фирмой, 2%. А. Б. Залкинд 
4083. Осциллографичеекая съемка НН: | 
германиевых диодов. Франк (ОзсПовтайск6 зп 
шп сБагакбегзЫКу сегташоуусь 9104. ЕгапК 
Не! таг), 59&оуас! фесвп., 1954, 2, № 2, 40—41 
‚ (чеш.) | 
Подробно рассмотрены различные варианты осцил- 
лографической схемы, применяемой для исследования 
вольт-амперных характеристик германиевых дио- 
дов. Отдельно проанализированы варианты схемы 
используемые для снятия прямой и обратной ветве 
характеристики. Произведень оценки ‘величин © 
дельных важнейших параметров схем. Приведено зна: 
чительное количество ценных советов по практической 
организации контроля качества германиевых .диодог 
осциллографическим способом. о годы 
4084.  Германиевые триоды. типа 7-р-®, образован: 
ные вплавлением. Дженни (А сегтапииа М-Р-М 
аПоу ]аосИоп йгапязвог. Теппу О1ебтасВ А.,), 
Ргос. 1. В. Е., 1953, 44, № 12, 1728-1034 (анг 
Триоды типа п-р-п отличаются от триодов типа 
Р-п-р знаком активного носителя зарядов, а вслед: 
ствие этого и знаками потенциалов смещения. Послед: 
нее может иметь значение при совместном использо: 
вании триодов ‘обоих типов (5211а1 С. С., Ргос. Т. В. В. 
1953, 41, 717—724). Кроме того триоды этого типа долж 
ны иметь более высокий частотный предел коэффи 
циента ‘усиления по току, так как подвижность элек 
тронов более чем вдвое превышает подвижность дырок 
Триоды п-р-п изготавливаются путем вплавления 
сплава свинца с сурьмой в пластинку германия ды’ 
рочной проводимости. Используется сплав с содержа: 
нием сурьмы несколько ниже 11,2%, которое соответ 
ствует эвтектической точке. Сплавы таких концентр 
ций достаточно вязки для того, чтобы различие в коэ 
фициентах термического расширения не вызывал 
механической и электрической нестабильности обра 
зованного п-р-перехода. Для получения формы пере 
хода, возможно более приближающейся к плоской 
можно пользоваться либо созданием давления на вплав 
ляемый сплав после его расплавления, либо быстрый 
повышением температуры и проведением вплавлен 
при возможно более высокой температуре (ниже 700°) 
Использование электрических характеристик 
проведено на экспериментальной партии в 100 обр 
цов. Исследования показали, что более 50% образц 
имеют коэффициент усиления по мощности 42 -- 206 
коэффициент усиления по току 0,985--0,01, а шумов 
фактор при 1 кгц 9-5 06. Коэффициенты усилени) 
измерялись при потенциале коллектора в 10 в и ток 
эмиттера 2 ма, а шумовой фактор при У„= 4в 1 
1ь= 1 ма. Триоды могут работать при промежуточно 


частоте (455 кгц), а отдельные образцы дают заметно 
усиление в широковещательном диапазоне (500 кгц. 
1,5 Мгц). А. В. Ржан 
4085. — Полупроводниковые интерметаллические сое 


нения (Зеписоп4асИве  ПиегтеаШе  сотрочиа 
Тее-Тесь, 1953, 12, № 14, 86, 147 (англ.) 
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На основании исследований Национального бюро 
тандартов (проведенных в физической лаборатории 
‘вердого тела) приводятся некоторые данные отно- 
ительно свойств полупроводников: антимонида индия 
1155), антимонида алюминия (А1$Ъ) и др. интерметал- 
пических соединений. 

Отмечается, что высокая подвижность носителей 
зарядов, замеренная для антимонида индия (20 000 
„м”/вольт сек, т. е. почти в семь раз большая, чем для 
`ермания), позволит значительно увеличить рабочую 
частоту’и уровень мощности полупроводниковых элек- 
гронных приборов, если будут изготовлены образцы 
остаточно чистого материала. Указывается, что для 
интимонида алюминия получено значение энергии акти- 
зации 1 электрон-вольт, т. е. несколько большее, чем 
ля кремния; это весьма существенно для температур- 
ной характеристики полупроводника. 

Привёденные данные’ свидетельствуют о необхо- 
‹имости дальнейших разработок интерметаллических 
‚оединений, в результате которых может быть най- 
цен обладающий ценными свойствами материал для 


изготовления электронных полупроводниковых 
приборов. Н.И. Бродович 
‘086. Элементы промышленной электроники. Бо- 


4’Весбгоп1аае”- > зааизечеПе. 


лан  (Е16щешз : 
Масв.-ошй | Ёгапс:, 1953, 18, 


'Во1апф Ворет,, 
№ 81, 45, 47 (франц.) 
Популярная статья о полупроводниковых триодах. 

087. Селеновый выпрямитель в цепях цифровых 
вычислительных машин. Бут, ‘Холт (Те з@е- 
пи гесйНег 11 910а] сотшрибог сгсиз. ВообВ 
А. О., Но1ВА. 5.), Еебтоме Еприе, 1954, 26, 
№ 318, 348—355 (англ.) 

° Приводятся некоторые результаты экспериментов 

‚ селеновыми малогабаритными выпрямительными ди- 

ками типа М.1 (диаметр диска 6,3 мм, ‘толщина 

1,6 мм). 

_ В статическом режиме эти диски имеют прямое 

сопротивление 5-—10 ком, малую паразитную емкость, 

ольшое обратное сопротивление (100-125 Мом) и 

в ‘течение длительного времени выдерживают 508 

обратного напряжения. Замечено увеличение обратного 

›опротивления приблизительно на 15% в первые рабо- 

тие часы. `, 

Излагаются методы снятия динамических харак- 
геристик. Даны кривые зависимости прямого’ сопро- 
гивления, а также прямой и обратной емкости! от. при- 
поженного ‘напряжения. Постоянная времени таких 
исков в прямом направлении равна 2 исек, а в обрат- 
ном 2000 исек, разброс параметров не превышает 20% 
я они могут с успехом использоваться на частотах 
то 30 кгц. - 

Рассматривается схема сдвигающего регистра, 
‚ также схемы совпадения и разделения импульсов, 
з которых электронные лампы могут быть заменены 
еленовыми дисками. 

Рассматриваются диодные декодирующие сетки, их 
таиболее экономичное построение и даются примеры 
‹онструктивного выполнения диодных сеток, исполь- 
ующих селеновые диски типа М.1. А. И. Щуров 
(088. Новый танталовый конденсатор — компаньон 

полупроводникового триода (Ме\у башба сарае бог 

сошраю!оп Гог &гапз1з6ог), Т@е-Тесь, 1953, 12, № 11, 
20 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 2033. 


1089. Новые аппараты для математических опера- 
ций. Дюбуа (Миоу: аррагессв: рег орегатлот 
шабешайсве. Рраро!з Е. В.), Тосеспеге, 1954, 


28, № 2, 152—160 (итал.) 

См. РЖМат, 1953, 967, 968, 1480. 

(090. Новое устройство, осуществляющее электро- 
механическое соединение между счетно-аналитиче- 
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скими машинами. Жанен (Мопуеаи @1зрозыЁ 4е 

Па!з00 @есётотбсатие еше тасШлез забсапо- 

отариез А сагёез регогёез. Тап1пт В.), Весй. 

абгопаив., 1954, № 40, 51—52 (франц.) 

Релейное устройство, состоящее из 38 реле, осу- 
ществляет связь между табулятором и вычислитель- 
ным перфоратором. Устройство передает цифровую 
информацию из одной машины в другую. Указывается, 
что время, требующееся на умножение матриц, умень- 
пгилось в 3 раза, а на вычисление характеристического 
уравнения — в 2 раза. Указывается на возможность 
использования данного устройства для соедине- 
ния табулятора с цифровой вычислительной ма- 
шиной. Н. Н. Поснов 
4091. Цифровая счетно-записывающая машина (П1- 

Ца] теад-ойё рт!пбег), пзигатет(з, 1953, 26, № 11, 

1654 (англ.) 

Краткое сообщение о том, что фирмой «Клари Мал- 
типлайер» (Сагу МиИрНег Сотр.) выпущена новая 
многоклавишная счетно-записывающая машина, позво- 
ляющая подсчитывать и печатать на бумажной ленте 
цифровые данные, поступающие в машину в виде 
электрических импульсов. Машина выпускается в трех 
моделях: мод. 190 — без накопления и хранения 
цифровых данных, мод. 191 — для накопления данных 
и периодического печатания накопленных сумм, мод. 
197 — для накопления положительных и отрицатель- 
ных данных и периодического печатания алгебраиче- 
ского значения накопленных сумм. Две послед- 
ние модели могут быть использованы как обычные 
счетнозаписывающие машины. Приводится, фото 
машины. Н. Н; Парусникова 


4092.  Быстродействующая машина  «Астра»:. Не- 
мецкий экспорт, 1953, № 1, 56 
Кратко сообщается о выпускаемой в Германской 
Демократической Республике счетной сальдирующей 
машине с записью чисел на узкой ленте «Астра» мод. ‘410 
и созданных на ее базе машинах с подвижной кареткой 
«Астра» мод. 111 и 112. Отличительными чертами 
типа «Астра» мод. 110 является десятиклавишная кла- 
виатура с двумя дополнительными клавишами «00» 
и «000», внутренний сальдирующий счетчик емкостью 
12 разрядов, высокая техническая скорость — 160 ра- 
бочих ходов в 1 мин., малый вес —10,8 кг, а также воз- 
можность. установки нового числа до окончания пре- 
дыдущей счетной операции и снятие итогов без хо- 
лостого хода и гашения находящегося в установочном 
механизме числа. 
Машины мод. 141 и 112 снабжены широкой кареткой 
с бумагоопорным валиком длиной 32 см, перемещение 
которой при подсчете в колонку выключается. Машина 
мод. 112 имеет устройства для печатания номеров! до- 
кументов и изменения ширины граф в пределах 32— 
60 мм. 
Приводятся фотографии машин «Астра» и каретки 
машины мод. 112. Н. Н. Парусникова 
4093. Усовершенствованный арифмометр «Триумф» 
© полным обслуживанием одной рукой. Немецкий 
экспорт, 1953, № 4, 51—52 
Сообщается об усовершенствованиях арифмометров 
«Триумф» мод. СМ 1 и СВМ 1, благодаря чему можно 
производить работу на машинах одной правой рукой. 
В новых моделях все рычаги управления  распола- 
гаются справа, около оперативной рукоятки. Ще 
«Триумф» мод. СМ 1 имеет рычажный 10-разрядный 
установочный механизм, снабженный индикатором 
набора. Счетчик результатов емкостью 13 разрядов и 
счетчик оборотов емкостью 8 разрядов располагаются 
на подвижной каретке. Оба счетчика имеют механизмы 
передачи десятков. Гашение показаний счетчиков 
производится в любом положении каретки при повороте 
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рычажков гашения на 90° (вместо 180° в старых мо- 
делях). 

«Триумф» мод. СВМ 1 отличается от вышерассмотрен- 
ной модели возможностью переноса чисел из счет- 
чика результатов в установочный механизм путем 
подключения установочного барабана к счетчику 
и гашения последнего. 

Приводится фото обеих моделей арифмометра. 

Н. Парусникова 
4094. Историческая справка о машине для нахожде- 
ния корней. Рубинов (Н!5601са| побе оп гооё- 

Йо410© шасьше. ВаЪ11о{Ё Могг!з), Ма. 

Та ез ава О{тег А!9з Сошруё., 1954, 8, № 46, 123 

(англ.) 

Указание на машину для решения уравнения сте- 
пени п, которую предложил в 1880 г. Фриланд (Етапк 
Т. Егееап4) и которая пропущена в обзоре машин 
` для решения алгебраических уравнений, помещенном 
в этом же журнале (Егаше УТ. 5., Ма. ТаБ]ез ап@ 
О(пег А14з Сошриб., 1945, 1, 337—353). Машина Фри- 
ланда содержит п рычагов, так связанных друг с дру- 
гом, что перемещение первого из них на х вызывает 
перемещения последующих на последовательные сте- 
пени х, а установка коэффициентов осуществляется 
посредством блоков с нитями. В. М. Брадис 


4095. Критерий счетной линейки. Рансом (3П14е 
тие сгЦег1оп. Вапзош У\1111ам В.); Ма. 
Мао., 1953, 27, № 1, 41 (англ.) 

Для функции 2=}](х, у) можно построить счетную 
линейку тогда и только тогда, когда существует функ- 
ция 65(2), удовлетворяющая условию 5 (2)= Х(х)-НУ(у). 
Исключение функций Х (5) и У(у) приводит к урав- 
нению 


И й 922 ‚92 92 
5” (2) [5 И Ау : (=) Е 


Необходимым условием существования функции 5 (2) 
является выполнение равенства 
9 ПОЙ 9 О 69) 
ду \дхду ` ду дх \дтду ° = ; 
Приведены примеры функций, в которых это условие 
выполняется и построение счетной линейки возможно. 
В. М. Брадие 
4096. —ФВычиелительное устройство для выбора на- 
весок при микроанализе углерода и водорода. 

Томпсон (Са]сабог ог з@есйор о{Ё зашр!е 

у\е!2(5 ш пусгодебегийтаво1 о{ сатЪоп ап4 Ву4госеп. 

Твош рзоп ВиёбВ С.), Апауб. Свешт., 1953, 

25, № 3, 535—536 (англ.) 

Описана и изображена счетная линейка для вы- 
числения оптимальных навесок при количественном 
микроанализе в случае, когда устанавливают содержа- 
ние углерода и водорода. В. М. Брадис 
4097. Счетный диск для микроанализа. Шахат, 

Савелл (СтоШаг $И4е ге {ог пйсгоапа!узёз. 

еваснафь В. Е, = Зауе11 Ма! бет Т..), 

Апа!уб. Свет., 1958, 25, № 11, 1779—1784 (англ.) 

В развитие предложения Томпсона (см. реф. 4096) 
предлагается счетный диск, позволяющий находить 
оптимальные навески при количественном микроанали- 
зе в случае, когда устанавливают содержание углерода, 
водорода и азота. Кроме того, этот счетный диск позво- 
ляет выполнять арифметические операции умножения, 
деления и их комбинации. Дан подробный расчет 
шкал, приведено 5 чертежей. В. М. Брадис 
4098. Счетный диск (015К са!сШабог), Масв. Респ, 

1953, 25, № 12, 328, 330 (англ.) 

Сообщение фирмы Зегуойго| Со. о выпуске нового 
прибора, основанного на номографическом принципе, 
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подсчитывающего комбинированное сопротивление по» 

тенциометра и шунтового сопротивления, требуемогв 

для преобразования линейной функции в нелинейную, 

Приведено фото. й Е. К. Нечаев 

4099. Электронные числа и счёт. Рихтер (Ее 
{тот зсВез Хаеп ипа Весппеп. В 1 сьфег Не!п 
Е]еКёго-Тесви!\, 4954, 36, № 51—52, 67—68 (нем. 
Дается понятие о цифровых и моделирующих устрой: 

ствах. Отмечается простота схем, построенных 

специальных десятичных счетных лампах (РЖМал 

1954, 3942, 3943), в сравнении с десятичными схемами, 

работающими на _триггерах. Г. Г. Меньшиков 

4100. Кибернетические игры. Сарди (Сшосш @- 
ЪегпеЙс1. Заг@! Рао! 0), С1уШа шассШше, 1958, 
1, №5, 76—77 (итал.; резюме англ.) й 
Популярный очерк о машинах, играющих в различ- 

ные игры (по материалам статьи Бёма, РЖМат, 1954, 

2391). Эти машины автор делит на три класса: настоя- 

щие игрушки (белка, черепаха и т. д.), машины для 

решения комбинаторных задач (ханойская башня, 
китайские кольца и т. д.), машины, заменяющие игрока 

в играх для двоих (шахматы, шашки и т. д.). Расска- 

зывается о машинах, построенных К. Шенноном для 

игр «ханойская башня», «китайские кольца», «Ним», 

«игра Х» и «птичья клетка», — а также о его электри- 

ческой мыши (РЖМат, 1954, 2389). Указывается, что 

эта мышь может служить родоначальником целого 
ряда полезных машин, например, автоматической 

газонокосилки, управляющей своим движением и 

огибающей клумбы; машины для собирания теннисных 

мячей; машины для автоматического изготовления кек- 
сов с выбором рецепта из поваренной книги. Рассказы- 
вается также об игрушках других изобретателей 

(«черепаха», см. РЖМат, 1954, 4950, 5884; «белка», 

«подъемный кран», «Джордж» и «электрический ко- 

рабль»). Сообщается о применении вычислительных 

машин УНИВАК и МОНРОБОТ для прогноза пре 
зидентских выборов в США в 1952 г. Г. Н. Поваров 

4101. Как была изобретена счетная машина (\/71е 
41е Веспептазспе етапдеп з\оиг4е), Меивешеп 
Егйо9., 4953, 20, № 235, 241 (нем.) 

Автор рассказывает об изобретении счетной машины 
французским математиком Б. Паскалем. По утвер- 
ждению автора, Паскалю принадлежат принцип рас- 
положения цифр на окружностях колес и схема ме- 
ханической передачи единицы переноса в старший раз- 
ряд, употребляющиеся в современных механических 
счетчиках. Машина Паскаля не могла войти. в общее 
употребление, вследствие того, что построенная им 
машина стоила 100 ливров, а коммерсанты могли опла- 
чивать работу вычислителей гораздо дешевле. 

И. Н. Веселовский 

4102. Дискуссия по вопросу «Могут ли машины ду- 
мать?» Хаусхолдер (Сап шасЫ1тез шк? О13еи$- 
5101. Ноизево] ег А15$6от 5.), Сотрибегз 
ап Апботав., 1953, 2, № 9, 14—15 (англ.) 

4103. Дискусеия по вопросу «Могут ли машины ду- 
мать?». Роджерс («Сап шасытез 61?» 013сиз- 
501. Во4сегз Лащшез Т..), Сотрибегз ап@ 
Ашотаб., 1953, 2, № 9, 14 (англ.) Е 

4104 Е. Техника вычислений. Применительно к 
с. х. учету. Андреев П. П., Беленький 
Н. С., 180 стр., Госстатиздат, М., 1953, 4 р. 40 к. 

4105 #. Теория и практика вычислительных машин. 
Рорберг (Тьеоте ппа Ргах!$ ег Весвептазс- 
пеп.. В оргЬегро А] Бег&, 72 5., В. @. Теиьпех 
Уетавзсезе свай, Зе оать, — 1954, 3.90 ОМ), 
МабВ. Веуз, 1954, 15, № 7, 652 (библ.) 

4106 Д. —К теории вычислительных устройетв © ли- 
нейными потенциометрами. А бдел - Мессих 
Мохеб Азиз (7г Твеоме 4ег Весвепеегабе ши 
Нпеагеп Роепйотебеги. А Ъ Де! - Мезз!Ъ 
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Мовеь А2!#, 1153., 78 5., Хаась, ЕТН, 1954), 
Эсв\уе!2. Висв, 1954, В54, № 4, 165 (библ.) 

107 Ш. Вычислительное устройство. Эдуарде 
(Са|сшайор Че\1се. Ед маг@з ВоЪегь А.) 
[Сепега! Еесётс Со.]. Пат. США 2666575, кл. 235— 
64, 19.04.54 
Сдвигающий двоичный регистр, состоящий из двух 

ядов триггеров. Л. М. Шехтман 

108 Ш. Определение старшего значащего разряда 
в вычислительной машине (Пебего1па йо оЁ а п103 
ЭотйЙсап 41216 ш а сотрибег) [МаИопа] Везеагсв 
Феуе!оршепё Согр.]. Австрал. пат. 158792, кл. 05.5, 
30.09.54 
В электронной цифровой вычислительной машине, 

аботающей по последовательной схеме, находится 

стройство, подсчитывающее количество нулей, пред- 
тествующих старшему значащему разряду числа. 

[ри появлении первой цифры, отличной от ну- 

я, устройство возвращается в исходное нулевое состо- 

ние. Н. Н. Поснов 

109 Ш. Схема триггера на кристаллических триодах, 
работающего на реле. Трент (Тгапз1$6ог блосег 
©тсий Гог орегайле г@ауз. Тгепф ВоЪегь Г.) 
[Ве Теервове ГаЪогафотез, Тпс.]. Пат. США 
2665845, кл. 235—92, 12.01.54 
Предлагается схема триггера на двух кристалличе- 

ких триодах, включенных по схеме с заземленным 

миттером. Имеются диодные привязки уровней. Кол- 
екторный ток одного из триодов проходит через 
бмотку реле. А. Б. Залкинд 

110 Ш. —Двоично-десятичный счетчик. Диккин- 
сон (Втагу-десаде соищег. Р1ек1пзоп 
Атёвиг Н.) ‘[ГбегпаЙ опа! Вуозшезз Мас тез 
Сотр.]. Канад. пат. 490982, 3.03.53 
Предлагается‘ электронный счетчик на элементах 

двумя устойчивыми состояниями, включающий, 
роме обычных счетных элементов и связей, ламповую 
хему совпадения. О. К. Щербаков 

111 Ш. —Многоэлементные детали схем. Стейгер- 
уолт, Ошри (МшИе е\етепё ©тсай сотро- 
пез. Збе1сегма1 О11уег Т1., Озъгу 
Номага Т.) [Ейе Везз6ог Сотр.]. Пат. США 
2648804, кл. 317—101, 11.08.53 
Основание представляет собой мозаичную панель 

з обожженной керамики. Элементы мозаики распо- 

ожены так, что не перекрывают друг друга. Таким 

бразом противоположные поверхности панели имеют 
оответствующее друг другу расположение элементов 
озаики. На этих поверхностях, на участках, соот- 
етствующих отдельным элементам мозаики, распола- 
ается множество напечатанных обкладок. Элемент 
озаики, заключенный между противоположными 
бкладками, имеет импеданс, определяемый свойствами 
бкладок и керамики. Одна из обкладок может зани- 
ать всю поверхность, т. е. являться общей. 

В. К. Зейденберг 

112 И. Система селекции кода. Эрс, Смит (Со4е 
тгесосш оп зузбещ. А угез М 11 11а В., Зш тб В 
Тое! М.) [Ва@о Согр. о Ашемса]. Пат. США 
2648829, кл. 340—147, 11.08.53 
Схема селекции двоичного кода, представленного 

Ооложительными и отрицательными импульсами. 

3 каждом разряде селектора имеется ` возможность 

нвертировать фазу приходящих импульсов кода на 

братную. В зависимости от выбранного для селекции 
ода, с каждой входной ступени код подается в прямой 
ли обратной фазе на схему совпадения отрицательных 
мпульсов, которая при совпадении запускает выход- 
ой мультивибратор. Схема селектора выполнена на 
риодах. Л. А. Любович 

(113 Ш. Механизм установки делителя под делимым 

в начале деления. Гопкине, Дейвие, Зик- 
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лер (Р1\14еп94-а!у1зог аПопо шаспашзт. Нор- 
К105 Сеогре У. Бау!1з Е\моо4` А; 
1ск|\ег Соб Ёг1еа) [Егаеп Сасмайие: 
Мас ше Со., Тпс.]. Пат. США 2666580,кл. 235—63,. 
19.01.54 

Подобные механизмы в несколько ином конструк- 


тивном выполнении имеются на автоматических 
моделях машин  «Рейнметалл» и «Мерседес — 
Евклид». Е. Н. Маквецов 
4114 Ш. Печатающий аппарат для табуляторов и 


суммирующих машин (Отаскжегк !аг АЧ@!егтазс пет, 

ТаБеШегиазстеп па Авойсве МазсЫшет) [Мег- 

седез Вйтотазстепт-Уетке А. С., 7еПа-Меь Из]. 

Герм. пат. 2980, кл. 42 ш 29, 2.09.53 

Описываемый аппарат имеет следующие особенно- 
сти: 

1. При наборе и печатании значащих цифр в разрядах 
рублей автоматически печатает запятую, отделяющую: 
разряды рублей и копеек, и нули справа от последней 
значащей цифры (например, 24000,00). Нули перед. 
первой значащей цифрой не печатаются. 

2. При снятии итога в случае, когда в счетчике: 
сумма равна нулю, печатает знак ‚00* или ‚00%, 

3. При наборе и печатании цифр только в разряде: 
единиц (копеек) автоматически печатает нуль в раз- 
ряде десятков и запятую, отделяющую разряды рублей 
и копеек (например, ,05). Н. П. Вашкевич 
4115 Ш. Аппаратура для записи и воспроизведения 

данных. Гридли, Стекка (Баба эбогасе ап 

тергодис!11о аррагабаз. Сг!14а1еу Пагг!м Н., 

Эфбесса Ап попу 9.3.). Пат. США 2656524, 

кл. 340—206, 20.10.53 

Аппаратура для приема и записи информации,. 
поступающей от приемника многоканальной связи. 
Информация поступает в виде сигналов, модулирован- 
ных по фазе. На входе происходит разделение инфор- 
мации по каналам. Для каждой выделенной части 
информации генерируется серия опорных. сигналов. 
В зависимости от интервала времени между каждым 
опорным. сигналом и соответствующим ему входным; 
сигналом выделенной части информации генерируется 
различное число синхронизирующих импульсов. Эти 
импульсы считаются счетчиком, и результат, пред- 
ставленный в двоичной системе счисления, запоми- 
нается запоминающим устройством, предназначенным 
для данного канала. В. В. Карибский 
4116 Ш. Фотоэлектрическая считывающая система. 

Миенер (Рвоо@есвгас {тап1айпе зузбет. Мтезв- 

пег Веп] ашм1т Е.) [М1еззпег ТшуепИотз Шшс.]. 

Пат. США 2654810, кл. 179—100.3, 6.10.53 

Фотоэлектрическая система, которая, реагируя на 
световые лучи, отраженные от источника сигналов 
записанной информации, вырабатывает электрические: 
импульсы. Система состоит из источника света, линзы, 
расположенной между источником света‘и носителем: 
информации, и фотоэлектрического элемента. Линза: 
собирает лучи источника света в сходящийся конус, 
ось которого перпендикулярна носителю информации, 
и расположена таким образом относительно источника 
сигналов информации, что конус световых лучей, 
отраженных от носителя информации, сходится в фо- 
кусе над носителем информации. Между линзой и сре- 
дой, на которой записана информация, расположен: 
фотоэлектрический элемент, активная поверхность ко- 
торого воспринимает только отраженные лучи, ко- 
торые проходят через фокус. Г. В. Шустарева: 
4117 И. Универсальный функциональный преобра- 

зователь. Хавиленд (АтЬйтагу ГлпсИоп репегафог.. 

Нат! | ап 4 ВоЪегё Р.) [Сепега! Ееси1с Со.]. 

Пат. США 2656104, кл. 235—61, 20.10.53 

Функциональный преобразователь для воспроизве- 
дения произвольных функций, предназначенный для 


— 123 — 


-4118 


применения в счетно-решающих устройствах Основан 
на использовании электроннолучевой трубки с непро- 
зрачной маской, вырезанной по форме заданной для 
воспроизведения функции, фотоэлемента и системы 


управляемой развертки луча. Б. Я. Коган 
-4118 Ш. — Вычиелительное устройетво. Ване 
- (Сошрийюе 4еу1се. Уапсе Аг Ниг У.) [Ва@1о 


. Сотгрогайоп о Атетса]. Пат. США 2661153, кл. 235— 
‚ 64, 01.12.54 

Электронное множительное устройство, выдающее 
‘произведение двух величин в виде напряжений. 


ии Ф. Семикова 
4119 Ш. —Дифференциатор. Хаунт (П1Негешет- 
сег&. Напрё-Сегватг9д). Герм. пат. 7013, 
кл. 42с 12, 12.04.54 Е 

Описаны два варианта прибора для графического 
дифференцирования, который состоит из оптического 
устройства, дающего положение касательной в дан- 
ной точке данной кривой, и механизма, автоматически 
Дающего значение тангенса угла наклона этой каса- 
тельной при любом отношении масштабов на коорди- 
натных осях, в то время как прежние приборы этого 
рода были связаны с одним определенным отношением 
‚этих масштабов. Указана возможность такой замены 
одной детали прибора, при которой он становится 
прибором для решения обратной задачи — для `по- 
‚строения точек интегральной кривой, соответствующей 

данной дифференциальной. Даны чертежи. 
В. М. Брадис 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ ` 


4120. — Речевое синтезирующее устройство. Гаррие 
(А  зреесв_ зупВезяег. Нагг!$ Суг!! М.), Л. 


Асои36: 50с. Атешса, 1953, 25, № 5, 970—975 

(англ.) 

Подробно описывается’ речевое — синтезирующее 
‘устройство, разработанное фирмой «Белл», которое 


осуществляет синтез речи из отдельных звуков — 
речевых коэффициентов. Последние записываются и 
‘хранятся на магнитном барабане и посредством селек- 
-тирующего устройства, оформленного в виде клавиату- 
ры, могут быть записаны на магнитную ленту в по- 
«ледовательности, определяемой порядком нажатия 
на клавиши. Ввиду того, что. различные речевые 
коэффициенты, соответствующие различным звукам 
речи, имеют различную длительность, лента, оставаясь 
неподвижной во время записи одного коэффициента, 
после его записи продвигается точно на длину произ- 
веденной записи, причем запись производится вра- 
щающейся головкой, находящейся на одной оси с ба- 
рабаном. Следующий коэффициент записывается не- 
посредственно за предыдущим. Синтез осуществляется 
считыванием записанной ленты при ее равномерном 
движении. Читающая головка также вращается синхрон- 
но с барабаном, чем обеспечивается синхронность 
записи и чтения. Продвижение ленты точно на длину 
произведенной записи речевого коэффициента дости- 
тается использованием в хронирующей схеме коле- 
баний частотой 10 хгц, наложенных на записанные 
на барабане речевые коэффициенты. Протяжка ленты 
пропорциональна количеству` периодов, записанных 
на одном речевом коэффициенте. Указывается, что 
основным преимуществом данной системы синтеза 
является то, что любой речевой коэффициент может 
быть использован любое число раз в комбинации 
< любыми другими речевыми коэффициентами. Перво- 
начальные испытания показали, что примерно 75% 
синтезированных слов были поняты средним слушате- 
лем без его предварительного знакомства с синтези- 
рованной речью. Так как эти слова воспроизводились 
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не в форме разговора, то можно ожидать относительн 
большей понятности для обычной разговорной речи 
Повышение качества синтезированной речи возможн 
получить за счет замены речевых коэффициентов 
которые были взяты из натурального разговора, спе 
циально созданными речевыми коэффициентами. Пр: 
автоматическом управлении селектирующим устрой 
ством с помощью описанного прибора можно синте 


зировать речь из сигналов, принятых по теле 
графу. Л. А. Любови 
4121. Искусственная речь — автоматическое пони 


мание. Земанек. (К бл све Зргасве — Албота 
Изснез Уегзбевеп.—7 етапек Не!пт 2), Вад10 
фбесвитк, 1953, 29, № 11, 381—386 (нем.) 
Рассматриваются вопросы, связанные © создание: 
устройств. искусственной речи. Одним’ из первы 


‚аппаратов искусственной речи`был «Водер» (Уо4ег - 


Уссе Орегайоп Петопзбётгавог), разработка которог 
производилась в Нью-Йорке и Сан-Франциско с 193 
по 1940 г. Аппарат состоял из генераторов пилообра: 
ных колебаний и шума, а также 10 узкополосных филь 
тров, пропускающих токи разных частот, и устройст 
для регулировки величин этих токов. Путем уста 
новки различных величин токов в каждом из 10 ка 
налов при последовательном воспроизведении в опре 
деленном порядке пилообразных колебаний и шум 
на выходе аппарата, можно было разобрать отдельны 


. слова. или даже предложения. Однако операции п 


составлению слов или фраз являлись весьма сложным 
и требовали. от операторов большой натренированне 
сти. Более совершенным и более ‘сложным аппарато; 
явился разработанный впоследствии «Вокодер» (Ус 
содег — Уосе Со4ег). В этом аппарате управлени 
совершается автоматически с помощью сигналов 0 
передающего устройства, которые получаются путе 
выделения 10 участков частотного диапазона по 25 2 
каждый, и сигнала основной частоты с шириной пс 
лосы 50 гц. На приемном конце звуковое сообщени 
восстанавливается, хотя и со значительными искаже 
ниями, но вполне разборчиво. Следовательно, при 
менение «Вокодера» при передаче речевых сообщени 
дает возможность значительно сократить полосу пере 
даваемых частот. Однако, ввиду большой сложности 
стоимость «Вокодера» очень высока. 3 

Рассматриваются возможности преобразования ре 
чевого сообщения в текст и обратно. При построени 
аппарата, выполняющего подобные функции, возн! 
кают трудности вследствие того, что один и тот я 
текст может произноситься по-разному, с различным 
акцентами или интонацией, так же как и одинаког 
произносимый текст может быть записан по-разном: 
с малыми, или заглавными буквами, или с помошь 
разных шрифтов и алфавитов. Однако был построе 
простейший аппарат, который осуществляет автомат 
ческое «понимание» того, какие сочетания из звук‹ 
были произнесены. Этот аппарат, упрощенная схем 
которого достаточно подробно рассматривается, ра 
личает, какая из 10 цифр произнесена в ен 
Действие этого аппарата основывается на сравнени 
электрических сигналов от произносимой цифры 
сигналов, заранее установленных в аппарате, в 
зультате чего начинает проводить ток лишь од! 
из 10 электронных ламп, отмеченная произносимс 
цифрой. 

Библиография, 7 названий. В. | 
4122. Автоматические измерения и регистрация п 

ложений звезд (Роз оп$ оЁ збагз шеазите ап4 г 

сог4е# ачботайсаПу), Еесёг. Епопе,. 1953, 7. 

№ 12, 1144 (англ.) 

Краткая заметка о новой электронной машин 
автоматически просматривающей пластинки со сни! 
ками звездного неба, отождествляющей отдельнь 
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зезды и регистрирующей их положение с точностью 
о десятой доли микрона и записывающей результат 
а перфокартах. Машина за’один день делает столько 
змерений, сколько квалифицированный работник мо- 
ет сделать за неделю. 7 Кириллова 
123. ‘Применение перфорационных машин ИБМ для 
информационных работ. А йкеле (\1:6зсваН/1- 
сВег Е1пзаёя уоп 1ВМ ГосвКагептазстеп Бе! 4ег 


Рокитешай оп. А1Ке!е Егу\!п), Мас№г. Оо- 
Кит., 1953, 4, № 2, 92—98 (нем.) 
Рекомендуется применение — счетно - аналитиче- 


ких машин в целях автоматического отыскания тре- 
уемых сведений с перфокарт. В качестве выбирающей 
ашины предлагается сортировка, на которой за 1 час 
озможно просмотреть картотеку из 24000 перфокарт, 
‚ли выбор ведется по одному 16-значному признаку: 
[ри выборе по нескольким признакам перфокарты 
олжны просматриваться несколько раз. Б.`М. Раков 
124.  Газоразрядные лампы’ © холодным катодом 
как коммутирующий элемент в автоматической теле- 
фоний. Домберг, Сикс (А с014 самое ргаз- 

Ф@зсвагре фаЪе аз а 5\/ сие е@етепё 1ш ашбощтайс 

$ е]ервопу. Бош иго ФХ., 1х У\.), РЫШрз Тесйп. 

Веу., 1954, 15, № 10, 265—280 (англ.) 

Рассматривается применение газоразрядных лами 

холодным оксидным катодом для замены электро- 
еханических приборов в автоматической телефонии. 
[ля этой цели применены газоразрядные! аргоновые 
ампы с одним или двумя поджигающими электродами 
‘ип 7 500 Т и 7 501Т). Работа разбираемых схем осно- 
ана на том, что при ‘отсутствии смещения на’ поджи- 
зющем электроде падение напряжения между анодом 
катодом лампы‘выше чем 175 в, а при наличии разряда 
ежит в пределах ›175—70 в. в зависимости от тока 
ерез поджигающий` электрод.‘ При анодном токе 

ма лампа представляет разговорному току сопро- 
ивления примерно 500 ом. Напряжение зажигания 
оставляет 65-—78 в. Срок службы таких ламп свыше 
000 часов, считая только.время при наличии разряда, 
поэтому в действительности может быть значительно 
ольшим. Рассмотрены схемы реле (с различной ком- 
инацией контактов), счетчиков, схемы вызова, реги- 
гров, селекторов, сигнальных схем, мультивибраторов 
других, осуществленных на базе этих’ ламп. Боль- 
тинство этих схем являются частью эксперименталь- 
ого, полностью электронного телефонного коммута- 
ора, который в течение нескольких лет работает в ис- 
ледовательской лаборатории фирмы «Филипс». 
. А. Любович 
125. Вычислительная машина ускорит движение 
почтовой корреспонденции. Уэсли (ТЫшкше 
пасте у зрееё шаП. Уез!е 5. Цг!3з- 
м\м\о14), Рори. 5с1., 1953, 163, №4, 114—117 (англ.) 

Сообщение о разрабатываемой в почтовом департа- 
енте Канады машине для сортировки писем на почто- 
ых центрах больших городов. 

Вначале почтовые адреса печатаются на обратной 
тороне конверта с помощью кода из точек. Дальней- 
нее движение писем в машине направляется устрой- 
твами считывания кодированных адресов. Устройство 
читывания использует либо схемы с фотоэлементами, 
ибо с телевизионной разверткой. Из устройства 
читывания коды адресов поступают в запоминающее 
‘стройство на магнитном барабане, которое содержит 
анные о большом количестве адресов в виде соответ- 
твующих кодов. При совпадении кодов адресов сор- 
‘ируемых писем и нужных адресов в запоминающем 
'стройстве происходит автоматическая сортировка 
гисем на группы. Машина будет сортировать до 130000 


тисем в 1 час. В. Б. 
126. Экспериментальный  регистр-транслятор для 
автоматических систем междугородной — связи. 
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Бродхерет (Ап ехрегипепба| гес1зфег-бгайз1абог 
Гог ишуегза! зиЪзст1Ьег — зиЪзст!Ъег Чао. 
Вгоаавигз6 5. \.), Р. О. Шейг. Епотз Т., 
1954, ‘47, Рагб 2, 97—101 (англ.) 

При вызове абонента автоматической телефонной 
сети требуется временное запоминание цифр номера 
этого абонента. В статье подробно описывается раз- 
рабатываемый универсальный  регистр-транслятор, 
основанный на применении ультразвуковых ртутных 
линий задержки и предназначенный для систем полно- 
автоматической междугородной связи. Описываемый 
регистр-транслятор при наборе номера абонента авто- 
матически выбирает нужную магистральную ‘линию 
и производит необходимые расчеты (с учетом суще- 
ствующих тарифов) для начисления абонентной платы. 
Указывается, что применение этого регистра-трансля- 
тора может дать большую экономию средств и сокра- 
тить время вызова. Л. В. Кутуков 
4127. Роль электроники в морской ‘артиллерии. 

Бриджес (ТВегое о{ е|есётоп1сз 11 пауа| огдпапсе. 

Вг!:асез .. М.), Тгапз. 1036. Ва@о Епотз, 1953, 

РО1Е— 1, Ацс., 7—10 (англ.) 

В общих чертах рассматривается применение элек- 
троники в военно-морском флоте США и отмечается 
бурный рост этой области военной техники за послед- 
ние 10—15 лет. В настоящее время электронные при- 
боры являются важнейшим элементом различных ви- 
дов оружия и приборов управления. Например, на 
одном из миноносцев в артиллерийских приборах 
используется свыше 7000 электронных ламп, не считая 
тысяч ламп во взрывателях снарядов и торпед. Ука- 
зываются следующие области применения ‘злектро- 
ники в военно-морском флоте: радиолокация, : инфра- 
красная техника,. акустические и магнитные. системы 
управления, электронные счетные машины, черно- 
белое и цветное телевидение, многоканальная Е 
4128. Вычиелительное устройство для определения 

момента сброса парашютистов и грузов © самолета 

(Рагадгор ‘сотарифег), А1гсга (Тогопфо), 1954, 16, 

№ 3, 70, 96 (англ.) 

Сообщение ›о разработке вычислительного '’устрой- 
ства для определения момента сброса с самолета пара- 
шютистов и грузов на парашютах. Устройство обеспе- 
чивает приземление в заданном месте. .Б. Я. Коган 
4129. Магнитное запоминающее устройство служит 

целям управления воздушным сообщением (Маспейс 

тештогу зузбет шау а! 11 зо]\у1ше аг йтаН1с ргоЪ- 
1ета$), *Е]есёг. Епопо, 1953, 72, № 10, 944 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ремингтон Ранд» (Веп!1поюп 
Вап4) о выпуске магнитного запоминающего устрой- 
ства для хранения и обработки планов полетов само- 
летов. См. РЖМат, 1955, 537, 3533, 3534. Л. С. Легезо 
4130. Автоматическое вычислительное — устройство 

для управления полетом самолетов дальнего действия. 

Шалл’ (Ащошайс  сгизе-сопбго! сотрибег Гог 

1опр-гапое. а1тстай. ЗВи11 У. В.), Еест. Епбпз, 

1953, 72, № 4, 309—312 (англ.) 

Устройство, позволяющее сохранять на всем про- 
тяжении наиболее оптимальный режим работы дви- 
гателя, достигая этим максимальной дальности по- 
лета. Оно беспрерывно фиксирует воздушную ско- 
рость и расход горючего, подечитывая их отношение 
(миль/фунт), являющееся  полетным параметром. 
Функциональная зависимость полетного параметра 
(миль/фунт)от оборотов в мин. (полетная характери- 
стика) имеет явно выраженный максимум для всех 
самолетов, независимо от типа. силовой установки. 

Действуя на систему силового управления, автома- 
тическое вычислительное устройство регулирует 0бо- 


‚ роты так, чтобы рабочая точка колебалась около’ ма- 


ксимума полетной характеристики, в результате чего 


— 125 — 


4131 


достигается наиболее эффективный режим работы дви- 
гателя. 

Данная статья послужила основой при проектиро- 
вании подобных устройств для воздушных сил. 


В. М. Тарасевич 
4131. Новая радиолокационная  метеорологическая 
установка (А пе\у тадаг шебеого|ос1са! зузвет), 


Мехтез Ргасё. Месв., 1954, 21, № 242, 200—202 

(англ.) 

Установка предназначена для обследования верхних 
слоев атмосферы. Она состоит из наземной локацион- 
ной станции, двух типов радиозондов с водородными 
баллонами и наземного счетного устройства. 

Один тип радиозонда фиксирует данные только 
о ветре. Движение радиозонда в пространстве опре- 
деляется по времени прохождения запрашивающих 
импульсов от наземной станции к радиозонду и ответ- 
ных импульсов, генерируемых ответчиком радиозонда 
обратно на станцию, а также по направлению прихода 
ответных импульсов. Направление и скорость ветра 
на разных высотах рассчитывается автоматически 
специальным счетным устройством, исходя из непре- 
рывного изменения местоположения радиозонда при 
его полете. Запись данных о ветре ведется в полярных 
координатах на специальных картах. 

Другой тип радиозонда, помимо данных о ветре, 
обеспечивает информацию о температуре, давлении, 
влажности. Передача информации осуществляется по- 
дачей двойных ответных импульсов. Временной интер- 
вал между импульсами характеризует передаваемый 
метеорологический параметр. Запись параметров ве- 
дется двойная: графическая, для быстрого. общего 
обзора, и цифровая, являющаяся основной. 

Приведены основные технические данные установки. 
Изложены особенности и преимущества новой лока- 
ционной метеорологической установки. 

Р. Л. Драбкин 

4132. Управление станками при помощи магнитной 

ленты (Маспейс фаре сопёто| о{ шасЫте $0015), Епа1- 
пеег, 1954, 497, № 5135, 935—937 (англ.) 

Дается описание принципа действия устройства 
управления прецизионным расточным станком «Бор- 
матик» (ВогетаИе), использующего магнитную ленту. 
Устройство разработано и построено фирмой АНтед 
НегЬеге, 144. в Ковентри. Устройство состоит из маг- 
нитной ленты и ряда электронных схем, управляющих 
соленоидами, которые в свою очередь вызывают соот- 
ветствующие перемещения инструмента. На магнитной 
ленте записывается комбинация частот, каждая из 
которых через электронную схему управляет определен- 
ным соленоидом. Например, для того чтобы задать 
движение инструмента в двух направлениях, необхо- 
димо записать комбинацию из двух чостот. Все частоты 
записываются на одной дорожке ленты. В. Д. Князев 
4133. Управление фрезерным станком © помощью 

электроники (Еесёгог1с тшась101з6 жогкз ИКе рпо- 

постарв), 561. Межз ТеМег, 1953, 64, № 22, 345 

(англ.) 

Краткое сообщение об электронном устройстве, управ- 
ляющем автоматическим процессом изготовления на 
фрезераых станках деталей для реактивных самолетов. 
Все команды для производства тех или иных операций 
станок получает в виде импульсов, считываемых с маг- 
нитной ленты. Запись программы производится во вре- 
мя изготовления рабочим первой детали, когда 
движения обрабатывающего инструмента преобра- 
зуются в электрические импульсы, которые запи- 
сываются на ленту. Указывается, что применение 
устройства позволит увеличить скорость выпу- 
ска деталей в два раза. Первый коммерческий об- 
разец устройства должен быть сделан в начале 
14954 г. В. Н. Аверин 
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4134. Оборудование для механизированного уче 
продажи предметов одежды. Хеслер (Сагтев 
фас едиршеь Незз1ег Огу! 11е С.), Веем в 
триб апд опбраф едирштепь изе4 1 сотрийи 
зузбетз. Тов АТЕЕ-ВЕ-АСМ Сотриве! 
Соп{., 1952, Мелу УотЕ, 1953, 122—125 (анагл.) 
Приводится описание оборудования, предназначен! 

ного для механизации учета розничной продажи пред! 

метов. одежды. Каждый предмет одежды снабжается 
специальным ярлыком, на котором с помощью пер 

форации записываются цена, сорт, размер и т. д! 

Ярлык состоит из_двух половин, при продаже одна 

половина отрывается, `данные © нее с помощью сне: 

циальной машины переносятся на стандартные пер- 
фокарты, с которыми можно производить обычные 
статистические операции. Л. В. ВутукоЕ 

4135 Ш. Вычиелительное устройство для гиперболи 
ческой системы навигации. Гейл (НурегЬоЙс ава- 
1осие сотршег. Са]е В1свага 7.) [Ошиед 
Эбабез о{ Ашег!са аз гергезете4 Бу &№е $есгебагу 
о{ (Ме Агту]. Пат. США 2681764, кл. 235—61, 
22.06.54 
Функциональная схема вычислительного устройства, 

работающего в гиперболической системе навигацир 

и обеспечивающего автоматическое поддержание нуж 

ного направления при работе нескольких передатчи- 

ков. Система состоит из приемника, преобразователя 

и ряда выпрямителей, выпрямляющих линейные на 

пряжения трехфазной сети (преобразованные по фазе 

и амплитуде) и подающих выпрямленные напряжения 

через` схему сравнения на указательный нрибор. | 

И. М. Витенберг 

4136 И.  Вычиелительное уетройство для подводно 
лодки. Хаммонд (ЗиБмагше- абаск сотрифег. 
Нашшоп@ Ловп Науз, 1г). Пат. США 
2689083, кл. 235—64.5, 14.09.54 . 
Механическое вычислительное устройство для опре- 

деления направления подводной лодки на атакуемую 

цель, расстояния до нее и т. п. И. М. Витенберг 


4137 И. — Устройство для слежения за целью. Л унд- 
стром, Малтанер (Весепегайуе бтас& в 
аррагаз. Ган 4згош А]ех!з А., Ма|- 


6 Бапег У\!!11!ам А.) [Ве! Т@ервопе Г.аЪога- 

фомез, 1шс.]. Пат. США 2658677, кл. 285—61.5, 

10.11.53 | 

Величина поворота входного вала устройства, про- 
порциональная скорости изменения координаты цели, 
преобразуется специальной схемой в электрическое 
напряжение. Одновременно величина поворота отме- 
чается на шкале прибора с помощью поворачивающегося 
диска шкалы. 

Полученное напряжение приводит в движение мо- 
тор. Угол поворота вала мотора отрабатывается 
обычной следящей системой, состоящей из мотора, 
дифференциального устройства и управляющего 
элемента. 

Выходной вал следящей системы наряду с воздей- 
ствием на нагрузку, поворачивает второй диск шкалы, 
стремясь свести ошибку рассогласования положения 
входного и выходного валов к нулю. Предусмотрена 
корректировка скорости вращения второго мотора. 

В. Н. Аверин 
4138 И. Система наведения орудия. Кемпбелл, 

Хилл, Мак-Кейб, Гаррис (Си о. 

зубет. СашрьЬе!1 Рау: а 7.) ааа 


Вов мова, Мс СаБе $е|14ет Р., г, 
Нагг1з Негьегё, Тг) [Те бреггу Сотр.]. 
Пат. США 2660374, кл. 235—61.5, 24.41.53 


Система наведения орудия, в которую входят как 
основные компоненты следующие устройства: а) счет- 
‘но-решающее устройство для нахождения упре- 
жденной точки; 6) механизм для определения коорди- 
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вт места разрыва снаряда (горизонтальная дальность 
высота); в) указатель разности между вновь вычис- 
енными координатами и старыми, воздействующий 
а устройство, которое в зависимости от величины 
азности (ошибки рассогласования) выдает сигнал 

пределенной величины, возбуждающий обмотки ста- 

ора сельсина-трансформатора; г) устройство, вра- 
дающее ротор сельсина-трансформатора в соответ- 
твии с квадрантом угла места цели; д) устройство, 
ающее сигнал ошибки времени полета. В. Н. Аверин 

1439 Ш. Вычиелительное устройство АМА. Лок, 
Уивер (Ащошайс шеззасе ассоцпЫше зузбешт. 
ТГоске Сеогосе А. \Уеауег А11ап) 
[Ве! Т@ёервопе ГаБогаботез, Тпс.]. Пат. США 
2642493, кл. 178—17.5, 16.06.53 
Релейный запоминающий регистр и распределитель 

тмпульсов системы АМА (РЖМат, 1953, 512). 

140 И. Схема преобразования телеграфного кода 
(Т@естарь со4е бтапз1аЙ по с1тслйф) [56апдага Тее- 
рвопез ап Саез Рбу. 144.]. Австрал. пат. 154523, 
7.01.54 

141 Ш. Устройство преобразования кода для пи- 
шущей машины. Дорфман (Еесёготе со4е- 
сурежтИег зузбет. Рог! шап МабВаш!е] 
С. А.). Пат. США 2662112, кл. 178—117, 8.12.53 
Устройство преобразования буквенного текста, 


Использование вычислительные устройств и их элементов в технике 


4143 


печатаемого на обычной клавиатуре, в сигналы между- 


народного кода Морзе. В. Б. 
4142 Ш. Электрические декодирующие цепи. Райт, 
Уэйр (Еесы1са| Чесофшх стсайз. УУт1еьЬ 


Езшопв4 Рв!1!1р Соо4дут!т, Уе!г Бо- 
па]14 Адам) [5$ап4аг4 Т@ервопе ап Саез 
144.]. Пат. США 2648725, кл. 178—88, 11.08.53 
Прибор для декодирования кодовых комбинаций 
импульсов в телеграфном аппарате, состоящий: из триг- 
гера для обнаружения состояния каждого элемента 
кода (знак или интервал) и двух триггеров для запо- 
минания состояния первых двух элементов кодовой 
комбинации. В соответствии с этим состоянием вен- 
тильные цепи выбирают одну из четырех газоразряд- 
ных ламп, с несколькими холодными катодами каждая. 
В. П. Разроев 
4143 Ш. Система селективной сигнализации. Врум 
(З@есйуе эшюпаНио зузетш. Угоошм Едмага) 
[Вей Т@фервопе Гаогаботез, Тпс.]. Пат. США 
2648831, кл. 340—164, 11.08.53 
Сообщается о системе вызова абонентом станции, 
при которой для регистрации числа, набранного або- 
нентом, используются многоэлектродные газоразряд- 
ные лампы. В. П. Разроев 


См. также: 3593, 3983, 3984, 3996, 3997, 4046 
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